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� ?D<=F<?5 745EL <>6=> ?D>EF> 747DG7<FL ?4>5F JDK, => >5OG=> ?D54-

?4745FEO 5M5 < E?>E>5 747DG7><, ?D< >>F>D>< ?4>5F JDK <45F 6 >><?-

?5>F5 E> ED54>= D47D45>F>< NetBeans. -F>, ?>64?G=, ?GGL<= 64D<4=F, 

>>F>DO= ?>76>?O5F ?>E?54>64F5?L=> GEF4=>6<FL =4 >><?LNF5D JDK 

< NetBeans <7 >4=>7> GEF4=>6>G=>7> D4=?4.

� ?D>F5EE5 747DG7>< ?D54?4745FEO 6O5D4FL F<? GEF4=>6>G=>7> D4=?4 

6 E>>F65FEF6<< E <E?>?L7G5<>= >?5D4F<>==>= E<EF5<>=. %<FG4F<O ?D>-

<??NEFD<D>64=4 =4 D<E. �.3.

$<E. �.3. �O5>D GEF4=>6>G=>7> D4=?4 6 E>>F65FEF6<< E <E?>?L7G5<>= 

>?5D4F<>==>= E<EF5<>=

÷i  � �  � � � � & � '

�=5L=<= 6<4 E4=F>6, 6 F>< G<E?5 < E4=F >>D?>D4F<< Oracle, 6D5<O >F 

6D5<5=< <5=O5FEO, ?>MF><G =5 <E>?NG5=>, GF> 4?O ?><E>4 EFD4=<FO 

747DG7>< ?D>7D4<<=>7> >55E?5G5=<O ?D<45FEO ?D>O6<FL =5>>F>DGN 

<7>5D5F4F5?L=>EFL.

�E?< E> EFD4=<FO >>D?>D4F<< Oracle 747DG645FEO GEF4=>6>G=O= D4=? 

ED47G 4?O JDK < NetBeans, F> 6E5, GF> >EF45FEO 4 6O?>?=<FL GEF4=>6-

>G. �O?>?=O5FEO >=4 ?D>EF>, F4> GF> >><<5=F<D>64FL 745EL >E>5> =5G57> 

(E> 6E5<< ?D54?4745<O<< 6 ?D>F5EE5 GEF4=>6>< =4EFD>=>4<< ?GGL5 E>7?4-

E<FLEO). �E?< 65 ?> >4><<-F> ?D<G<=4< 747DG645FEO < GEF4=46?<645FEO 
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F>?L>> ?4>5F JDK, F> ?D<45FEO >F45?L=> 747DG7<FL 5M5 < GEF4=>6>G=O= 

D4=? 4?O ED54O D47D45>F>< NetBeans. � MF>< E?GG45 ?5D5E>4<< =4 EFD4-

=<FG www.netbeans.org ?D>5>F4 NetBeans, >4> ?>>474=> =4 D<E. �.4.

$<E. �.4. %FD4=<F4 www.netbeans.org ?D>5>F4 NetBeans

�4F5< ?5D5E>4<< > EFD4=<F5 747DG7>< GEF4=>6>G=OE D4=?>6 ED54O Net-

Beans, =4 >>F>D>= E?54G5F 6O5D4FL 65DE<N ED54O 4?O 747DG7>< (D<E. �.5).

$47=O5 65DE<< ED54O D47D45>F>< >F?<G4NFEO, >D><5 O7O>4 <=F5DD5=E4, 

?>445D6<645<O<< F5E=>?>7<O<< (EN44 6>?NG4NFEO D47=O5 D544>F<< 

??4FD>D<O Java < 5M5 =5E>>?L>> 4>?>?=<F5?L=OE O7O>>6 ?D>7D4<<<-

D>64=<O). �5DE<O 4>?6=4 5OFL F4>>=, GF>5O 6 =5= ?>445D6<64?4EL D5-

44>F<O Java SE. �E?< 6>7<>6=>EF< 4??4D4F=>7> >55E?5G5=<O ?>76>?O-

NF, <>6=> ?>D5>><5=4>64FL 65DE<N ED54O D47D45>F>< E <4>E<<4?L=O< 

=45>D>< ?>445D6<645<OE F5E=>?>7<=.

�>E?5 6O5>D4 65DE<< ED54O D47D45>F>< NetBeans 747DG645FEO GEF4=>6>G-

=O= D4=?, ?>E?5 G57> GEF4=46?<645FEO ED544 D47D45>F><. �4 MF>< ?D5464-

D<F5?L=4O ?>47>F>6>4 > =4?<E4=<N ?D>7D4<< =4 Java 7465DL45FEO. �4<5-

F<< ?<LL, GF> 5M5 >4=4 ?>?57=4O EFD4=<F4 =4E>4<FEO ?> 44D5EG www.java.com. 

�4 D<E. �.6 ?>>474=> >>=> 5D4G75D4, >F>DOF>5 =4 44==>= EFD4=<F5.
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$<E. �.5. �O5>D 65DE<< ED54O D47D45>F>< NetBeans

$<E. �.6. �>=> 5D4G75D4 >F>DOF> =4 EFD4=<F5 www.java.com ?>445D6>< Java

�4 EFD4=<F5 <>6=> 747DG64FL >5=>6?5=<O ??4FD>D<O Java, >>F>DO5 ?>-

O6?ONFEO 4>EF4F>G=> G4EF>.
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%D544 D47D45>F>< NetBeans
�4<5G4F5?L=4O <45O! 'F> 6 >=4 <=5 E4<><G 

6 7>?>6G =5 ?D<L?4?

�7 >/D «�D>=<O EG4L5O, <?< % ?57><< ?4D><!»

�E5 ?D>5>FO (?D>7D4<<O), D4EE<4FD<645<O5 6 >=<75, F5EF<D>64?<EL 

6 ED545 D47D45>F>< NetBeans. '<F4F5?N D5>><5=4G5FEO <E?>?L7>64FL 

MFG 65 ED54G D47D45>F>< (E 4DG7>= EF>D>=O, =5 6E5 D5>><5=44F<< >5O74-

F5?L=O > <E?>?=5=<N). 

� ?N5>< E?GG45, G<5EF=> G45?<FL E>FL =55>?LL>5 6=<<4=<5 ?D<?>65-

=<N NetBeans.

�4 D<E. �.7 ?>>474=>, >4> 6O7?O4<F ?GEF>5 >>=> (557 >F>DOF>7> 6 =5< 

?D>5>F4) ED54O D47D45>F>< NetBeans.

$<E. �.7. �=5L=<= 6<4 >>=4 ED54O D47D45>F>< NetBeans

�E>55==>EF< D45>FO E ?D<?>65=<5< NetBeans <>7GF 5OFL ?D54<5F>< 

>F45?L=>= >=<7<. � =4L< ??4=O MF> =5 6E>4<F. �O D4EE<>FD<< ?<LL 

=5>>F>DO5 =4<5>?55 646=O5 >?5D4F<<, >>F>DO5 G<F4F5?N ?D54EF><F 6O-

?>?=OFL 6 ?D>F5EE5 =4?<E4=<O ?D>7D4<<=OE >>4>6. 

'F>5O =5 >F6?5>4FLEO 6 >E=>6=>= G4EF< >=<7< =4 >?<E4=<5 <4=<?G?O-

F<= E M?5<5=F4<< <=F5DD5=E4 ?D<?>65=<O NetBeans, E45?45< MF> 745?4-

7>6D5<5==>. � <<5==> <=F5D5E ?D54EF46?ONF F4><5 45=EF6<O:
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" E>744=<5 =>6>7> ?D>5>F4 (6O?>?=O5FEO ?D< =4?<E4=<< =>6>= ?D>-

7D4<<O);

" >><?<?OF<O < 74?GE> =4 6O?>?=5=<5 ?D>7D4<<O;

" 74>DOF<5 >F>DOF>7> ?D>5>F4 (?D>7D4<<O);

" >F>DOF<5 G65 EGM5EF6GNM57> ?D>5>F4.

&5?5DL >5> 6E5< ?> ?>DO4>G.

%>744=<5 =>6>7> ?D>5>F4

%>744=<5 =>6>= ?D>7D4<<O >7=4G45F E>744=<5 =>6>7> ?D>5>F4. 'F>5O 

E>744FL =>6O= ?D>5>F, 6 <5=N File 6O5<D45< >><4=4G New Project, >4> 

?>>474=> =4 D<E. �.8.

$<E. �.8. %>744=<5 ?D>5>F4 E ?><>MLN >><4=4O New Project <7 <5=N File

�?LF5D=4F<6=O= E?>E>5 E>744=<O ?D>5>F4 4 M5?>=GFL >=>?>G E 65?F>= 

?4?>>= < 75?5=O< 7=4>>< «??NE» =4 ?4=5?< <=EFDG<5=F>6, >4> ?>>474-

=> =4 D<E. �.9, <?< =464FL >><5<=4F<N >?46<L <Ctrl>+<Shift>+<N>.

$<E. �.9. �?O E>744=<O =>6>7> ?D>5>F4 6O?>?=O5FEO M5?G>> =4 >=>?>5 =4 ?4=5?< 

<=EFDG<5=F>6

�4 E?54GNM5< MF4?5 >F>DO645FEO 4<4?>7>6>5 >>=> New Project, 6 >>F>-

D>< 5EFL 464 D4745?4: Categories < Projects (D<E. �.10).

� D4745?5 Categories 6O5<D45< ?>7<F<N Java, 4 6 D4745?5 Projects 6O-

5<D45< ?>7<F<N Java Application, ?>E?5 G57> M5?>45< >=>?>G Next. 

� D57G?LF4F5 >F>D>5FEO 4<4?>7>6>5 >>=> New Java Application, ?D54-

EF46?5==>5 =4 D<E. �.11.
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$<E. �.10. �O5>D F<?4 ?D>5>F4 6 >>=5 New Project

$<E. �.11. �?D545?5=<5 >E=>6=OE ?4D4<5FD>6 ?D>5>F4 6 >>=5 

New Java Application

� >>=5 New Java Application 6O?>?=ONFEO F4><5 =4EFD>=>< ?D<?>65-

=<O, >4> 57> =4764=<5 < <5EF> ED4=5=<O D4=?>6 ?D<?>65=<O. � G4EF=>E-

F<, 6 ?>?5 Project Location G>47O645FEO >4F4?>7, 6 >>F>D>< ED4=OFEO 

D4=?O ?D>5>F4. �?O G4>5EF64 6O5>D4 <<55FEO >=>?>4 Browse. -5?G>> 

=4 >=>?>5 ?D<6>4<F > >F>5D465=<N 4<4?>7>6>7> >>=4 6O5>D4 >4F4?>-

74. � ?>?5 Project Name 74445FEO =4764=<5 ?D>5>F4 (745EL <O =4764?< 
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?D>5>F DemoApplication). �>?5 Project Folder 74?>?=O5FEO 46F><4F<G5E><, 

4 6>F ?>?5 Create Main Class ?GGL5 74?>?=<FL: ?>?5 4>F<6=> ?D< GE-

F4=>6?5==>< D?46>5 6 >?F<< E?564 >F =4764=<O ?>?O, 4 6 E4<>< ?>?5 

66>4<FEO =4764=<5 4?O 7?46=>7> >?4EE4 ?D>7D4<<O (6 D4EE<4FD<645<>< 

?D<<5D5 7?46=O= >?4EE =47O645FEO Demo).

�  � � & � � �

�4> >F<5G4?>EL D4=55, ?N54O ?D>7D4<<4 =4 O7O>5 Java E>45D6<F >?<-

E4=<5 E>FO 5O >4=>7> >?4EE4. �E?< D5GL =5 <45F >5 4???5F4E, F> ED54< 

>?4EE>6 ?D>7D4<<O 5EFL >4<=, >>F>DO= =47O645FEO 7?46=O< >?4EE>< 

?D>7D4<<O. �?4EE E>45D6<F >>4 7?46=>7> <5F>44, < MF>F >>4 6O?>?=O-

5FEO ?D< 6O?>?=5=<< ?D>7D4<<O. �D>M5 7>6>DO, 7?46=O= >?4EE ?D>-

7D4<<O E>45D6<F >>4, 6O?>?=O5<O= ?D< 74?GE>5 ?D>7D4<<O. � ?>?5 

Create Main Class G>47O645FEO =4764=<5 4?O 7?46=>7> >?4EE4 ?D>7D4<-

<O. �>>5M5, =4764=<5 MF>7> >?4EE4 74445FEO =5?>ED54EF65==> 6 ?D>-

7D4<<=>< >>45, => 4?O >><?<?OF<< ?D>7D4<<O >=> 4>?6=> E>6?444FL 

E <<5=5<, G>474==O< 4?O 7?46=>7> >?4EE4 ?D< E>744=<< ?D>5>F4.

�> G<>?G4=<N 6 ?>?5 Create Main Class ?D54?4745FEO F5>EF>64O 

EFD>>4 6 D>D<4F5 èìÿ.èìÿ (<<O, F>G>4, 74F5< 5M5 >4=> <<O). �E?< >EF4-

6<FL 6 ?>?5 F4>>= «F>G5G=O=» F5>EF, F> ?5D6>5 <<O (4> F>G><) O6?O5FEO 

<<5=5< ?4>5F4, 4 6F>D>5 <<O (?>E?5 F>G><) O6?O5FEO <<5=5< 7?46=>-

7> >?4EE4. �E?< F4>, F> >>4 ?D>7D4<<O E?54G5F =4G<=4FL E <=EFDG>-

F<< package , ?>E?5 >>F>D>= G>47O645FEO <<O ?4>5F4 (?5D6>5 <<O ?5D54 

F>G>>=). �4?D<<5D, 5E?< 5O 6 ?>?5 Create Main Class 5O?> G>474=> 

mypack.Demo, F> >>4 ?D>7D4<<O 4>?65= 5O? 5O =4G<=4FLEO <=EFDG>F<5= 

package mypack (74>4=G<645FEO F>G>>= E 74?OF>=). �O 5G45< >5EG644FL 

D45>FG E ?4>5F4<<, => =5<=>7> ?>765. �>>4 65 D5>><5=4G5FEO 6 ?>?5 

Create Main Class ?D>EF> G>474FL <<O 7?46=>7> >?4EE4.

�>E?5 M5?G>4 =4 >=>?>5 Finish E>744=<5 =>6>7> ?D>5>F4 7465DL5=>. 

�4 D<E. �.12 ?>>474=> >>=> ED54O D47D45>F>< E >F>DOFO< 6 =5< 6=>6L 

E>744==O< ?D>5>F><.

� ?D46>= G4EF< >>=4 ED54O D47D45>F>< >F>5D4645FEO 6=GFD5==55 >>=> 

D544>F>D4 >>4>6 E >>4>< 7?46=>7> >?4EE4 (>>=> =47O645FEO Demo.java). 

� =>6>< ?D>5>F5 >F>5D4645FEO L45?>==O= >>4, >>F>DO= =4 E4<>< 45?5 

>5OG=> G44?O5FEO, < 6<5EF> =57> 66>4<FEO F>F >>4, >>F>DO= =G65=.

÷i  � �  � � � � & � '

�E?< ?> >4><<-F> ?D<G<=4< >>4 7?46=>7> >?4EE4 =5 >F>5D4645FEO, 

6 ?56>= 65DE=5= G4EF< >>=4 ED54O D47D45>F>< =4E>4<< 6=GFD5==55 
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>>=> E =4764=<5< Projects. � =5< 5EFL D4E>DO64NM<=EO ?G=>F E =4-

764=<5< ?D<?>65=<O. �E?< D4E>DOFL MF>F ?G=>F, <>6=> G6<45FL ?>7<-

F<N E =4764=<5< D4=?4 Demo.java 4?O 7?46=>7> >?4EE4. �6>==>= M5?G>> 

=4 =4764=<< Demo.java ?D<6>4<F > >F>5D465=<N >>44 7?46=>7> >?4EE4.

$<E. �.12. �>=> ED54O D47D45>F>< NetBeans E >F>DOFO< =>6O< ?D>5>F><

�EF4?>EL =45D4FL >>4 ?D>7D4<<O, >F>><?<?<D>64FL 57> < 74?GEF<FL =4 

6O?>?=5=<5.

�><?<?OF<O < 74?GE> ?D>7D4<<O =4 6O?>?=5=<5

�?O F5EF<D>64=<O DG=>F<>=4?L=>EF< ?D<?>65=<O NetBeans 6 D544>F>-

D5 >>4>6 66>4<< >G5=L ?D>EF>= >>4, >>F>DO= 5EFL 6 ?<EF<=75 �.1.

� �<EF<=7 �.1. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 DemoApplication

class Demo{

   public static void main(String[] args){

      System.out.println("Java & NetBeans");

   }

}
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�4> 6O7?O4<F >>=> ?D<?>65=<O NetBeans E 66545==O< >>4>< 6 D544>F>-

D5 >>4>6, ?>>474=> =4 D<E. �.13.

$<E. �.13. �><?<?OF<O ?D>7D4<<O < 74?GE> 55 =4 6O?>?=5=<5

�  � � & � � �

�4 44==>< MF4?5 E<OE? >><4=4 <7 ?D<6545==>7> 6OL5 ?D>7D4<<=>-

7> >>44 =5 F4> G6 < 6465=. �=4?<7<D>64FL >>4O <O 5G45< 6 >E=>6=>= 

G4EF< >=<7<. �>>4 65 >F<5F<<, GF> <=EFDG>F<5= class Demo =4G<=45FEO 

>?<E4=<5 >?4EE4. %4<> >?<E4=<5 74>?NG45FEO 6 D<7GD=O5 E>>5>< 

{ < }. � >?4EE5 >?<EO645FEO 7?46=O= <5F>4 ?D>7D4<<O, >>F>DO= =4-

7O645FEO main(). � F5?5 <5F>44 6O?>?=O5FEO 6E57> >4=4 >><4=44 System.

out.println("Java & NetBeans"), >>F>D>= 6 >>=5 6O6>44 >F>5D4645FEO E>>5M5-

=<5 Java & NetBeans.

�?O >><?<?OF<< ?D>7D4<<O < 74?GE>4 55 =4 6O?>?=5=<5 M5?>45< >=>?-

>G E 75?5=>= EFD5?>>= =4 ?4=5?< <=EFDG<5=F>6 (E<. D<E. �.13). 

$<E. �.14. $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O >F>5D4645FEO 6> 

6=GFD5==5< >>=5 Output

�E?< >><?<?OF<O ?D>=45F G44G=>, 6 =<6=5= G4EF< >>=4 ED54O D47D45>F-

>< 6> 6=GFD5==5< >>=5 Output ?>O6?O5FEO E>>5M5=<5 Java & NetBeans, >4> 

MF> ?>>474=> =4 D<E. �.14.
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�D>M5 7>6>DO, D57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O F4>>=:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 �.1)

Java & NetBeans

�4<5F<<, GF> >F>><?<?<D>64FL < 74?GEF<FL ?D>7D4<<G =4 6O?>?=5=<5 

F4>65 <>6=> E ?><>MLN >><4=4O Run Project <7 <5=N Run (D<E. �.15) 

<?< =4646 >?46<LG F6.

$<E. �.15. �?LF5D=4F<6=O= E?>E>5 >><?<?OF<< < 74?GE>4 ?D>7D4<<O =4 

6O?>?=5=<5 E ?><>MLN >><4=4O Run Project <7 <5=N Run

�  � � & � � �

$4=? E Java-?D>7D4<<>= <<55F D4EL<D5=<5 .java. � >5M5< E?GG45 

?D>7D4<<4, =4?<E4==4O =4 O7O>5 Java, <>65F E>45D64FL =5E>>?L>> 

>?4EE>6. �D< >><?<?OF<< 4?O >464>7> >?4EE4 E>7445FEO >F45?L=O= 

D4=?. �4764=<5 F4><E D4=?>6 E>6?4445F E =4764=<O<< E>>F65FEF6G-

NM<E >?4EE>6, 4 D4EL<D5=<O G D4=?>6 .class.

�4>DOF<5 ?D>5>F4

'F>5O 74>DOFL ?D>5>F, 4>EF4F>G=> 57> 6O45?<FL 6> 6=GFD5==5< >>=5 

Projects, M5?>=GFL ?D46>= >=>?>>= <OL< < 6 >F>DO6L5<EO >>=F5>EF-

=>< <5=N 6O5D4FL >><4=4G Close, >4> ?>>474=> =4 D<E. �.16.

�M5 >4<= E?>E>5 E>EF><F 6 F><, GF>5O ?D< 6O45?5==>< ?D>5>F5 (6 >>=5 

Projects) 6 <5=N File 6O5D4FL >><4=4G Close Project (D<E. �.17).

�E?< =G6=> 74>DOFL 6E5 >F>DOFO5 ?D>5>FO, <>65< 6>E?>?L7>64FLEO >>-

<4=4>= Close All Projects (E<. D<E. �.17).
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$<E. �.16. �O5>D >><4=4O Close 6 >>=F5>EF=>< <5=N ?D>5>F4 4?O 57> 74>DOF<O

$<E. �.17. �4>DOF<5 ?D>5>F4 E ?><>MLN >><4=4O Close Project <7 <5=N File

�F>DOF<5 EGM5EF6GNM57> ?D>5>F4

�=>744 =5>5E>4<<> >F>DOFL ?D>5>F, >>F>DO= 5O? E>744= D4=55. � F4>>< 

E?GG45 ?>?57=O< EF4=5F ?>4<5=N Open Recent Project <7 <5=N File, >>-

F>D>5 E>45D6<F =4764=<O =5446=> >F>DO646L<EEO ?D>5>F>6 (D<E. �.18).

$<E. �.18. �O5>D ?D>5>F4 4?O >F>DOF<O 6 E?<E>5 ?>4<5=N Open Recent Project <7 

<5=N File
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�E?< 6 <5=N File 6O5D4FL >><4=4G Open Project (D<E. �.19), >F>D>5FEO 

4<4?>7>6>5 >>=>, 6 >>F>D>< 6O5<D45FEO ?4?>4, E>45D64M4O <=F5D5EGN-

M<= =4E ?D>5>F.

$<E. �.19. �F>DOF<5 ?D>5>F4 E ?><>MLN >><4=4O Open Project <7 <5=N File

�4>>=5F, <>6=> 6>E?>?L7>64FLEO E?5F<4?L=>= >=>?>>= =4 ?4=5?< <=-

EFDG<5=F>6, >4> ?>>474=> =4 D<E. �.20.

$<E. �.20. �?O >F>DOF<O ?D>5>F4 6O?>?=O5FEO M5?G>> ?> >=>?>5 =4 ?4=5?< 

<=EFDG<5=F>6

�M5 >4<= E?>E>5 >F>DOFL ?D>5>F 4 =464FL >><5<=4F<N >?46<L 

Ctrl+Shift+O.

� >=<75
�O64NF F4><5 E?GG4<, >>744 =5??>E> < E>6D4FL.

�7 >/D «�D>=<O EG4L5O, <?< % ?57><< ?4D><!»

�5E>>?L>> E?>6 E>G5FEO E>474FL E>5EF65==> > >=<75. �4> >F<5G4?>EL 

6 E4<>< =4G4?5, >=<74 > F><, >4> ?D>7D4<<<D>64FL =4 Java. �O =4G=5< 

E E4<OE ?D>EFOE 65M5= < ?>EF5?5==> D4EE<>FD<< ?D4>F<G5E>< 6E5 >E-

=>6=O5 F5<O, >>F>DO5 F4> <?< <=4G5 D>D<<DGNF ?4D44<7<G ?D>7D4<-

<<D>64=<O =4 Java. �4?55 ?D<6>4<FEO E?<E>> =5>>F>DOE F5<, >>F>DO5 

D4EE<4FD<64NFEO 6 >=<75:

" 547>6O5 ?D<5<O E>744=<O ?D>7D4<< =4 Java;

" >?4EEO < >5N5>FO;



�D>7D4<<<D>64=<5 =4 O7O>5 Java

" ?5D57DG7>4 <5F>4>6;

" ?O<544-6OD465=<O;

" =4E?54>64=<5 < ?5D5>?D545?5=<5 <5F>4>6;

" <E?>?L7>64=<5 <=F5DD5=E>6;

" >5D45>F>4 <E>?NG<F5?L=OE E<FG4F<=;

" <=>7>?>F>G=>5 ?D>7D4<<<D>64=<5;

" >5>5M5==O5 >?4EEO;

" E>744=<5 ?D<?>65=<= E 7D4D<G5E><< <=F5DD5=E><;

" E>744=<5 4???5F>6.

%?<E>> =5 O6?O5FEO <EG5D?O64NM<<, F4> GF>, ?><<<> ?5D5G<E?5==>7> 

6OL5, >=<74 E>45D6<F >5EG645=<5 <=>7<E <=OE 6>?D>E>6 < <5E4=<7-

<>6.

�?O G4>5EF64 GE6>5=<O <4F5D<4?4 >=<74 D475<F4 =4 >F=>E<F5?L=> =5-

5>?LL<5 7?46O. �4644O 7?464 E>45D6<F ?D<<5DO D5L5=<O D47?<G=OE 

7444G. � >>=F5 >464>= 7?46O 5EFL >D4F>>5 D57N<5, >5?57G4NM55 GE6>-

5=<5 <4F5D<4?4 7?46O. %>G5FEO 65D<FL, GF> >=<74 EF4=5F =4456=O< ?>-

<>M=<>>< 4?O 6E5E, >F> <7GG45F O7O> ?D>7D4<<<D>64=<O, 6 F>< G<E?5 

< 4?O F5E, >F> >E64<645F ?D5<G4D>EF< Java E4<>EF>OF5?L=>.

�5D4F=4O E6O7L E 46F>D><
�E?< >= O6<FEO 5M5 D47, F> ?>4>665F 4><.

�7 >/D «�D>=<O EG4L5O, <?< % ?57><< ?4D><!»

�6F>D >=<7< 4 �?5>E5= �<>>?456<G �4E<?L56, ?D>D5EE>D >4D54DO F5>-

D5F<G5E>>= D<7<>< �<56E>>7> =4F<>=4?L=>7> G=<65DE<F5F4 <<5=< &4-

D4E4 ,56G5=>>. �6F>D >=<7 ?> ?D>7D4<<<D>64=<N < <4F5<4F<G5E>><G 

<>45?<D>64=<N. �>?55 ?>4D>5=GN <=D>D<4F<N <>6=> =4=F< =4 E4=F5 

www.vasilev.kiev.ua. �>?D>EO < 74<5G4=<O <>6=> =4?D46?OFL ?> M?5>FD>==>= 

?>GF5 alex@vasilev.kiev.ua.
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�$�%&'���� 
� �$��$����$�����.

 4 �G44 6O <5=O =5E5F5?

 4 �46EFD5GG F6>5<G EG4EFLN.

�7 >/D «�D>=<O EG4L5O, <?< % ?57><< ?4D><!»

�O ?D<EFG?45< > <7GG5=<N O7O>4 ?D>7D4<<<D>64=<O Java. �5D6>5, GF> 

<O E45?45<, 4 =4?<L5< =55>?LLGN ?D>7D4<<G. � E>FO <O 5M5 ?D4>F<-

G5E>< =<G57> =5 G7=4?< > O7O>5 Java, =4?<E4FL ?5D6GN ?D>7D4<<G =4< 

MF> =5 ?><5L45F.

�5D64O ?D>7D4<<4
 4 �G ?44=>, >G44 5E4FL?

 4 �>=OF<O =5 <<5N.

�7 >/D «�D>=<O EG4L5O, <?< % ?57><< ?4D><!»

�4?<E4=<5 ?D>7D4<<O =4G<=45FEO E >?D545?5=<O 7444G<, >>F>D4O 4>?6-

=4 5OFL D5L5=4, <?< F5?<, >>F>D4O 4>?6=4 5OFL 4>EF<7=GF4 ?D< 55 6O-

?>?=5=<<. &5?L G =4E ?D>EF4O: ?D< 6O?>?=5=<< ?D>7D4<<O 4>?6=> ?>-

O6?OFLEO 4<4?>7>6>5 >>=> E F5>EF>6O< E>>5M5=<5<. &4>4O 7444G4 6 Java 

D5L45FEO <E>?NG<F5?L=> ?D>EF>. �>=44>5<FEO 6E57> =5E>>?L>> EFD>G5> 

>>44.

%>744=<5 ?D>7D4<<O

�>E>>?L>G D5GL <45F > ?5D6>< ?D>5>F5, <O ?>EFG?<< F4>: E=4G4?4 E>744-

4<< ?D>7D4<<G, ?>E<>FD<<, >4> >=4 6O?>?=O5FEO, 4 G65 74F5< ?D>4=4?<-

7<DG5< ?D>7D4<<=O= >>4.

�O <E?>?L7G5< ?D>7D4<<=O= >>4, ?D54EF46?5==O= 6 ?<EF<=75 1.1.
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� �<EF<=7 1.1. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 ShowMeAWindowApplication

import javax.swing.JOptionPane;

class ShowMeAWindowDemo{

   public static void main(String[] args){

      JOptionPane.showMessageDialog(null,"Ïåðâàÿ ïðîãðàììà íà Java!");

   }

}

�>4 E>6E5< =55>?LL>=. �5>5E>4<<> E>744FL =>6O= ?D>5>F < 665EF< 

6 >>=> D544>F>D4 ?D>7D4<<=O= >>4 <7 ?<EF<=74 1.1. �4> ?D< MF>< <>65F 

6O7?O45FL >>=> ED54O D47D45>F>< NetBeans E >>4>< ?D>7D4<<O, ?>>474-

=> =4 D<E. 1.1.

$<E. 1.1. �>=> ED54O D47D45>F>< NetBeans E >>4>< ?D>7D4<<O

�  � � & � � �

�4?><=<< 4?7>D<F< E>744=<O =>6>7> ?D<?>65=<O 6 ED545 D47-

D45>F>< NetBeans. �?O =4G4?4 6 <5=N File 6O5<D45< >><4=4G 

New Project. � >>=5 New Project 6 D4745?5 Categories 6O5<D45< 

?G=>F Java, 4 6 D4745?5 Projects 6O5<D45< ?G=>F Java Application. 

� >>=5 New Java Application 6 ?>?5 Project Name G>47O645< =4764-

=<5 ShowMeAWindowApplication 4?O <<5=< ?D>5>F4, 6 ?>?5 Project Location 

74445< <5EF> E>ED4=5=<O ?D>5>F4, 4 6 ?>?5 Create Main Class G>4-

7O645< =4764=<5 ShowMeAWindowDemo 4?O 7?46=>7> >?4EE4 (>= 65 54<=-

EF65==O=), >>F>DO= E>7445FEO 6 ?D>7D4<<5.

�?O >><?<?OF<< < 74?GE>4 ?D>7D4<<O =4 6O?>?=5=<5 M5?>45< =4 ?4-

=5?< <=EFDG<5=F>6 ?> >=>?>5 E 75?5=>= EFD5?>>= (E<. D<E. 1.1) <?< 

6O5<D45< 6 <5=N Run >><4=4G Run Project. � D57G?LF4F5 =4G<=45F 
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6O?>?=OFLEO ?D>7D4<<4 < =4 M>D4=5 ?>O6?O5FEO 4<4?>7>6>5 >>=>, >4> 

=4 D<E. 1.2.

$<E. 1.2. � D57G?LF4F5 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O >F>5D4645FEO 4<4?>7>6>5 

>>=> E E>>5M5=<5<

�>=> =47O645FEO Message (=4764=<5 >>=4 >F>5D4645FEO E?564 665D-

EG 6 EFD>>5 =4764=<O), E>45D6<F <=D>D<4F<>==GN ?<>F>7D4<<G (>DG7 

E 5G>6>= i 6=GFD<), F5>EF Ïåðâàÿ ïðîãðàììà íà Java!, ?>4 >>F>DO< D4E?>?>65-

=4 >=>?>4 ��. �D< M5?G>5 ?> >=>?>5 �� <?< E<EF5<=>= ?<>F>7D4<<5 

(E >D5EF<>><) 6 ?D46>< 65DE=5< G7?G >>=4 >=> 74>DO645FEO, 4 ?D>7D4<<4 

?D5>D4M45F 6O?>?=5=<5.

�=4?<7 ?D>7D4<<=>7> >>44

&5?5DL ?D>4=4?<7<DG5< >>4 ?D>7D4<<O. %4<4O ?5D64O <=EFDG>F<O 

import javax.swing.JOptionPane =5>5E>4<<4 4?O <E?>?L7>64=<O 6 ?D>7D4<<5 

>?4EE4 JOptionPane  <7 5<5?<>F5>< Swing.

÷i  � �  � � � � & � '

�<5?<>F5>4 Swing E>45D6<F =45>D >?4EE>6 4?O D47D45>F>< ?D<?>65-

=<= E 7D4D<G5E><< <=F5DD5=E><. /6?O5FEO =5>FN5<?5<>= G4EFLN 

??4FD>D<O Java. % 5<5?<>F5>>= Swing <O ?>7=4>><<<EO ?>5?<65 

=5<=>7> ?>765, >>744 5G45< D4EE<4FD<64FL E>744=<5 ?D<?>65=<= 

E 7D4D<G5E><< <=F5DD5=E><.

�5?> 6 F><, GF> 4<4?>7>6>5 >>=> 6 =4L5= ?D>7D4<<5 >F>5D4645FEO E ?>-

<>MLN <5F>44 showMessageDialog() . -F> EF4F<G5E><= <5F>4 >?4EE4 JOptionPane — 

?D>M5 7>6>DO, <5F>4 >?<E4= 6 44==>< >?4EE5, < 7>6>D<FL > <5F>45 

showMessageDialog() 6=5 >>=F5>EF4 >?4EE4 JOptionPane ?D>EF> =5F E<OE?4. 

�  � � & � � �

�D< 6O7>65 <5F>44 6O?>?=O5FEO >?D545?5==O= 5?>> ?D>7D4<<=>7> 

>>44 <?< =45>D >><4=4. � 44==>< E?GG45 =5646=> 4465, >4><5 >>=-

>D5F=> >><4=4O 6O?>?=ONFEO ?D< 6O7>65 <5F>44 showMessageDialog(), 
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4 6465= D57G?LF4F 4 E>7445FEO < >F>5D4645FEO 4<4?>7>6>5 >>=>. 

�O ?D>EF> <E?>?L7G5< G65 EGM5EF6GNM<= <5F>4, E>744==O= 

=5 =4<<.

�5F>4O 5O64NF EF4F<G5E><<< < >5OG=O<<, F> 5EFL =5 EF4F<G5E><-

<<. �E?< <5F>4 >5OG=O= (=5 EF4F<G5E><=), F> >= 6O7O645FEO <7 >5N-

5>F4. �4E F4><5 <5F>4O ?>>4 =5 <=F5D5EGNF. %F4F<G5E><5 <5F>4O 

6O7O64NFEO <7 >?4EE4, 6 >>F>D>< >=< >?<E4=O. �D>M5 7>6>DO, ?D< 

6O7>65 EF4F<G5E>>7> <5F>44 =5>5E>4<<> G>474FL >?4EE, 6 >>F>D>< 

>?<E4= <5F>4. �5F>4 showMessageDialog() >?<E4= 6 >?4EE5 JOptionPane. �?4EE 

JOptionPane 6 E6>N >G5D54L 6E>4<F 6 E>EF46 5<5?<>F5>< Swing.

� >5M5< E?GG45 <=EFDG>F<O import <E?>?L7G5FEO 4?O <<?>DF4 (F> 5EFL 4>-

546?5=<O) 6 ?D>7D4<<G 6E56>7<>6=OE GF<?<F 4 >5OG=> >?4EE>6. �D< 

MF>< ?>E?5 import-<=EFDG>F<<  G>47O645FEO =5 ?D>EF> <<O <<?>DF<DG5-

<>7> >?4EE4, 4 ?>?=O= «?GFL» > =5<G, >F>5D464NM<= <5D4DE<N ?4>5F>6, 

6??>FL 4> F>7> «<5EF4», 6 >>F>D>< ED4=<FEO >?4EE.

�  � � & � � �

� Java <E?>?L7G5FEO E<EF5<4 D4E?D545?5=<O >?4EE>6 ?> ?4>5F4<. 

�45O E>EF><F 6 F><, GF> 6 ?D545?4E ?4>5F4 <<5=4 G 6E5E 6E>4OM<E 

6 ?4>5F >?4EE>6 G=<>4?L=O5 (D47=O5), => 5E?< >?4EEO =4E>4OFEO 

6 D47=OE ?4>5F4E, F> <E <<5=4 <>7GF < E>6?444FL. �>E?54EF6<O F4><5: 

>464O= >?4EE ED4=<FEO 6 >4>><-F> ?4>5F5. �D<G5< ?4>5F <>65F E4< 

6E>4<FL 6 4DG7>= ?4>5F, < F4> 44?55 (?4>5F, 6E>4OM<= 6 4DG7>= ?4>5F, 

=47O645FEO ?>4?4>5F><). � <F>75 ?>?GG45FEO <5D4DE<O ?4>5F>6. �>7-

44 6 import-<=EFDG>F<< G>47O645FEO <<O <<?>DF<DG5<>7> >?4EE4, F> 

6<5EF5 E <<5=5< >?4EE4 G>47O645FEO < 6EO <5D4DE<G5E>4O F5?>G>4 

?4>5F>6.

� G4EF=>EF<, 6OD465=<5 javax.swing.JOptionPane >7=4G45F, GF> >?4EE JOptionPane 

6E>4<F 6 ?4>5F swing, >>F>DO= O6?O5FEO ?>4?4>5F>< ?4>5F4 javax.

�5EL >EF4?L=>= >>4 ?D>7D4<<O 4 >?<E4=<5 >?4EE4 ShowMeAWindowDemo. 

�?<E4=<5 >?4EE4 =4G<=45FEO E >?NG56>7> E?>64 class, ?>E?5 >>F>D>7> E?5-

4G5F <<O >?4EE4. �OD465=<5 class ShowMeAWindowDemo, =4?D<<5D, >7=4G45F, 

GF> >?<EO645FEO >?4EE E =4764=<5< ShowMeAWindowDemo.

÷i  � �  � � � � & � '

�4764=<5 >?4EE4 E>6?4445F E <<5=5<, >>F>D>5 <O 665?< 6 ?>?5 

Create Main Class ?D< E>744=<< ?D>5>F4. � ?D>7D4<<5 <>65F 

>?<EO64FLEO < <E?>?L7>64FLEO =5E>>?L>> >?4EE>6, => ED54< =<E 
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>5O74F5?L=> (5E?< D5GL =5 <45F >5 4???5F4E) 5EFL 7?46=O= >?4EE (6 

=5< >?<EO645FEO 7?46=O= <5F>4 ?D>7D4<<O). �<O 7?46=>7> >?4EE4 

E>6?4445F E <<5=5<, G>474==O< 6 ?>?5 Create Main Class. � 44==>< 

E?GG45 ?D>7D4<<4 E>45D6<F >?<E4=<5 (O6=>5) ?<LL >4=>7> >?4EE4, 

>= 65 O6?O5FEO 7?46=O< >?4EE><.

%>5EF65==> >?<E4=<5 >?4EE4 E>45D6<FEO 6 D<7GD=OE E>>5>4E (<564G 

>F>DO64NM5= E>>5>>= { < 74>DO64NM5= E>>5>>= }). � >?4EE5 E>45D6<F-

EO F>?L>> 7?46=O= <5F>4  ?D>7D4<<O. �5F>4 =47O645FEO main(). �5D54 =4-

764=<5< <5F>44 G>474=O >?NG56O5 E?>64.

" �=EFDG>F<O public >7=4G45F, GF> <5F>4 >F>DOFO=, < 4>EFG? > =5<G EG-

M5EF6G5F < 6=5 ?D545?>6 >?4EE4. �E?< GG5EFL, GF> 6O?>?=5=<5 ?D>-

7D4<<O 4 MF> 6O?>?=5=<5 >>44 <5F>44 main(), F> 4>EFG?=>EFL <5F>44 

6=5 >?4EE4 6?>?=5 ?>7<G=4.

" �?NG56>5 E?>6> static  >7=4G45F, GF> <5F>4 EF4F<G=O=, < 4?O 57> 6O7>-

64 =5F =5>5E>4<<>EF< E>74464FL >5N5>F (<5F>4 6O7O645FEO <7 >?4E-

E4). -F> F>65 6?>?=5 ?>7<G=>, ?>E>>?L>G 4?O E>744=<O >5N5>F4 =G6-

=> 74?GEF<FL ?D>7D4<<G =4 6O?>?=5=<5, 4?O G57> E?54G5F 6O764FL 

<5F>4 main(). �E?< 5O <5F>4 main() =5 5O? EF4F<G=O<, 4?O 57> 6O7>64 

?D<L?>EL 5O E>74464FL >5N5>F, 4?O G57> =5>5E>4<<> 74?GEF<FL ?D>-

7D4<<G, =G < F4> 44?55 4 ?>?GG45FEO 74<>=GFO= >DG7.

" �?NG56>5 E?>6> void  >7=4G45F, GF> <5F>4 main() =5 6>76D4M45F D57G?L-

F4F. �45EL F>65 6E5 D47G<=>, ?>E>>?L>G D57G?LF4F ?D>EF> =5>G44 6>7-

6D4M4FL.

÷i  � �  � � � � & � '

�5F>4O <>7GF 6>76D4M4FL D57G?LF4F. �E?< <5F>4 6>76D4M45F =5>>-

F>D>5 7=4G5=<5 6 >4G5EF65 D57G?LF4F4, F> <=EFDG>F<N E 6O7>6>< <5-

F>44 <>6=> <E?>?L7>64FL 6 >4>><-F> 6OD465=<<, >F>645EF6?OO 55 

E 6>76D4M45<O< D57G?LF4F><. �EFL <5F>4O, >>F>DO5 =5 6>76D4M4-

NF D57G?LF4F. �D< 6O7>65 F4><E <5F>4>6 ?D>EF> 6O?>?=O5FEO >?D5-

45?5==4O ?>E?54>64F5?L=>EFL >><4=4 (>4><E <<5==> 4 746<E<F >F 

>?<E4=<O <5F>44).

�>E?5 <<5=< 7?46=>7> <5F>44 main() 6 >DG7?OE E>>5>4E G>474=4 <=EFDG>-

F<O String[] args. �4==>= <=EFDG>F<5= >?<EO645FEO 4D7G<5=F args <5F>44 

main(), ?D54EF46?ONM<= E>5>= F5>EF>6O= <4EE<6. �O 4D7G<5=F <5F>44 

main() 6 ?D>7D4<<=>< >>45 =5 <E?>?L7G5<, F5< =5 <5=55 ?> ?D46<?4< O7O-

>4 Java 4D7G<5=F 7?46=>7> <5F>44 6E5 D46=> 4>?65= 5OFL >?<E4=.



�D<EFG?45< > ?D>7D4<<<D>64=<N

33

�  � � & � � �

' <5F>44 <>7GF 5OFL 4D7G<5=FO 4 7=4G5=<O, >>F>DO5 ?5D544NF-

EO <5F>4G ?D< 6O7>65 < >F >>F>DOE 746<E<F D57G?LF4F 6O?>?=5=<O 

<5F>44. �D< 6O7>65 <5F>44 4D7G<5=FO G5D57 74?OFGN G>47O64NF-

EO 6 >DG7?OE E>>5>4E ?>E?5 <<5=< <5F>44 6 F>< ?>DO4>5, >4> >=< 

>5NO6?5=O 6 >?<E4=<< <5F>44. �E?< G <5F>44 =5F 4D7G<5=F>6, F> 

?D< 6O7>65 <5F>44 ?>E?5 57> <<5=< G>47O64NFEO ?GEFO5 >DG7?O5 

E>>5><.

'F> >4E45FEO 7?46=>7> <5F>44 ?D>7D4<<O, F> G =57> 5EFL 4D7G<5=-

FO (F>G=55, >4<= 4D7G<5=F, => >= O6?O5FEO F5>EF>6O< <4EE<6>< 4 

=45>D>< F5>EF>6OE 7=4G5=<=). �5?> 6 F><, GF> ?D< 74?GE>5 ?D>-

7D4<<O =4 6O?>?=5=<5 5= <>7GF ?5D54464FLEO ?4D4<5FDO. �<5==> 

F4><5 ?4D4<5FDO, >>F>DO5 ?5D544NFEO 6 ?D>7D4<<G ?D< 74?GE>5, 

>F>645EF6?ONFEO E F5>EF>6O< <4EE<6><, O6?ONM<<EO 4D7G<5=F>< 

<5F>44 main(). �D7G<5=FO 7?46=>7> <5F>44 <E?>?L7GNFEO =5 >G5=L 

G4EF>. �O F>65 =5 ??4=<DG5< <E <E?>?L7>64FL. &5< =5 <5=55 EF4=-

44DF >?<E4=<O <5F>44 main() ?D54GE<4FD<645F < >?<E4=<5 4D7G<5=-

F4 <5F>44.

�?NG56>5 E?>6> String  O6?O5FEO =4764=<5< >?4EE4, G5D57 >5N5>FO >>F>-

D>7> 6 Java D54?<7GNFEO F5>EF>6O5 7=4G5=<O. �5N5>FO <O >5EG4<< ?>7-

65, 4 E5=G4E >F>645EF6<< <45=F<D<>4F>D String E> 7=4G5=<5< F5>EF>6>7> 

F<?4. �GEFO5 >644D4F=O5 E>>5>< [] ?>E?5 >?NG56>7> E?>64 String E6<45-

F5?LEF6GNF > F><, GF> D5GL <45F > <4EE<65. �4764=<5 4D7G<5=F4 7?46=>7> 

<5F>44 ?D><76>?L=> (=> FD44<F<>==> 57> =47O64NF args).

�M5 >4=4 ?4D4 D<7GD=OE E>>5>> (>F>DO64NM4O { < 74>DO64NM4O }) 

>?D545?O5F F5?> 7?46=>7> <5F>44 ?D>7D4<<O. &4< 6E57> >4=4 >><4=44 

JOptionPane.showMessageDialog(null,"Ïåðâàÿ ïðîãðàììà íà Java!"), >>F>D>=, E>5EF65==> 

< >F>5D4645FEO 4<4?>7>6>5 >>=>.

÷i  � �  � � � � & � '

� >>=F5 >><4=4O EF><F F>G>4 E 74?OF>=. �E5 >><4=4O 6 O7O>5 Java 

74>4=G<64NFEO F>G>>= E 74?OF>=.

�><4=44 JOptionPane.showMessageDialog(null,"Ïåðâàÿ ïðîãðàììà íà Java!") ?D54EF46-

?O5F E>5>= 6O7>6 <5F>44 showMessageDialog(). �5F>4 6O7O645FEO <7 >?4EE4 

JOptionPane. �5D6O< 4D7G<5=F>< <5F>4G ?5D5445FEO >?NG56>5 E?>6> null , 

>7=4G4NM55 ?GEFGN EEO?>G. � >5M5< E?GG45 ?5D6O< 4D7G<5=F>< <5F>4G 

showMessageDialog() ?5D5445FEO EEO?>4 =4 D>4<F5?LE>>5 >>=> (>>=> 65DE=57> 
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GD>6=O ?> >F=>L5=<N > >F>DO64NM5<GEO >>=G). �> ?>E>>?L>G 6 44=-

=>< E?GG45 D>4<F5?LE>>7> >>=4 ?>?D>EFG =5F, F> <E?>?L7>64=> EF4=44DF-

=>5 >?NG56>5 null, >7=4G4NM55 >FEGFEF6<5 D>4<F5?LE>>7> >>=4.

�F>DO< 4D7G<5=F>< <5F>4G showMessageDialog() ?5D5445FEO F5>EF "Ïåðâàÿ ïðî-

ãðàììà íà Java!" �<5==> >= >F>5D4645FEO 6 4<4?>7>6>< >>=5, ?>O6?ONM5<-

EO =4 M>D4=5 ?D< 6O?>?=5=<< ?D>7D4<<O.

÷i  � �  � � � � & � '

&5>EF>6>5 7=4G5=<5 6 Java 74>?NG45FEO 6 46>==O5 >46OG><. �OD465-

=<5 6 46>==OE >46OG>4E =47O645FEO F5>EF>6O< ?<F5D4?><.

�5M<5 74<5G4=<O

&4><< >5D47><, <O <E?>?L7>64?< >5M<= ?>4E>4, >>F>DO= >D4F>> E6>-

4<FEO > E?54GNM5<G.

" �D>7D4<<4 E>EF><F <7 >?<E4=<O >?4EE4.

" �?4EE, 6 E6>N >G5D54L, E>45D6<F >?<E4=<5 7?46=>7> <5F>44 ?D>-

7D4<<O.

" �D< 6O?>?=5=<< 7?46=>7> <5F>44 ?D>7D4<<O 6O7O645FEO EF4F<G5-

E><= <5F>4 showMessageDialog() <7 >?4EE4 JOptionPane.

" �?O <<?>DF4 6 ?D>7D4<<G >?4EE4 JOptionPane <E?>?L7G5< import-<=-

EFDG>F<N.

$4EE<>FD5==O= =4<< ?D<<5D 445F >?D545?5==>5 D>D<4?L=>5 ?D46<?> 

4?O =4?<E4=<O ?D>7D4<< =4 Java. � G4EF=>EF<, 547>6O< O6?O5FEO E?5-

4GNM<= L45?>= >>44 (>?NG56O5 M?5<5=FO L45?>=4 6O45?5=O 6<D=O< 

LD<DF><):

class èìÿ_êëàññà{

   public static void main(String[] args){

      // Ïðîãðàììíûé êîä

   }

}

�D< =4?<E4=<< ?D>7D4<<O =4< >4> <<=<<G< =5>5E>4<<> >?<E4FL >?4EE 

(7?46=O= >?4EE ?D>7D4<<O, 57> =4764=<5 F4>>5 65, >4> <<O, G>474==>5 
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6 ?>?5 Create Main Class 4<4?>7>6>7> >>=4 New Java Application ?D< 

E>744=<< ?D>5>F4). � >?4EE5 >?<EO645FEO <5F>4 main(), ?5D54 57> <<5=5< 

G>47O64NFEO 4FD<5GFO public , static  < void , 4 6 >DG7?OE E>>5>4E ?>E?5 <<5-

=< <5F>44 4 6OD465=<5 6<44 String[] args. �?>>< ?D>7D4<<=>7> >>44 (F5?> 

>?4EE4 < F5?> <5F>44) 6O45?ONFEO D<7GD=O<< E>>5>4<<. -F>, F4> E>4-

74FL, >5O74F5?L=4O ?D>7D4<<4. �E?< 6 ?D>7D4<<5 =5>5E>4<<> <E?>?L-

7>64FL 5<5?<>F5G=O5 >?4EEO, =4?>4>5<5 >?4EE4 JOptionPane, 6 =4G4?5 ?D>-

7D4<<O <E?>?L7G5< import-<=EFDG>F<N.

÷i  � �  � � � � & � '

� ?D>7D4<<=OE >>44E <E?>?L7GNFEO >><<5=F4D<<. �><<5=F4D<<  <7-

=>D<DGNFEO ?D< >><?<?OF<< < ?D54=47=4G5=O 4?O ?>OE=5=<O ?D>-

7D4<<=>7> >>44. %GM5EF6G5F FD< 6<44 >><<5=F4D<56.

�4=>EFD>G=O5 >><<5=F4D<< =4G<=4NFEO E 46>==>= >>E>= G5DFO //. 

�E5, GF> =4E>4<FEO E?D464 >F 46>==>= >>E>= G5DFO //, O6?O5FEO >><-

<5=F4D<5<. �4=>EFD>G=O= >><<5=F4D<= D4E?>?4745FEO 6 >4=>= 

EFD>>5 .

�=>7>EFD>G=O= >><<5=F4D<= =4G<=45FEO E <=EFDG>F<< /* < 74>4=-

G<645FEO <=EFDG>F<5= */. �E5, GF> =4E>4<FEO <564G <=EFDG>F<O<< /* 

< */, O6?O5FEO >><<5=F4D<5<. &4>>= >><<5=F4D<= <>65F D47<5M4FL-

EO 6 =5E>>?L><E EFD>>4E.

�D><5 >4=>EFD>G=OE < <=>7>EFD>G=OE >><<5=F4D<56, 5EFL 5M5 

< >><<5=F4D<< 4>>G<5=F<D>64=<O. �=< =4G<=4NFEO E <=EFDG>F<< /** 

< 74>4=G<64NFEO <=EFDG>F<5= */. &4><5 >><<5=F4D<< <E?>?L7GNFEO 

4?O 46F><4F<G5E>>7> 75=5D<D>64=<O E>45D6<<>7> 6 E?D46>G=OE 

HTML-4>>G<5=F4E.

�4D<4F<< =4 F5<G ?5D6>= ?D>7D4<<O
$4765 <>65F 5OFL 74?D>7D4<<<D>64==>5, >6<-

445<>5, 74??4=<D>64==>5 EG4EFL5?

�7 >/D «�D>=<O EG4L5O, <?< % ?57><< ?4D><!»

� D4EE<>FD5==>= 6OL5 ?D>7D4<<5 <O >?D545?O?< F>?L>> F5>EF, >F>5-

D4645<O= 6 4<4?>7>6>< >>=5. %GM5EF6G5F 6>7<>6=>EFL 7444FL, ?><<<> 

F5>EF4, 5M5 < =4764=<5 >>=4, 4 F4>65 F<? ?<>F>7D4<<O. �><>65F =4< 6E5 

F>F 65 EF4F<G5E><= <5F>4 showMessageDialog() <7 >?4EE4 JOptionPane. �4 MF>F 

D47 <O ?D>EF> ?5D5444<< 5<G =5<=>7> 5>?LL5 4D7G<5=F>6.

$4EE<>FD<< ?D>7D4<<=O= >>4, ?D54EF46?5==O= 6 ?<EF<=75 1.2.
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� �<EF<=7 1.2. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 ShowMeNewWindowApplication

// Èìïîðòèðóåòñÿ êëàññ JOptionPane:

import javax.swing.JOptionPane;

// Îïèñàíèå êëàññà ShowMeNewWindowDemo:

class ShowMeNewWindowDemo{

   // Îïèñàíèå ãëàâíîãî ìåòîäà ïðîãðàììû:

   public static void main(String[] args){

      // Òåêñò äëÿ íàçâàíèÿ îêíà:

      String title="Ñîîáùåíèå";

      // Òåêñò ñîîáùåíèÿ:

      String text="Ïðîäîëæàåì èçó÷àòü Java";

      // Îòîáðàæåíèå äèàëîãîâîãî îêíà ñ ñîîáùåíèåì:

      JOptionPane.showMessageDialog(null,text,title,JOptionPane.WARNING_MESSAGE);

   } // Çàâåðøåíèå îïèñàíèÿ ìåòîäà

}    // Çàâåðøåíèå îïèñàíèÿ êëàññà

�>=F5?FG4?L=> >>4 6 ?<EF<=75 1.2 >G5=L EE>6 E >>4>< <7 ?<EF<=74 1.1. 

�>, D47G<55FEO, <<5NFEO =5>>F>DO5 >F?<G<O. �4=> <7 >F?<G<= 45>>-

D4F<6=>7>, F4> E>474FL, E4D4>F5D4, E>EF><F 6 F><, GF> 6 ?<EF<=75 1.2 

<E?>?L7>64=O >><<5=F4D<<. �M5 >4<= ?D<=F<?<4?L=> =>6O= 4?O =4E 

<><5=F E6O74= E <E?>?L7>64=<5< F5>EF>6OE ?5D5<5==OE: >><4=4>= 

String title="Ñîîáùåíèå" >5NO6?O5FEO ?5D5<5==4O title E F5>EF>6O< 7=4G5=<5< 

"Ñîîáùåíèå", 4 >><4=4>= String text="Ïðîäîëæàåì èçó÷àòü Java" >5NO6?O5FEO ?5D5-

<5==4O text E> 7=4G5=<5< "Ïðîäîëæàåì èçó÷àòü Java".

�  � � & � � �

�5D5<5==4O ?D54EF46?O5F E>5>= <<O, >>F>D>5 E6O74=> E =5>>F>DO< 

>5N5>F>< <?< >5>7=4G45F >5?4EFL 6 ?4<OF<, 6 >>F>DGN <>6=> 74=>-

E<FL 7=4G5=<5 < EG<FO64FL 7=4G5=<5 >FFG44. �5NO6?O5FEO ?5D5<5=-

=4O ?D>EF>: G>47O645FEO F<? ?5D5<5==>= < 55 <<O. &<? ?5D5<5==>= 

>?D545?O5FEO E ?><>MLN E?5F<4?L=>7> <45=F<D<>4F>D4 F<?4.

�D< >5NO6?5=<< ?5D5<5==>= ?>4 =55 6O45?O5FEO 6 ?4<OF< <5EF>. 

�>E?5 >5NO6?5=<O ?5D5<5==>= 55 <>6=> <E?>?L7>64FL 6 ?D>7D4<-

<=>< >>45. � D4EE<4FD<645<>< ?D<<5D5 <O E>7445< 465 ?5D5<5=-

=O5 (title < text), >>F>DO< 7=4G5=<O<< ?D<E64<64NFEO F5>EF>6O5 ?<-

F5D4?O, ?>MF><G ?5D5<5==O5 >5NO6?ONFEO >4> >F=>EOM<5EO > F<?G 

String. %?D4654?<6>EF< D44< E?54G5F >F<5F<FL, GF> String 4 MF> <<O 
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>?4EE4 . %>>F65FEF65==>, ?5D5<5==O5 title < text O6?ONFEO F4> =47O64-

5<O<< >5N5>F=O<< ?5D5<5==O<<, >>F>DO5 6 D54?L=>EF< EEO?4NF-

EO =4 >5N5>F. �> F4><5 F5E=<G5E><5 ?>4D>5=>EF< ?>>4 GF> =5 EGM5-

EF65==O, < <O 6D5<5==> 5G45< <=F5D?D5F<D>64FL ?5D5<5==O5 title 

< text >4> E>45D64M<5 F5>EF.

�M5 >4=> =>6L5EF6> E6O74=> E F5<, GF> 6 >><4=45 JOptionPane.showMessageDia

log(null,text,title,JOptionPane.WARNING_MESSAGE) <5F>4G showMessageDialog()  ?5D5445FEO 

=5 464, >4> D4=55, 4 G5FOD5 4D7G<5=F4.

" �5D6O< 4D7G<5=F>< <5F>4G ?5D544=> 7=4G5=<5 null, G>47O64NM55 =4 

F>, GF> G >F>DO645<>7> >>=4 D>4<F5?LE>>7> >>=4 =5F.

" �F>DO< 4D7G<5=F>< <5F>4G ?5D5445FEO ?5D5<5==4O text, 7=4G5=<5 >>-

F>D>= >?D545?O5F F5>EF, >F>5D4645<O= 6 4<4?>7>6>< >>=5.

" &D5F<= 4D7G<5=F <5F>44 title (7=4G5=<5 44==>= ?5D5<5==>=) >?D545-

?O5F =4764=<5 >>=4, >F>5D4645<>5 6 EFD>>5 =4764=<O.

" '5F65DFO< 4D7G<5=F>< <5F>4G ?5D5445FEO 6OD465=<5 JOptionPane.

WARNING_MESSAGE. -F> EF4F<G5E>4O F5?>G<E?5==4O >>=EF4=F4, >?D545?O-

NM4O F<? >>=4 (4 5E?< 5>?55 >>=>D5F=>, F> F<? ?<>F>7D4<<O, >F>5-

D4645<>= 6 >5?4EF< >>=4). �>=EF4=F4 WARNING_MESSAGE >7=4G45F, GF> 

6 >>=5 >F>5D4645FEO «?D54G?D5644NM4O» ?<>F>7D4<<4 (6>E>?<F4-

F5?L=O= 7=4> 6=GFD< 65?F>7> FD5G7>?L=<>4), 4 >>=>, E>>F65FEF65=-

=>, =47O645FEO >>=>< ?D54G?D5645=<O.

�4 D<E. 1.3 ?>>474=> >>=>, >>F>D>5 >F>5D4645FEO ?D< 6O?>?=5=<< ?D>-

7D4<<O.

$<E. 1.3. �D< 6O?>?=5=<< ?D>7D4<<O >F>5D4645FEO >>=> ?D54G?D5645=<O 

%>>5M5=<5 (E E>>F65FEF6GNM5= ?<>F>7D4<<>=) < F5>EF>< 6 >5?4EF< >>=4

�  � � & � � �

� >?4EE5 JOptionPane  EGM5EF6GNF E?54GNM<5 EF4F<G5E><5 >>=EF4=FO, 

>?D545?ONM<5 F<? (<, E>>F65FEF65==>, ?<>F>7D4<<G) >>=4: ERROR_

MESSAGE (>>=> >L<5><), INFORMATION_MESSAGE (<=D>D<4F<>==>5 E>>5M5-

=<5, 44==O= F<? <E?>?L7G5FEO ?> G<>?G4=<N), WARNING_MESSAGE (>>=> 

?D54G?D5645=<O), QUESTION_MESSAGE (>>=> E 6>?D>E><) < PLAIN_MESSAGE 
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(>>=> 557 ?<>F>7D4<<O). �4644O >>=EF4=F4 G>47O645FEO 6<5EF5 

E <<5=5< >?4EE4 JOptionPane: ?>E?5 <<5=< >?4EE4 G5D57 F>G>G G>47O64-

5FEO <<O >>=EF4=FO.

�>=EF4=F4 4=4?>7<G=4 ?5D5<5==>=, => E ?>?D46>>= =4 F>, GF> 7=4-

G5=<5 >>=EF4=FO <7<5=<FL =5?L7O. %F4F<G5E>4O >>=EF4=F4 (EF4F<-

G5E>>5 ?>EF>O==>5 ?>?5) >?<EO645FEO 6 >?4EE5 < ?D< >5D4M5=<< 

> F4>>= >>=EF4=F5 6=5 ?D>7D4<<=>7> >>44 >?4EE4 ?5D54 <<5=5< ?5-

D5<5==>= G>47O645FEO <<O >?4EE4. �<O >?4EE4 < <<O ?5D5<5==>= 

D4745?O5FEO F>G>>=.

�E?< 6<5EF> >>=EF4=FO WARNING_MESSAGE 6 >><4=45 JOptionPane.showMessageDialog

(null,text,title,JOptionPane.WARNING_MESSAGE) G>474FL 4DG7GN >>=EF4=FG, >F>5D464-

5<>5 >>=> <7<5=<F E6>= 6<4. �5?4NM<5 <>7GF ?D>45?4FL F4>>= M>E?5D<-

<5=F. � F45?. 1.1 ?D54EF46?5=O 6>7<>6=O5 64D<4=FO 4<4?>7>6OE >>>=, 

E>>F65FEF6GNM<E 7=4G5=<N >>=EF4=FO, >>F>D4O (6<5EF5 E <<5=5< >?4E-

E4 JOptionPane) ?5D5445FEO G5F65DFO< 4D7G<5=F>< <5F>4G showMessageDialog().

&45?. 1.1. �D<<5DO 4<4?>7>6OE >>>= D47=OE F<?>6

�>=EF4=F4 �>=>

ERROR_MESSAGE

INFORMATION_MESSAGE

QUESTION_MESSAGE

PLAIN_MESSAGE

�4 5G4GM55 F4>65 74<5F<<, GF> EGM5EF6G5F 6>7<>6=>EFL =5 F>?L>> <E-

?>?L7>64FL 6 4<4?>7>6>< >>=5 EF4=44DF=O5 ?<>F>7D4<<O, => < >?D545-

?OFL ?>?L7>64F5?LE><5, E>744645<O5 =4 >E=>65 D4=?4 E <7>5D465=<5<. 

-F>F 6>?D>E <O D4EE<>FD<< =5<=>7> ?>765.
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�O6>4 6 >>=E>?L=>5 >>=>
/ <>7G ?D>=<74FL ?D>EFD4=EF6> < G=F< 

6 ?D>L?>5.

�7 >/D «�64= �4E<?L56<G <5=O5F ?D>D5EE<N»

� =5>>F>DOE E?GG4OE <=D>D<4F<N G4>5=55 6O6>4<FL =5 6 4<4?>7>6>5, 

4 6 >>=E>?L=>5 >>=> (5E?< <E?>?L7G5FEO ED544 D47D45>F>< NetBeans, F> 

6O6>4 >EGM5EF6?O5FEO 6> 6=GFD5==55 >>=> 6O6>44). � F4>>< E?GG45 =4< 

<5F>4 showMessageDialog() <7 >?4EE4 JOptionPane =5 =G65=, 4 6<5EF> =57> <E-

?>?L7G5< <5F>4 println() . 

�5F>4 6O7O645FEO <7 >5N5>F4 out, E6O74==>7> E> EF4=44DF=O< ?>F>>>< 

6O6>44 (?> G<>?G4=<N 4 6 >>=E>?L=>5 >>=>) < O6?ONM57>EO ?>?5< 

>?4EE4 System . $D474 <>65F 5OFL =5 >G5=L ?>=OF=>=, => 745EL 646=> GE6>-

<FL, GF> 4?O 6O7>64 <5F>44 println() <E?>?L7G5FEO >>=EFDG>F<O 6<44 System.

out.println(). �D7G<5=F>< <5F>4G println() ?5D5445FEO F5>EF>6>5 7=4G5=<5, >>-

F>D>5 >F>5D4645FEO 6 >>=E>?L=>< >>=5. 

�4> ?D<<5D F4>>7> ?>4E>44 D4EE<>FD<< ?<EF<=7 1.3, 6 >>F>D>< E>>5M5-

=<5 6O6>4<FEO =5 6 4<4?>7>6>5 >>=>, 4 6 >>=E>?L (F>G=55, 6=GFD5==55 

>>=> 6O6>44 ED54O D47D45>F>< NetBeans).

� �<EF<=7 1.3. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 ConsoleOutputApplication

// Îïèñàíèå êëàññà ConsoleOutputDemo:

class ConsoleOutputDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä ïðîãðàììû:

   public static void main(String[] args){

      // Âûâîä ñîîáùåíèÿ â êîíñîëüíîå îêíî (îêíî âûâîäà):

      System.out.println("Ìû èçó÷àåì ÿçûê Java!");

   }

}

�>E>>?L>G 6 ?D>7D4<<5 >?4EE JOptionPane =5 <E?>?L7G5FEO, F> =5>5E>4<-

<>EFL 6 <<?>DF<D>64=<< >?4EE4 >F?4445F, < ?>MF><G 6 ?D>7D4<<5 import-

<=EFDG>F<< =5F.

� 7?46=>< <5F>45 6E57> >4=4 >><4=44 System.out.println("Ìû èçó÷àåì ÿçûê Java!"), 

>>F>D>= 6 >>=5 6O6>44 >F>5D4645FEO E?54GNM55 E>>5M5=<5:
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� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 1.3)

Ìû èçó÷àåì ÿçûê Java!

�4> MF> 6O7?O4<F =4 ?D4>F<>5, ?>>474=> =4 D<E. 1.4.

$<E. 1.4. $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O >F>5D4645FEO 6> 6=GFD5==5< >>=5 

6O6>44 ED54O D47D45>F>< NetBeans

�>=> ED54O D47D45>F>< NetBeans E>45D6<F 6=GFD5==55 >>=> 6O6>44 

Output (E=<7G ?>4 >>=>< D544>F>D4 E ?D>7D4<<=O< >>4><), 6 >>F>D>< 

>F>5D4645FEO D57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O.

�>=> E ?>?5< 66>44
' <5=O 6>F F>65 >4<= F4>>= 5O? 4 >DO?LO 

E45?4?.

�7 >/D «�64= �4E<?L56<G <5=O5F ?D>D5EE<N»

�=D>D<4F<N <7 ?D>7D4<<O ?D<E>4<FEO =5 F>?L>> 6O6>4<FL 4 F4>65 

646=> <<5FL 6>7<>6=>EFL ?5D54464FL 6 ?D>7D4<<G D47?<G=O5 44==O5. 

�4?55 <O D4EE<>FD<< <5E4=<7< ?5D544G< 44==OE 6 ?D>7D4<<G E <E?>?L-

7>64=<5< 4<4?>7>6>7> >>=4, <<5NM57> ?>?5 66>44.
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%>744=<5 >>=4 E ?>?5< 66>44

�?O >F>5D465=<O 4<4?>7>6>7> >>=4 E F5>EF>6O< ?>?5< 66>44 =4< ?>=4-

4>5<FEO EF4F<G5E><= <5F>4 showInputDialog()  <7 >?4EE4 JOptionPane . �D7G<5=-

F>< <5F>4G ?5D5445FEO F5>EF>6>5 7=4G5=<5, >F>5D4645<>5 =44 ?>?5< 

66>44, 4 D57G?LF4F>< <5F>4 6>76D4M45F F5>EF>6>5 7=4G5=<5, >>F>D>5 

?>?L7>64F5?L 66>4<F 6 F5>EF>6>5 ?>?5 6 >>=5. � ?<EF<=75 1.5 ?D54EF46?5= 

>>4 ?D>7D4<<O, >>F>D>= ?D< 74?GE>5 =4 6O?>?=5=<5 E=4G4?4 6O6>4<FEO 

74?D>E =4 66>4 F5>EF>6>7> 7=4G5=<O, 4 74F5< 66545==O= ?>?L7>64F5?5< 

F5>EF >F>5D4645FEO 6 4DG7>< 4<4?>7>6>< >>=5.

� �<EF<=7 1.5. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 InputDialogApplication

// Èìïîðò êëàññà JOptionPane:

import javax.swing.JOptionPane;

// Îïèñàíèå êëàññà:

class InputDialogDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Ïåðåìåííàÿ äëÿ çàïèñè òåêñòà:

      String text;

      // Îòîáðàæåíèÿ äèàëîãîâîãî îêíà ñ ïîëåì âîäà:

      text=JOptionPane.showInputDialog("Ââåäèòå òåêñò:");

      // Îòîáðàæåíèå äèàëîãîâîãî îêíà ñ ñîîáùåíèåì:

      JOptionPane.showMessageDialog(null,"Âû ââåëè òàêîé òåêñò:\n"+text);

   }

}

$<E. 1.5. �<4?>7>6>5 >>=> E F5>EF>6O< ?>?5< < 66545==O< 6 ?>?5 F5>EF><

�D< 74?GE>5 ?D>7D4<<O =4 6O?>?=5=<5 >F>DO645FEO 4<4?>7>6>5 >>=> 

Input (=4764=<5 ?> G<>?G4=<N) E F5>EF>6O< ?>?5< < =44?<ELN �654<-

F5 F5>EF: =44 =<<. � >>=> 66>4<< F5>EF < M5?>45< >=>?>G ��. �4 D<E. 1.5 

?>>474=> >>=> E ?>?5< 66>44 < F5>EF>< "Èçó÷àåì ÿçûê Java!" 6 ?>?5 ?5D54 

M5?G>>< >=>?>< ��.
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�>E?5 M5?G>4 =4 >=>?>5 ��, >>=> E ?>?5< 66>44 74>DO645FEO, < 6<5EF> 

=57> ?>O6?O5FEO 4DG7>5 >>=>, ?D54EF46?5==>5 =4 D<E. 1.6.

$<E. 1.6. �>=> E E>>5M5=<5< E>45D6<F F5>EF, >>F>DO= ?>?L7>64F5?L 665? 6 ?>?5 

66>44 6 ?D54O4GM5< >>=5

-F> >>=> E E>>5M5=<5<, ?D<G5< E>>5M5=<5 E>45D6<F < F>F F5>EF, >>F>-

DO= 66>4<?EO 6 F5>EF>6>5 ?>?5 ?5D6>7> >>=4. �>D4FF5 MF> D57G?LF4FO 

(<?< ?>E?54EF6<O) 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O. �4?55 ?D>4=4?<7<DG5< ?D>-

7D4<<=O= >>4, 5?47>44DO >>F>D><G 6E5 MF> ?D><EE>4<F.

�=4?<7 ?D>7D4<<=>7> >>44

�>E>>?L>G <O 6 ?D>7D4<<5 <E?>?L7G5< <5F>4O <7 >?4EE4 JOptionPane, F> =4-

G<=45FEO ?D>7D4<<4 <=EFDG>F<5= import javax.swing.JOptionPane, >>F>D>= >?4EE 

JOptionPane <<?>DF<DG5FEO 6 ?D>7D4<<G. �E5 >EF4?L=>5 6 ?D>7D4<<=>< 

>>45 4 >?<E4=<5 >?4EE4 InputDialogDemo. �?4EE, 6 E6>N >G5D54L, E>EF><F <7 

7?46=>7> <5F>44 ?D>7D4<<O. &4< >><4=4>= String text >5NO6?O5FEO ?5D5<5=-

=4O text F4>4O, GF> 7=4G5=<5< 5= <>6=> ?D<E64<64FL F5>EF. -F> < ?D><EE>4<F 

?D< 6O?>?=5=<< >><4=4O text=JOptionPane.showInputDialog("Ââåäèòå òåêñò:"). � ?D4-

6>= G4EF< 6OD465=<O <=EFDG>F<5= JOptionPane.showInputDialog("Ââåäèòå òåêñò:") <7 

>?4EE4 JOptionPane 6O7O645FEO EF4F<G5E><= <5F>4 showInputDialog() F5>EF>6O= 

4D7G<5=F "Ââåäèòå òåêñò:", ?5D544==O= <5F>4G, >?D545?O5F =44?<EL =44 ?>?5< 

66>44 6 >>=5. �5F>4 6>76D4M45F D57G?LF4F 4 F5>EF, >>F>DO= ?>?L7>64F5?L 

66>4<F 6 F5>EF>6>5 ?>?5. �>E>>?L>G D57G?LF4F 6O7>64 <5F>44 showInputDialog() 

?D<E64<645FEO 7=4G5=<5< ?5D5<5==>= text, F> 44==4O ?5D5<5==4O 5G45F E>-

45D64FL F5>EF, >>F>DO= ?>?L7>64F5?L 665? 6 F5>EF>6>5 ?>?5 (< ?>4F65D4<? 

E6>= 66>4 M5?G>>< =4 >=>?>5 ��). �5D5<5==4O <E?>?L7G5FEO 6 E?54GN-

M5= >><4=45 JOptionPane.showMessageDialog(null,"Âû ââåëè òàêîé òåêñò:\n"+text), >>F>D>= 

>F>5D4645FEO >>=> E E>>5M5=<5<. &5>EF E>>5M5=<O «6OG<E?O5FEO» 6OD4-

65=<5< "Âû ââåëè òàêîé òåêñò:\n"+text. $5GL <45F > «EG<<5» 46GE F5>EF>6OE 7=4G5-

=<= "Âû ââåëè òàêîé òåêñò:\n" < text. �E?< >?5D4F<O E?>65=<O ?D<<5=O5FEO > F5>-

EF>6O< EFD>>4<, F> 6O?>?=O5FEO >>=>4F5=4F<O (>5N54<=5=<5) F5>EF>6OE 

EFD>>. $57G?LF4F>< 6OD465=<O "Âû ââåëè òàêîé òåêñò:\n"+text O6?O5FEO F5>EF>64O 

EFD>>4, ?>?GG4NM4OEO >5N54<=5=<5< F5>EF>6>7> ?<F5D4?4 "Âû ââåëè òàêîé 

òåêñò:\n" < 7=4G5=<O F5>EF>6>= ?5D5<5==>= text.
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&5>EF>6O= ?<F5D4? E>45D6<F, >D><5 E>5EF65==> F5>EF4, <=EFDG>F<N 

\n. �=EFDG>F<O \n <E?>?L7G5FEO 4?O 6O?>?=5=<O D47DO64 EFD>><: 6 F>< 

<5EF5, 745 D47<5M5=4 44==4O <=EFDG>F<O, 6O?>?=O5FEO ?5D5E>4 > =>6>= 

EFD>>5. �>MF><G 6> 6F>D>< >>=5 E E>>5M5=<5<, >F>5D4645<>< ?>E?5 

>>=4 E ?>?5< 66>44, F5>EF E>>5M5=<O >F>5D4645FEO 6 46GE EFD>>4E, ?D<-

G5< ?5D5E>4 > =>6>= EFD>>5 6O?>?=O5FEO <<5==> 6 F>< <5EF5, 745 6 F5>-

EF>6>< ?<F5D4?5 D47<5M5=4 <=EFDG>F<O \n (E<. D<E. 1.6).

�  � � & � � �

' 4<4?>7>6>7> >>=4 E F5>EF>6O< ?>?5< (E<. D<E. 1.5), ?><<<> >=>?>< 

��, <<55FEO 5M5 >=>?>4 Cancel. &4>65 6 ?D46>< 65DE=5< G7?G >>=4 

5EFL E<EF5<=4O ?<>F>7D4<<4 E >D5EF<>><. �E?< M5?>=GFL 6<5EF> 

>=>?>< �� >=>?>G Cancel <?< E<EF5<=GN ?<>F>7D4<<G, >>=> 5G45F 

74>DOF>. �> 6 MF>< E?GG45, 4465 5E?< ?>?5 66>44 E>45D64?> F5>EF, 

D57G?LF4F>< <5F>44 showInputDialog() 6>76D4M45FEO ?GEF4O EEO?>4 null .

'?D46?5=<5 6<4>< >>=4 E ?>?5< 66>44

�?O >>=4 E ?>?5< 66>44 <>6=> 6 O6=>< 6<45 744464FL F<? ?<>F>7D4<<O 

(?> G<>?G4=<N <E?>?L7G5FEO ?<>F>7D4<<4 E> 7=4>>< 6>?D>E4) < =4764-

=<5 >>=4 (>F>5D4645FEO 6 EFD>>5 =4764=<O, ?> G<>?G4=<N <E?>?L7G5FEO 

=4764=<5 Input). %GM5EF6GNF D47=O5 E?>E>5O ?5D544G< 4D7G<5=F>6 <5-

F>4G showInputDialog() . �O D4EE<>FD<< E?GG4=, >>744 ?D< O6=>< >?D545?5-

=<< F5>EF4 =44 ?>?5< 66>44, =4764=<O >>=4 < F<?4 ?<>F>7D4<<O 4?O >>=4 

4D7G<5=FO <5F>4G showInputDialog() ?5D544NFEO 6 F>< 65 6<45, >4> < <5F>4G 

showMessageDialog()  6 4=4?>7<G=>= E<FG4F<<. � ?<EF<=75 1.6 ?D54EF46?5=4 

=55>?LL4O <??NEFD4F<O > 6OL5E>474==><G.

� �<EF<=7 1.6. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 ShowMeWindowsApplication

import javax.swing.JOptionPane;

class ShowMeWindowsDemo{

   public static void main(String[] args){

      // Íàçâàíèå äèàëîãîâîãî îêíà:

      String title;

      // Òåêñò ñîîáùåíèÿ:

      String text;

      // Îòîáðàæåíèå ïåðâîãî îêíà ñ ïîëåì ââîäà:
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      title=JOptionPane.showInputDialog(null,"Èìÿ äëÿ îêíà:","Íàçâàíèå",JOptionPane.

WARNING_MESSAGE);

      // Îòîáðàæåíèå âòîðîãî îêíà ñ ïîëåì ââîäà:

      text=JOptionPane.showInputDialog(null,"Òåêñò ñîîáùåíèÿ:","Ñîäåðæàíèå",JOptionPane.

PLAIN_MESSAGE);

      // Îòîáðàæåíèå îêíà ñ ñîîáùåíèåì:

      JOptionPane.showMessageDialog(null,text,title,JOptionPane.INFORMATION_MESSAGE);

   }

}

�D>7D4<<4 4>EF4F>G=> ?D>EF4O. � 7?46=>< <5F>45 >5NO6?ONFEO F5>E-

F>6O5 ?5D5<5==O5 title < text. �=4G5=<O ?5D5<5==O< ?D<E64<64NFEO >>-

<4=44<< title=JOptionPane.showInputDialog(null,"Èìÿ äëÿ îêíà:","Íàçâàíèå",JOptionPane.

WARNING_MESSAGE) < text=JOptionPane.showInputDialog(null,"Òåêñò ñîîáùåíèÿ:","Ñîäåðæàíèå"

,JOptionPane.PLAIN_MESSAGE). � >464>= <7 =<E <5F>4 showInputDialog() 6O7O645FEO 

E G5FODL<O 4D7G<5=F4<<.

" �5D6O< 4D7G<5=F>< ?5D5445FEO ?GEF4O EEO?>4 null =4 D>4<F5?LE>>5 

>>=> (>>F>D>7>, ?>=OF=>, =5F).

" �F>D>= F5>EF>6O= 4D7G<5=F >?D545?O5F F5>EF, >F>5D4645<O= =44 

?>?5< 66>44.

" &D5F<= F5>EF>6O= 4D7G<5=F 74445F =4764=<5 >>=4 E ?>?5< 66>44.

" '5F65DFO= 4D7G<5=F O6?O5FEO EF4F<G5E>>= >>=EF4=F>= >?4EE4 

JOptionPane < >?D545?O5F ?<>F>7D4<<G, >>F>D4O >F>5D4645FEO 6 4<4-

?>7>6>< >>=5. $5GL > F5E 65 >>=EF4=F4E, GF> <E?>?L7GNFEO ?D< 

>?D5 45?5=<< F<?4 ?<>F>7D4<<O 6 >>=5 E E>>5M5=<5<: ERROR_MESSAGE 

(?<>F>7D4<<4 «>L<5>4» 4 >D5EF 6 >DG6>5), INFORMATION_MESSAGE (<=-

D>D<4F<>==4O ?<>F>7D4<<4 4 5G>64 i 6 >DG6>5), WARNING_MESSAGE 

(?<>F>7D4<<4 «?D54G?D5645=<5» 4 6>E>?<F4F5?L=O= 7=4> 6 FD5-

G7>?L=<>5), QUESTION_MESSAGE (?<>F>7D4<<4 «6>?D>E» 4 7=4> 6>?D>E4 

6 >644D4F=>= D4<>5, <E?>?L7G5FEO ?> G<>?G4=<N 4?O >>=4 E ?>?5< 

66>44) < PLAIN_MESSAGE (>>=> >F>5D4645FEO 557 ?<>F>7D4<<O).

�>E?5 F>7> >4> 7=4G5=<O ?5D5<5==OE title < text >?D545?5=O, >><4=4>= 

JOptionPane.showMessageDialog(null,text,title,JOptionPane.INFORMATION_MESSAGE) >F>5D464-

5FEO >>=> E E>>5M5=<5<. �=4G5=<5 ?5D5<5==>= title E?G6<F =4764=<5< 

>>=4, 4 >F>5D4645<O= 6 >>=5 F5>EF E>>5M5=<O >?D545?O5FEO 7=4G5=<5< 

?5D5<5==>= text.
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�4 D<E. 1.7 ?>>474=> ?5D6>5 (<7 46GE) >>=> E ?>?5< 66>44, >>F>D>5 >F>5-

D4645FEO ?D< 74?GE>5 ?D>7D4<<O.

$<E. 1.7. �5D6>5 >>=> E ?>?5< 66>44 4?O >?D545?5=<O =4764=<O >>=4 

E E>>5M5=<5<

�>E?5 66>44 F5>EF4 6 ?>?5 < ?>4F65D645=<O M5?G>>< =4 >=>?>5 ��, 

>F>5D4645FEO 5M5 >4=> >>=> E ?>?5< 66>44, ?D54EF46?5==>5 =4 D<E. 1.8.

$<E. 1.8. �F>D>5 >>=> E ?>?5< 66>44 4?O >?D545?5=<O F5>EF4 E>>5M5=<O

�>E?5 M5?G>4 =4 >=>?>5 �� 6 MF>< >>=5 >=> 74>DO645FEO, 4 =4 M>D4=5 

?>O6?O5FEO >>=> E E>>5M5=<5<, >4> ?>>474=> =4 D<E. 1.9.

$<E. 1.9. �>=> E E>>5M5=<5<. �4764=<5 >>=4 < E>45D64=<5 E>>5M5=<O 

>?D545?O5FEO =4 ?D54O4GM<E MF4?4E

�4764=<5 >>=4 >?D545?O5FEO F5>EF><, 66545==O< 6 ?>?5 ?5D6>7> >>=4 

(E<. D<E. 1.7), 4 E>45D64=<5 E>>5M5=<O 4 MF> F5>EF, 66545==O= 6 ?>?5 

6F>D>7> >>=4 (E<. D<E. 1.8).

�>=E>?L=O= 66>4
�4>>= ?4D47<F >E<5?<?EO E?><4FL 465D< 

6 F4DE>>5 ?><5M5=<5?

�7 >/D «�64= �4E<?L56<G <5=O5F ?D>D5EE<N»

�OL5 <O ?>7=4>><<?<EL E> E?>E>5>< ?5D544G< 6 ?D>7D4<<G F5>EF>6OE 

7=4G5=<=. � 74>?NG5=<5 7?46O >D4F>> D4EE<>FD<< 6>?D>E > F><, >4> 
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44==O5 (F5>EF>6O5 ?>>4 GF>) 66>4OFEO G5D57 >>=E>?L=>5 >>=>. %D47G >F-

<5F<<, GF> ?D>F54GD4 MF4 =5 E4<4O FD<6<4?L=4O, 44 < «F5>D5F<G5E>4O >E-

=>64» ?>4 =55 =5 ?>46545=4. �> 5E?< >F=>E<FLEO > F><G, GF> >?<EO645FEO 

44?55, >4> > =5>>5<G 4?7>D<F<G 45=EF6<=, >>F>DO5 E?54G5F 6O?>?=<FL 

?D< EG<FO64=<< <=D>D<4F<< E >>=E>?<, F> E<FG4F<O ?D54EF46?O5FEO 

5>?55-<5=55 E=>E=>=.

÷i  � �  � � � � & � '

�465 5E?< GF>-F> >EF4=5FEO =5?>=OF=O< 4 6?444FL 6 >FG4O=<5 

=5 EF><F. � F5<5 66>44 < 6O6>44 44==OE <O 5M5 5G45< 6>76D4-

M4FLEO.

%<EF5<4 >>=E>?L=>7> 66>44 D54?<7G5FEO E <E?>?L7>64=<5< >?4EE4 Scanner . 

�?4EE 4>?65= 5OFL <<?>DF<D>64= 6 ?D>7D4<<G, 4?O G57> <E?>?L7G5FEO 

<=EFDG>F<O import java.util.Scanner . �4 >E=>65 >?4EE4 Scanner =5>5E>4<<> E>-

744FL >5N5>F. %>744==O= >5N5>F, 6 E6>N >G5D54L, 4>?65= 5OFL E6O74= 

E >5N5>F>< EF4=44DF=>7> ?>F>>4 66>44 System.in. �EO MF4 6GF>4O < E>65D-

L5==> =5?>=OF=4O EE5<4 =4 ?D4>F<>5 D54?<7G5FEO >4=>=-54<=EF65==>= 

>><4=4>= E?54GNM57> 6<44:

Scanner îáúåêò=new Scanner(System.in);

�E5, GF> =G6=> E45?4FL, 4 G>474FL =4764=<5 4?O îáúåêòà (=4764=<5 6O5<-

D45< E4<<, ?> E6>5<G GE<>FD5=<N). �>E?5 F>7> >4> îáúåêò E G>474==O<< 

E4D4>F5D<EF<>4<< E>744=, <7 =57> <>6=> 6O7O64FL <5F>4O, ED54< >>-

F>DOE <<55FEO < <5F>4 nextLine() , EG<FO64NM<= F5>EF>6GN EFD>>G, >>F>-

DGN ?>?L7>64F5?L 66>4<F 6 >>=E>?L=>< >>=5. %FD>>4 6>76D4M45FEO D5-

7G?LF4F>< <5F>44. �>F, E>5EF65==>, < 6EO EE5<4 (4?7>D<F<) D54?<74F<< 

?D>F54GDO >>=E>?L=>7> 66>44. &5?5DL ?>E<>FD<<, >4> 6E5 >?<E4==>5 

D54?<7G5FEO =4 ?D4>F<>5. �><>65F =4< 6 MF>< ?D>7D4<<4 <7 ?<EF<=-

74 1.7.

� �<EF<=7 1.7. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 ConsoleInputApplication

// Èìïîðòèðóåòñÿ êëàññ Scanner:

import java.util.Scanner;

// Îïèñàíèå êëàññà:

class ConsoleInputDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:
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   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà input êëàññà Scanner:

      Scanner input=new Scanner(System.in);

      // Ïåðåìåííûå äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ íàçâàíèÿ

      // äíÿ íåäåëè è ìåñÿöà:

      String day,month;

      // Îòîáðàæàåòñÿ ñîîáùåíèå:

      System.out.print("Êàêîé ñåãîäíÿ äåíü? ");

      // Ñ÷èòûâàåòñÿ òåêñòîâàÿ ñòðîêà:

      day=input.nextLine();

      // Îòîáðàæàåòñÿ ñîîáùåíèå:

      System.out.print("Êàêîé ìåñÿö? ");

      // Ñ÷èòûâàåòñÿ òåêñòîâàÿ ñòðîêà:

      month=input.nextLine();

      // Òåêñòîâàÿ ïåðåìåííàÿ:

      String text;

      // Òåêñòîâîå çíà÷åíèå äëÿ îòîáðàæåíèÿ â êîíñîëè:

      text="Ñåãîäíÿ "+day+", ìåñÿö — "+month;

      // Îòîáðàæàåòñÿ ñîîáùåíèå:

      System.out.println(text);

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O F4>>= (6<D=O< LD<DF>< 6O45?5=O 

66>4<<O5 ?>?L7>64F5?5< 7=4G5=<O):

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 1.7)

Êàêîé ñåãîäíÿ äåíü? ïîíåäåëüíèê, 21-å ÷èñëî

Êàêîé ìåñÿö? ñåíòÿáðü

Ñåãîäíÿ ïîíåäåëüíèê, 21-å ÷èñëî, ìåñÿö — ñåíòÿáðü

�D< 6O?>?=5=<< ?D>7D4<<O 6E5 E4<>5 <=F5D5E=>5 ?D><EE>4<F 6 >>=5 

6O6>44 ED54O D47D45>F><. �4> 6E5 6O7?O4<F =4 =4G4?L=>< MF4?5, ?>>4-

74=> =4 D<E. 1.10.
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$<E. 1.10. �6>4 ?5D6>7> F5>EF>6>7> 7=4G5=<O ?> 74?D>EG ?D>7D4<<O

�>E?5 66>44 ?5D6>= F5>EF>6>= DD47O (45=L =545?< < G<E?>), =G6=> 

665EF< 6F>DGN F5>EF>6GN EFD>>G (=4764=<5 <5EOF4), >4> ?>>474=> =4 

D<E. 1.11.

$<E. 1.11. �6>4 6F>D>7> F5>EF>6>7> 7=4G5=<O ?> 74?D>EG ?D>7D4<<O

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O, >4> >= 6O7?O4<F 6 >>=5 6O6>44, ?D54-

EF46?5= =4 D<E. 1.12.

$<E. 1.12. $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O

&4>65 E?54G5F GG5EFL, GF> ?D< D45>F5 E ><D<??<G5E><< F5>EF>< <>-

65F ?>=44>5<FLEO <7<5=<FL <E?>?L7G5<GN 6 ?D<?>65=<< >>4<D>6>G 

E<<6>?>6 (6 ?D>F<6=>< E?GG45 6 >>=5 6O6>44 ><D<??<G5E><= F5>EF 

<>65F >F>5D464FLEO =5>>DD5>F=>). �?O MF>7> 6 >>=5 Projects 6O45?O-

5< ?G=>F E =4764=<5< ?D<?>65=<O < M5?>45< ?D46>= >=>?>>= <OL<. 

� D4E>DO6L5<EO >>=F5>EF=>< <5=N 6O5<D45< >><4=4G Properties 

(D<E. 1.13).

�>6=> F4>65 6>E?>?L7>64FLEO >><4=4>= Project Properties 6 <5=N File. 

�F>D>5FEO >>=> E6>=EF6 ?D>5>F4, ?>>474==>5 =4 D<E. 1.14.

� D4745?5 Categories 6O5<D45< ?>7<F<N Source, 4 6 D4E>DO64NM5<EO 

E?<E>5 Encoding 6O5<D45< >>4<D>6>G E<<6>?>6 (6 44==>< E?GG45 <E-

?>?L7G5FEO EF4=44DF=4O >>4<D>6>4 windows-1251).
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$<E. 1.13. � >>=F5>EF=>< <5=N ?D>5>F4 6O5<D45FEO >><4=44 Properties

$<E. 1.14. � >>=5 E6>=EF6 ?D>5>F4 >?D545?O5FEO F<? >>4<D>6><
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&5?5DL ?D>4=4?<7<DG5< ?D>7D4<<=O= >>4. �F4>, ?D>7D4<<4 =4G<=45F-

EO E <=EFDG>F<< import java.util.Scanner, >>F>D>= 6 ?D>7D4<<G <<?>DF<DG5FEO 

>?4EE Scanner. � 7?46=>< <5F>45 >><4=4>= Scanner input=new Scanner(System.in) 

E>7445FEO >5N5>F input >?4EE4 Scanner. &4>65 >5NO6?ONFEO FD< F5>EF>6O5 

?5D5<5==O5: day, month < text. �><4=4>= System.out.print("Êàêîé ñåãîäíÿ äåíü? ") 

6 >>=E>?L=>< >>=5 >F>5D4645FEO E>>5M5=<5, 4 >><4=4>= day=input.nextLine()  

EG<FO645FEO < 74?<EO645FEO 6 ?5D5<5==GN day F5>EF>64O EFD>>4, >>F>-

DGN 66>4<F ?>?L7>64F5?L (?> >>>=G4=<< 66>44 EFD>>< E?54G5F =464FL 

>?46<LG <Enter>).

÷i  � �  � � � � & � '

$47=<F4 <564G <5F>44<< println()  < print()  6 F><, GF> <5F>4>< println() ?>E-

?5 >F>5D465=<O 6 >>=E>?< E>>5M5=<O 6O?>?=O5FEO ?5D5E>4 > =>6>= 

EFD>>5. �D< >F>5D465=<< E>>5M5=<O E ?><>MLN <5F>44 print() >GD-

E>D >EF45FEO 6 F>= 65 EFD>>5.

�><4=4>= System.out.print("Êàêîé ìåñÿö? ") >F>5D4645FEO 5M5 >4=> E>>5M5-

=<5, ?>E?5 G57> >><4=4>= month=input.nextLine() 66545==>5 ?>?L7>64F5-

?5< 7=4G5=<5 74?<EO645FEO 6 ?5D5<5==GN month. % ?><>MLN >><4=4O 

text="Ñåãîäíÿ "+day+", ìåñÿö — "+month 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= text 6OG<E?O5FEO 

?GF5< >5N54<=5=<O =5E>>?L><E F5>EF>6OE EFD>>. $57G?LF4F >F>5D4645F-

EO >><4=4>= System.out.println(text).

$57N<5
�G, ?>L?< 45?4 >>5->4>.

�7 >/D «�64= �4E<?L56<G <5=O5F ?D>D5EE<N»

" �D>7D4<<4 E>45D6<F, ?> >D4==5= <5D5, >?<E4=<5 E>FO 5O >4=>7> 

>?4EE4. %D54< >?4EE>6 ?D>7D4<<O 4>?>65= 5OFL >4<=, E>45D64M<= 

>?<E4=<5 7?46=>7> <5F>44 ?D>7D4<<O main(). �O?>?=5=<5 ?D>7D4<<O 

>F>645EF6?O5FEO E 6O?>?=5=<5< <5F>44 main().

" �?46=O= <5F>4 >?<EO645FEO E 4FD<5GF4<< public, static < void. �D7G<5=F 

7?46=>7> <5F>44 4 F5>EF>6O= <4EE<6. &5?> <5F>44 (>><4=4O, 6O?>?-

=O5<O5 6 ?D>7D4<<5) 6O45?O5FEO D<7GD=O<< E>>5>4<<.

" �?<E4=<5 >?4EE4 =4G<=45FEO E >?NG56>7> E?>64 class, ?>E?5 >>F>D>7> 

G>47O645FEO <<O >?4EE4. �?<E4=<5 >?4EE4 6O45?O5FEO 5?>>>< <7 D<-

7GD=OE E>>5>>.
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" �?O 6O6>44 44==OE 6 >>=E>?L <E?>?L7GNF <5F>4 println(), >>F>DO= 

6O7O645FEO 6 D>D<4F5 System.out.println(). �D7G<5=F>< <5F>4G ?5D5445F-

EO 7=4G5=<5 (F5>EF, =4?D<<5D), >>F>D>5 >F>5D4645FEO 6 >>=E>?L=>< 

>>=5 (<?< >>=5 6O6>44 ED54O D47D45>F><).

" �?O >F>5D465=<O 4<4?>7>6>7> >>=4 E E>>5M5=<5< <E?>?L7GNF EF4-

F<G5E><= <5F>4 showMessageDialog() <7 >?4EE4 JOptionPane. �?O <E?>?L7>64-

=<O >?4EE4 JOptionPane 6 ?D>7D4<<G 4>546?O5FEO <=EFDG>F<O import javax.

swing.JOptionPane, >>F>D>= 6O?>?=O5FEO <<?>DF<D>64=<5 >?4EE4 6 ?D>-

7D4<<G.

" �?O >F>5D465=<O 4<4?>7>6>7> >>=4 E F5>EF>6O< ?>?5< 66>44 <E-

?>?L7GNF EF4F<G5E><= <5F>4 showInputDialog() <7 >?4EE4 JOptionPane.

" �?O >>=E>?L=>7> 66>44 <E?>?L7GNF >?4EE Scanner, >>F>DO= 6 ?D>-

7D4<<G <<?>DF<DG5FEO <=EFDG>F<5= import java.util.Scanner. �><4=4>= 

6<44 Scanner îáúåêò=new Scanner(System.in) E>7445FEO >5N5>F >?4EE4 Scanner. 

�5F>4 nextLine() MF>7> îáúåêòà <E?>?L7G5FEO 4?O EG<FO64=<O 66>4<<OE 

6 >>=E>?L=>< >>=5 F5>EF>6OE EFD>>.
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�4FNL>4-F4DL, >F> 65 MF> F4>>=?

�7 >/D «�64= �4E<?L56<G <5=O5F ?D>D5EE<N»

� MF>= 7?465 D5GL ?>=45F > ?5D5<5==OE, 547>6OE F<?4E 44==OE < >E=>6-

=OE >?5D4F>D4E, >>F>DO5 5EFL 6 Java.

�5D5<5==O5
'F> 5= =44>, O F555 ?>F>< E>46G.

�7 >/D «�D<??<4=F>64O DG>4»

�5D5<5==4O  ?D54EF46?O5F E>5>= <45=F<D<>4F>D, E6O74==O= E >5?4EFLN 

?4<OF<. '5D57 MF>F <45=F<D<>4F>D 6 ?4<OFL <>6=> 74?<EO64FL 7=4G5-

=<5, 4 F4>65 EG<FO64FL 7=4G5=<5 <7 ?4<OF<. �4?55 <O >5EG4<< ?5D5<5=-

=O5, >5NO6?O5<O5 6 <5F>45 main(). �45EL < 44?55, 5E?< O6=> =5 G>474=> 

<=>5, ?>4 ?5D5<5==>= ?>4D47G<5645FEO <<5==> ?5D5<5==4O, >5NO6?5=-

=4O 6 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O.

÷i  � �  � � � � & � '

/7O> Java ?>?=>EFLN >5N5>F=>->D<5=F<D>64==O=, ?>MF><G E ?5D5-

<5==O<< EF4?><64NFEO >5OG=> 6 >?<E4=<< <5F>4>6. &4><5 ?5D5-

<5==O5 =47O64NFEO ?>>4?L=O<< < 4>EFG?=O F>?L>> 6 F5?5 <5F>44. 

�4?55 D5GL <45F > ?5D5<5==OE, >>F>DO5 >5NO6?ONFEO < <E?>?L7GNF-

EO 6 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O. �> ?D<=F<?<4?L=> F4>4O E<FG4F<O 

<4?> >F?<G45FEO >F >?<E4=<O ?5D5<5==OE 6 ?D>G<E <5F>44E.

�5E>>?L>> ?>765 <O G7=45<, GF> 6 >?4EE4E >5NO6?ONFEO ?>?O, >>F>-

DO5, ?> EGF<, ?D54EF46?ONF E>5>= ?5D5<5==O5, => F>?L>> E6O74==O5 

E >5N5>F>< >?4EE4. -F< 6>?D>EO <O 5M5 5G45< >5EG644FL.

�47>6O5 F<?O

�D< >5NO6?5=<< ?5D5<5==>= G>47O645FEO F<? ?5D5<5==>= < 55 <<O. 

&<? ?5D5<5==>= 6465=, ?>E>>?L>G >F MF>7> 746<E<F >5?4EFL ?4<OF<, 
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6O45?O5<4O ?>4 ?5D5<5==GN, 4 F4>65 E?>E>5 <=F5D?D5F4F<< 7=4G5=<O, 

EG<FO645<>7> <7 ?4<OF<. � Java, >>744 D5GL <45F > F<?4E 44==OE, F> 

>5OG=> ?>4D47G<564NFEO >?4EEO. �<5EF5 E F5< 5EFL >7D4=<G5==O= =4-

5>D F4> =47O645<OE ?D>EFOE, <?< 547>6OE F<?>6. % =<<< <O < ?>7=4-

>><<<EO.

�464O= 547>6O= F<? 44==OE >?D545?O5FEO <45=F<D<>4F>D>< 4 >?NG5-

6O< E?>6><, >5>7=4G4NM<< F<? 44==OE. �45=F<D<>4F>DO 4?O 547>6OE 

F<?>6 Java ?5D5G<E?5=O 6 F45?. 2.1. &45?<F4 F4>65 E>45D6<F <=D>D<4-

F<N >5 >5N5<5 ?4<OF<, 6O45?O5<>= 4?O 44==OE E>>F65FEF6GNM57> F<?4 

< >?4EE4E->5>?>G>4E (>5NOE=5=<5 E?54G5F 44?55).

&45?. 2.1. �47>6O5 F<?O Java

&<? �?<E4=<5 $47<5D ?4<OF< �?4EE->5>?>G>4

byte &5?>G<E?5==O= F<?. �5D5<5==4O 44==>-
7> F<?4 <>65F ?D<=<<4FL F5?>G<E?5==>5 
7=4G5=<5 6 4<4?47>=5 >F 3128 4> 127

8 5<F Byte 

short &5?>G<E?5==O= F<?. �5D5<5==4O 44==>-
7> F<?4 <>65F ?D<=<<4FL F5?>G<E?5==>5 
7=4G5=<5 6 4<4?47>=5 >F 332768 4> 32768

16 5<F Short 

int &5?>G<E?5==O= F<?. �5D5<5==4O 44==>-
7> F<?4 <>65F ?D<=<<4FL F5?>G<E?5==>5 
7=4G5=<5 6 4<4?47>=5 >F 32147483647 4> 
2147483647

32 5<F4 Integer 

long &5?>G<E?5==O= F<?. �5D5<5==4O 
44==>7> F<?4 <>65F ?D<=<<4FL 
F5?>G<E?5==>5 7=4G5=<5 6 4<4?4-
7>=5 >F 39223372036854775807 4> 
9223372036854775807

64 5<F4 Long 

float '<E?>6>= F<?. �5D5<5==4O MF>7> F<?4 
7=4G5=<5< <>65F ?D<=<<4FL G<E?> 
6 D>D<4F5 E ??464NM5= F>G>>=. �4<-
5>?LL55 (?> <>4G?N) 7=4G5=<5 D46=> 
3,4�10

38
, 4<E>D5F=>EFL 7=4G5=<= D46=4 

65?<G<=5 3,4�10
338

32 5<F4 Float 

double '<E?>6>= F<? (46>==>= F>G=>EF<). 
�5D5<5==4O MF>7> F<?4 7=4G5=<5< <>65F 
?D<=<<4FL G<E?> 6 D>D<4F5 E ??464N-
M5= F>G>>=. �4<5>?LL55 (?> <>4G?N) 
7=4G5=<5 D46=> 1,7�10

308
, 4<E>D5F=>EFL 

7=4G5=<= D46=4 65?<G<=5 1,7�10
3308

64 5<F4 Double 

char %<<6>?L=O= F<?. �5D5<5==4O 44==>7> 
F<?4 7=4G5=<5< <>65F ?D<=<<4FL >F45-
?L=O= E<<6>? (5G>6G)

16 5<F Character 

boolean �>7<G5E><= F<?. �5D5<5==O5 MF>7> F<?4 
<>7GF ?D<=<<4FL F>?L>> 464 7=4G5=<O: 
true (<EF<=4) <?< false (?>6L)

�46<E<F >F 
D54?<74F<< 
6<DFG4?L=>= 
<4L<=O

Boolean 
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'E?>6=> 6E5 F<?O <>6=> D475<FL =4 G5FOD5 =5D46=>7=4G=O5 7DG??O: F5-

?O5 G<E?4, 45=EF6<F5?L=O5 G<E?4, E<<6>?O < ?>7<G5E><5 7=4G5=<O. �?O 

D54?<74F<< F5?OE G<E5? <E?>?L7G5FEO G5FOD5 F<?4 (byte, short, int < long), 

>F?<G4NM<EEO ?<LL >5N5<>< 6O45?O5<>= ?4<OF< <, >4> E?54EF6<5, 4>-

?GEF<<O< 4<4?47>=>< 7=4G5=<= ?5D5<5==OE 44==OE F<?>6.

÷i  � �  � � � � & � '

�E?< 4?O ?5D5<5==>= E G<E?>6O< 7=4G5=<5< 6O45?O5FEO n 5<F>6, F> 

F4>4O ?5D5<5==4O <>65F ?D<=<<4FL 2
n
 D47?<G=OE 7=4G5=<=: 6 >4<= 

5<F <>6=> 74?<E4FL 0 <?< 1, 4 5E?< 5<F>6 n, F> 6E57> 6>7<>6=> 

2
n
 D47?<G=OE >><5<=4F<= <7 =G?5= < 54<=<F. �<4?47>= 6>7<>6=OE 

7=4G5=<= F5?>G<E?5==>= ?5D5<5==>=, 74?<E4==>= E ?><>MLN n 5<-

F>6, ?56<F 6 4<4?47>=5 >F 32
n31

 4> 2
n31

 3 1 (>4=> G<E?> GE>4<F =4 >>4<-

D>64=<5 =G?O). �4?D<<5D, ?D< n = 8 ?>?GG45< 6E57> 2
8
 = 256 D47=OE 

G<E5? 6 4<4?47>=5 >F 32
7
 = 3128 4> 2

7
 3 1 = 127. �?O n = 32 >5M55 

>>?<G5EF6> G<E5?, >>F>DO5 <>6=> 74>>4<D>64FL E ?><>MLN F4>>7> 

>>?<G5EF64 5<F>6, D46=O5FEO 2
32

 = 4294967296, < 4<4?47>= 6>7<>6-

=OE 7=4G5=<= >F 32
31

 = 32147483648 4> 2
31

 31 = 2147483647.

%F4=44DF=O< F<?>< ?D< D45>F5 E F5?O<< G<E?4<< O6?O5FEO F<? int. �7> 

?> 6>7<>6=>EF< < D5>><5=4G5FEO <E?>?L7>64FL. �?46=4O ?D<G<=4 6 F><, 

GF> F5?>G<E?5==O5 ?<F5D4?O (F5?O5 G<E?4, >>F>DO5 <E?>?L7GNFEO 

6 ?D>7D4<<=>< >>45, =4?D<<5D 5 <?< 123) ?> G<>?G4=<N <=F5D?D5F<DG-

NFEO >4> >F=>EOM<5EO > F<?G int. � F><G 65 5EFL F4>4O LFG>4, >4> 46F>-

<4F<G5E>>5 ?D<6545=<5 F<?>6 (>5EG6445FEO 44?LL5), < >=> <>65F ?D5-

?>4=5EF< =5>6<44==O5 < =5 6E5744 ?D<OF=O5 END?D<7O. &4> GF> 5E?< 

=5F >D4==5= =5>5E>4<<>EF< ?D<5574FL > ?><>M< <=OE F5?>G<E?5==OE 

F<?>6 4 <E?>?L7G5< F<? int.

'<E?4 E ??464NM5= F>G>>= (45=EF6<F5?L=O5 G<E?4) D54?<7GNFEO E ?><>-

MLN F<?>6 double < float. �?O 7=4G5=<= F<?4 double ?4<OF< 6O45?O5FEO 6 464 

D474 5>?LL5 (?> ED46=5=<N E 44==O<< F<?4 float). %>>F65FEF65==>, 4?O 

G<E5? F<?4 double L<D5 4<4?47>= 6>7<>6=OE 7=4G5=<= < <5=LL5 65?<G<-

=4 «4<E>D5F=>EF<» G<E5? (D4>F<G5E>< F>G=>EFL G<E?4). �5=EF6<F5?L=O5 

G<E?>6O5 ?<F5D4?O (=4?D<<5D, 12.3 <?< 5.0) ?> G<>?G4=<N <=F5D?D5F<-

DGNFEO >4> 7=4G5=<O F<?4 double. �O6>4 ?D>EF>= 4 5E?< <<55< 45?> E 45=-

EF6<F5?L=O<< G<E?4<<, F> ?GGL5 <E?>?L7>64FL ?5D5<5==O5 F<?4 double.

�?O D45>FO E E<<6>?4<< <E?>?L7GNF F<? char. �=4G5=<5< ?5D5<5==>= 

F<?4 char <>65F 5OFL E<<6>?. %<<6>?L=O5 ?<F5D4?O (=4?D<<5D, ‘A’ <?< 

‘q’) 74>?NG4NFEO 6 >4<=4D=O5 >46OG><.
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÷i  � �  � � � � & � '

�<F5D4? 74>?NG45FEO 6 >4<=4D=O5 >46OG><. �<5==> >4<=4D=O5 >4-

6OG>< O6?ONFEO ?D<7=4>>< E<<6>?4. �E?< E<<6>? (>4<=) 74>?NG<FL 

6 46>==O5 >46OG><, F> MF> G65 5G45F F5>EF (>5N5>F >?4EE4 String). �4-

?D<<5D, ‘A’ 4 E<<6>?L=O= ?<F5D4?, 4 "A" 4 F5>EF, E>EF>OM<= <7 >4=>= 

5G>6O. � MF> 45E>?NF=> D47=O5 F<?O 44==OE.

�5D5<5==4O F<?4 boolean (?>7<G5E><= F<?) <>65F ?D<=<<4FL 6E57> 464 

7=4G5=<O: true <?< false. �5OG=> F4><5 ?5D5<5==O5 <E?>?L7GNFEO 6 G?D46-

?ONM<E <=EFDG>F<OE (GE?>6=>< >?5D4F>D5 < >?5D4F>D4E F<>?4) <?< 

>?5D4=44<< 6 ?>7<G5E><E 6OD465=<OE. � ?5D5<5==>= ?>7<G5E>>7> F<?4 

7>6>DOF, GF> >=4 <<55F <EF<==>5 7=4G5=<5, 5E?< 55 7=4G5=<5 D46=> true, 

4 5E?< ?5D5<5==4O <<55F 7=4G5=<5 false, F> 7>6>DOF GF> MF> ?>6=>5 7=4-

G5=<5.

�?O >464>7> <7 547>6OE F<?>6 EGM5EF6G5F >?4EE->5>?>G>4. �?4EE->5>-

?>G>4 >F>DO645F 4?LF5D=4F<6=O= E?>E>5 E>744=<O < D45>FO E 44==O<< 

E>>F65FEF6GNM57> F<?4. �D5<<GM5EF6> >?4EE>6->5>?>G5>, >D><5 ?D>G5-

7>, E6O74=> E F5<, GF> F4><5 >?4EEO E>45D64F DO4 EF4F<G5E><E <5F>4>6, 

?>76>?ONM<E 6O?>?=OFL D47?<G=O5 ?>?57=O5 >?5D4F<<, =4?>4>5<5 

?D5>5D47>64=<O F5>EF>6>7> ?D54EF46?5=<O 4?O G<E?4 6 G<E?> (=4?D<<5D, 

>>744 F5>EF "123" =5>5E>4<<> ?D5>5D47>64FL 6 F5?>5 G<E?> 123). �<5==> 

6 F4>>< 4E?5>F5 =4<< 5G4GF <E?>?L7>64FLEO >?4EEO->5>?>G><.

�5NO6?5=<5 < <=<F<4?<74F<O ?5D5<5==OE

$4EE<>FD<< F5?5DL 6>?D>E E>5EF65==> >5 >5NO6?5=<< ?5D5<5==OE. �D>-

F54GD4 MF4 >G5=L ?D>EF4O. �4> >F<5G4?>EL D4=55, ?D< >5NO6?5=<< ?5D5-

<5==>= G>47O645FEO F<? ?5D5<5==>= (<45=F<D<>4F>D F<?4) < <<O ?5D5-

<5==>=. �EFL =5E>>?L>> ?D>EFOE ?D46<?.

" �5D5<5==4O  >5NO6?O5FEO 6 ?N5>< <5EF5 4 7?46=>5, GF>5O 4> ?5D6>-

7> 55 <E?>?L7>64=<O (<E?>?L7>64=<5 4 ?D<E64<64=<5 7=4G5=<O <?< 

EG<FO64=<5 7=4G5=<O).

" �E?< >5NO6?O5FEO =5E>>?L>> ?5D5<5==OE >4=>7> F<?4, F> 4?O =<E 

<>6=> <E?>?L7>64FL >4<= <45=F<D<>4F>D F<?4, 4 =4764=<O ?5D5<5=-

=OE G>47O64NFEO G5D57 74?OFGN.

" �D< >5NO6?5=<< ?5D5<5==>= 5= ED47G <>6=> ?D<E6><FL 7=4G5=<5 

(F4>4O ?D>F54GD4 =47O645FEO <=<F<4?<74F<5= ?5D5<5==>= ).
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�<65 ?D<6545=O ?D<<5DO >>DD5>F=>7> >5NO6?5=<O < <=<F<4?<74F<< 

?5D5<5==OE D47=OE F<?>6:

int num=10,a,b=5;

double x,y=12.5;

float z;

char s=’B’,symb;

� 44==>< E?GG45 >5NO6?ONFEO FD< F5?>G<E?5==O5 ?5D5<5==O5 (num, a 

< b) F<?4 int, ?D<G5< ?5D5<5==4O num ?>?GG45F 7=4G5=<5 10. �5D5<5==O5 

x < y >5NO6?5=O >4> >F=>EOM<5EO > F<?G double (?5D5<5==>= y ?D<E6>5=> 

7=4G5=<5 12.5). �5D5<5==4O z >F=>E<FEO > F<?G float. %<<6>?L=O5 ?5D5-

<5==O5 s < symb >5NO6?5=O >4=<< 6OD465=<5<, ?D< MF>< ?5D5<5==>= s 

?D<E6>5=> 7=4G5=<5 ‘B’.

%<FG4F<O E >5NO6?5=<5< ?5D5<5==OE <>65F 5OFL 5>?55 74<OE?>64F>=. 

$4EE<>FD<< ?D54EF46?5==O= =<65 5?>> >>44:

int one=1,two=2;

int three=one+two;

�><4=4>= int one=1,two=2 >5NO6?ONFEO < <=<F<4?<7<DGNFEO 465 F5?>-

G<E?5==O5 ?5D5<5==O5 one < two F<?4 int. �4F5< >><4=4>= int three=one+two 

>5NO6?O5FEO ?5D5<5==4O three F<?4 int, < 7=4G5=<5< ?5D5<5==>= ?D<E64-

<645FEO 6OD465=<5 one+two, ?D54EF46?ONM55 E>5>= EG<<G 46GE 4DG7<E 

?5D5<5==OE. &4>4O E<FG4F<O 4>?GEF<<4: ?5D5<5==4O <>65F <=<F<4?<-

7<D>64FLEO E> 7=4G5=<5<, >?D545?O5<O< =4 >E=>65 6OD465=<O, E>45D-

64M57> 4DG7<5 ?5D5<5==O5. 

�?46=>5 GE?>6<5 4 ?5D5<5==O5, 6E>4OM<5 6 <=<F<4?<7<DGNM55 6OD4-

65=<5, 4>?6=O <<5FL 7=4G5=<O =4 <><5=F 6OG<E?5=<O 6OD465=<O. �4=-

=O= E?>E>5 <=<F<4?<74F<< ?5D5<5==OE =47O645FEO 4<=4<<G5E><<.

÷i  � �  � � � � & � '

�46=> ?>=<<4FL, GF> ?D< 4<=4<<G5E>>= <=<F<4?<74F<< ?5D5<5=-

=>= =5 GEF4=46?<645FEO DG=>F<>=4?L=>= E6O7< <564G ?5D5<5==O-

<<. �4?D<<5D, 5E?< ?5D5<5==4O three <=<F<4?<7<DG5FEO >><4=4>= 

three=one+two, F> >=4 ?>?GG<F 7=4G5=<5< D57G?LF4F 6OD465=<O one+two (=4 

<><5=F 57> 6OG<E?5=<O). �E?< 6?>E?54EF6<< <7<5=OFEO 7=4G5=<O 

?5D5<5==OE one </<?< two, =4 7=4G5=<< ?5D5<5==>= three MF> =<>4> =5 

E>465FEO.
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�M5 >4<= 646=O= 4E?5>F 4 4>EFG?=>EFL ?5D5<5==>=. �?46=>5 ?D46<?> 

E>EF><F 6 F><, GF> ?5D5<5==4O 4>EFG?=4 6 ?D545?4E 5?>>4, 6 >>F>D>< >=4 

>5NO6?5=4. �?>>, 6 E6>N >G5D54L, >?D545?O5FEO ?4D>= D<7GD=OE E>>5>> 

(>F>DO64NM5= { < 74>DO64NM5= }). �>E>>?L>G <O >5EG6445< >5NO6?5-

=<5 ?5D5<5==OE 6=GFD< 7?46=>7> <5F>44 ?D>7D4<<O, F> F4><5 ?5D5<5=-

=O5 4>EFG?=O 6 7?46=>< <5F>45 (=> =5 6=5 57>).

�4> =55>?LLGN <??NEFD4F<N D4EE<>FD<< ?D>7D4<<G 6 ?<EF<=75 2.1, 

6 >>F>D>= >5NO6?O5FEO =5E>>?L>> ?5D5<5==OE D47=OE F<?>6, ?5D5<5=-

=O< ?D<E64<64NFEO 7=4G5=<O, ?>E?5 G57> 7=4G5=<O MF<E ?5D5<5==OE 

>F>5D464NFEO 6 >>=5 E>>5M5=<O.

� �<EF<=7 2.1. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingVariablesApplication

import javax.swing.JOptionPane;

class UsingVariablesDemo{

   public static void main(String[] args){

      // Öåëî÷èñëåííàÿ ïåðåìåííàÿ:

      int number=123;

      // Äåéñòâèòåëüíàÿ ïåðåìåííàÿ:

      double x=32.1;

      // Ñèìâîëüíàÿ ïåðåìåííàÿ:

      char symb=’A’;

      // Ëîãè÷åñêàÿ ïåðåìåííàÿ:

      boolean state=true;

      // Òåêñòîâàÿ ïåðåìåííàÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ

      // ñîäåðæàíèÿ ñîîáùåíèÿ:

      String text="Èñïîëüçóåìûå ïåðåìåííûå:\n";

      // Äîïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèå öåëî÷èñëåííîé ïåðåìåííîé:

      text=text+"Öåëîå ÷èñëî: "+number+"\n";

      // Äîïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèå ÷èñëîâîé ïåðåìåííîé:

      text=text+"Äåéñòâèòåëüíîå ÷èñëî: "+x+"\n";

      // Äîïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèå ñèìâîëüíîé ïåðåìåííîé:

      text=text+"Ñèìâîë: "+symb+"\n";

      // Äîïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèå ëîãè÷åñêîé ïåðåìåííîé:

      text=text+"Ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå: "+state;
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      // Îòîáðàæåíèå ñîîáùåíèÿ:

      JOptionPane.showMessageDialog(null,text);

   }

}

�D< 6O?>?=5=<< ?D>7D4<<O ?>O6?O5FEO 4<4?>7>6>5 >>=>, ?D54EF46?5=-

=>5 =4 D<E. 2.1.

$<E. 2.1. � D57G?LF4F5 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?>O6?O5FEO >>=> 

E <=D>D<4F<5= > 7=4G5=<< ?5D5<5==OE

� 44==>< E?GG45 6 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O >5NO6?O5FEO =5E>>?L>> 

?5D5<5==OE (?5D5<5==4O number F<?4 int E> 7=4G5=<5< 123, ?5D5<5==4O x 

F<?4 double E> 7=4G5=<5< 32.1, ?5D5<5==4O symb F<?4 char E> 7=4G5=<5< ‘A’ 

< ?5D5<5==4O state F<?4 boolean E> 7=4G5=<5< true). &4>65 6 ?D>7D4<<5 

>5NO6 ?O5FEO F5>EF>64O ?5D5<5==4O text, 6 >>F>DGN ?>E?54>64F5?L=> 4>-

?<EO645FEO F5>EF < 7=4G5=<5 >464>= <7 ?5D5G<E?5==OE 6OL5 ?5D5<5=-

=OE. �>E?5 F>7> >4> 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= text ED>D<<D>64=>, >=> >F>5-

D4645FEO 6 >>=5 E>>5M5=<O.

�  � � & � � �

�=EFDG>F<O \n, >>F>D4O =5E>>?L>> D47 <E?>?L7G5FEO 6 F5>EF>6>< 7=4-

G5=<< ?5D5<5==>= text, O6?O5FEO <=EFDG>F<5= ?5D5E>44 > =>6>= EFD>>5: 

F4<, 745 6 F5>EF5 D4E?>?>65=4 44==4O <=EFDG>F<O, ?D< >F>5D465=<< 

F5>EF4 6O?>?=O5FEO ?5D5E>4 > =>6>= EFD>>5. &4>65 <<55F E<OE? =4-

?><=<FL, GF> >?5D4F<O E?>65=<O 4?O F5>EF>6OE 7=4G5=<= D54?<7G5FEO 

?GF5< >5N54<=5=<O F5>EF>6OE EFD>>. �4?D<<5D, >><4=44 text=text+"Öåëîå 

÷èñëî: "+number+"\n" 6O?>?=O5FEO F4>: D>D<<DG5FEO =>64O F5>EF>64O EFD>-

>4, >>F>D4O ?>?GG45FEO >5N54<=5=<5< F5>GM57> 7=4G5=<O ?5D5<5=-

=>= text, F5>EF4 "Öåëîå ÷èñëî: ", 7=4G5=<O ?5D5<5==>= number < F5>EF4 "\n". 

�>?GG5==4O EFD>>4 ?D<E64<645FEO 7=4G5=<5< ?5D5<5==>= text.

�?O ED46=5=<O 6 ?<EF<=75 2.2 ?D54EF46?5=4 4=4?>7<G=4O ?D>7D4<<4, => 

F>?L>> D57G?LF4F (7=4G5=<O ?5D5<5==OE) >F>5D4645FEO =5 6 >>=5 E>>5-

M5=<O, 4 6 >>=E>?L=>< >>=5.
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� �<EF<=7 2.2. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingVarsConsoleApplication

class UsingVarsConsoleDemo{

   public static void main(String[] args){

      // Öåëî÷èñëåííàÿ ïåðåìåííàÿ:

      int number=123;

      // Äåéñòâèòåëüíàÿ ïåðåìåííàÿ:

      double x=32.1;

      // Ñèìâîëüíàÿ ïåðåìåííàÿ:

      char symb=’A’;

      // Ëîãè÷åñêàÿ ïåðåìåííàÿ:

      boolean state=true;

      // Îòîáðàæåíèå òåêñòà:

      System.out.println("Èñïîëüçóåìûå ïåðåìåííûå:");

      // Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèÿ öåëî÷èñëåííîé ïåðåìåííîé:

      System.out.println("Öåëîå ÷èñëî: "+number);

      // Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèÿ ÷èñëîâîé ïåðåìåííîé:

      System.out.println("Äåéñòâèòåëüíîå ÷èñëî: "+x);

      // Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèÿ ñèìâîëüíîé ïåðåìåííîé:

      System.out.println("Ñèìâîë: "+symb);

      // Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèÿ ëîãè÷åñêîé ïåðåìåííîé:

      System.out.println("Ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå: "+state);

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O F4>>=, >4> ?>>474=> =<65.

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 2.2)

Èñïîëüçóåìûå ïåðåìåííûå:

Öåëîå ÷èñëî: 123

Äåéñòâèòåëüíîå ÷èñëî: 32.1

Ñèìâîë: A

Ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå: true
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�?O 6O6>44 7=4G5=<O ?5D5<5==OE 6 >>=E>?L=>5 >>=> <E?>?L7>64= <5-

F>4 println(), >>F>DO= 6O7O645FEO 6 D>D<4F5 System.out.println(). �>E>>?L>G 

?>E?5 >>>=G4=<O 6O6>44 44==OE 6 >>=E>?L <5F>4>< println() ?5D5E>4 > =>-

6>= EFD>>5 6O?>?=O5FEO 46F><4F<G5E><, <=EFDG>F<N \n 6 F5>EF5 <O =5 

<E?>?L7G5<. &4>65 6 MF>F D47 <O >5>L?<EL 557 F5>EF>6>= ?5D5<5==>=, 

4 ?D>F5EE 6O6>44 44==OE D475<?< =4 =5E>>?L>> >><4=4.

%G<FO64=<5 7=4G5=<O ?5D5<5==>=

'4EF> 6 ?D>7D4<<4E ?D<E>4<FEO =5 ?D>EF> ?D<E64<64FL 7=4G5=<O ?5D5-

<5==O<, 4 66>4<FL < EG<FO64FL MF< 7=4G5=<O 4 G5D57 >>=> E ?>?5< 66>44 

<?< G5D57 >>=E>?L=>5 >>=>.

÷i  � �  � � � � & � '

�O G65 7=4>><O E E<FG4F<5=, >>744 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= EG<FO64-

5FEO E ?>?O 66>44. �> F4<, =4?><=<<, D5GL L?4 > F5>EF>6>= ?5D5-

<5==>=. �45EL <O E>5<D45<EO D4EE<>FD5FL E?>E>5O EG<FO64=<O 

7=4G5=<= ?5D5<5==OE D47=OE F<?>6.

�4?55 6 ?D>7D4<<5 <7 ?<EF<=74 2.3 ?>>474=>, >4> 7=4G5=<O F5?>G<E?5=-

=>7> F<?4 <>7GF 66>4<FLEO 6 ?D>7D4<<G G5D57 4<4?>7>6>5 >>=> E ?>?5< 

66>44.

� �<EF<=7 2.3. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 InputIntVariablesApplication

import javax.swing.JOptionPane;

class InputIntVariablesDemo{

   public static void main(String[] args){

      // Öåëî÷èñëåííûå ïåðåìåííûå:

      int age,year,birth;

      // Ïåðåìåííàÿ äëÿ çàïèñè çíà÷åíèÿ â ïîëå ââîäà:

      String result;

      // Ñ÷èòûâàíèå çíà÷åíèÿ èç ïîëÿ ââîäà:

      result=JOptionPane.showInputDialog("Êàêîé ñåé÷àñ ãîä?");

      // Ïðåîáðàçîâàíèå òåêñòà â öåëîå ÷èñëî:

      year=Integer.parseInt(result);

      // Ñ÷èòûâàíèå çíà÷åíèÿ èç ïîëÿ ââîäà:
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      result=JOptionPane.showInputDialog("Ñêîëüêî Âàì ëåò?");

      // Ïðåîáðàçîâàíèå òåêñòà â öåëîå ÷èñëî:

      age=Integer.parseInt(result);

      // Âû÷èñëåíèå ãîäà ðîæäåíèÿ:

      birth=year-age;

      // Îòîáðàæåíèå îêíà ñ ñîîáùåíèåì:

      JOptionPane.showMessageDialog(null,"Âû ðîäèëèñü â "+birth+" ãîäó!");

   }

}

�D< 6O?>?=5=<< ?D>7D4<<O E=4G4?4 >F>5D4645FEO >>=> E ?>?5< 66>44, 

6 >>F>D>< E?54G5F G>474FL F5>GM<= 7>4, >4> ?>>474=> =4 D<E. 2.2.

$<E. 2.2. � ?>?5 66>44 G>47O645FEO F5>GM<= 7>4

�>E?5 MF>7> ?>O6?O5FEO 5M5 >4=> >>=> E ?>?5< 66>44, 6 >>F>D>< G>47O-

645FEO 6>7D4EF. %<FG4F<O ?D><??NEFD<D>64=4 =4 D<E. 2.3.

$<E. 2.3. � ?>?5 66>44 G>47O645FEO 6>7D4EF

�>E?5 MF>7> ?>O6<FEO >>=> E E>>5M5=<5<, 6 >>F>D>< G>474= 7>4 D>645-

=<O, >4>, =4?D<<5D, ?>>474=> =4 D<E. 2.4.

$<E. 2.4. �>=> D57G?LF4F4<< 6OG<E?5=<O 7>44 D>645=<O
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� ?D>7D4<<5 >5NO6?O5FEO =5E>>?L>> F5?>G<E?5==OE ?5D5<5==OE 

(F<? int): age, year < birth. � ?5D5<5==GN age <O ??4=<DG5< 74?<EO64FL 6>7-

D4EF ?>?L7>64F5?O, 6 ?5D5<5==GN year 5G45F 74?<EO64FLEO F5>GM<= 7>4, 

4 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= birth >><4=4>= birth=year-age 6OG<E?O5FEO >4> D47-

=>EFL F5>GM57> 7>44 < 6>7D4EF4 ?>?L7>64F5?O, GF> 6 D57G?LF4F5 445F 7>4 

D>645=<O.

�=4G5=<O ?5D5<5==OE age < year EG<FO64NFEO <7 ?>?O 66>44 4<4?>7>6>-

7> >>=4. �D>5?5<4 6 F><, GF> 7=4G5=<O E?54G5F 66>4<FL F5?>G<E?5==O5, 

6 F> 6D5<O >4> <5F>4>< showInputDialog()  6>76D4M45FEO F5>EF>6>5 7=4G5-

=<5. �>MF><G 4465 5E?< <O 6 ?>?5 66>44 66>4<< G<E?> 2017, <5F>4>< 

showInputDialog() 6>76D4M45FEO F5>EF "2017". -F> F4> =47O645<>5 F5>EF>6>5 

?D54EF46?5=<5 G<E?4. �7> E?54G5F FD4=ED>D<<D>64FL 6 G<E?>. �><>65F 

=4< EF4F<G5E><= <5F>4 parseInt()  <7 >?4EE4->5>?>G>< Integer  (<5F>4 6O7O-

645FEO 6 D>D<4F5 Integer.parseInt()). �D7G<5=F>< <5F>4G ?5D5445FEO F5>E-

F>6>5 ?D54EF46?5=<5 G<E?4, 4 D57G?LF4F>< 6>76D4M45FEO G<E?>. �FEN44 

4?7>D<F< EG<FO64=<O F5?>G<E?5==OE 7=4G5=<= G5D57 ?>?5 66>44 F4>>=: 

D57G?LF4F 6O7>64 <5F>44 showInputDialog() 74?<EO645FEO 6 F5>EF>6GN ?5D5-

<5==GN result, ?>E?5 G57> ?5D5<5==4O result ?5D5445FEO 4D7G<5=F>< <5F>4G 

parseInt() (>><4=4O year=Integer.parseInt(result) < age=Integer.parseInt(result)).

�=4?>7<G=> ?>EFG?45<, 5E?< =G6=>, =4?D<<5D, EG<F4FL <7 ?>?O 66>44 

7=4G5=<5 F<?4 double. &5?5DL F>?L>> E?54G5F <E?>?L7>64FL EF4F<G5E><= 

<5F>4 parseDouble()  <7 >?4EE4->5>?>G>< Double . �D<<5D ?D<6545= 6 ?<EF<=-

75 2.4.

� �<EF<=7 2.4. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 InputDoubleVariablesApplication

import javax.swing.JOptionPane;

class InputDoubleVariablesDemo{

   public static void main(String[] args){

      // ×èñëîâûå ïåðåìåííûå:

      double mass,height,bmi;

      // Ïåðåìåííàÿ äëÿ çàïèñè çíà÷åíèÿ â ïîëå ââîäà:

      String result;

      // Ñ÷èòûâàíèå çíà÷åíèÿ èç ïîëÿ ââîäà:

      result=JOptionPane.showInputDialog("Âàø ðîñò â ìåòðàõ:");

      // Ïðåîáðàçîâàíèå òåêñòà â ÷èñëî:

      height=Double.parseDouble(result);
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      // Ñ÷èòûâàíèå çíà÷åíèÿ èç ïîëÿ ââîäà:

      result=JOptionPane.showInputDialog("Âàø âåñ â êèëîãðàììàõ:");

      // Ïðåîáðàçîâàíèå òåêñòà â ÷èñëî:

      mass=Double.parseDouble(result);

      // Âû÷èñëåíèå èíäåêñà ìàññû òåëà:

      bmi=mass/height/height;

      // Îêðóãëåíèå ïîëó÷åííîãî çíà÷åíèÿ:

      bmi=Math.round(bmi*100)/100.0;

      // Îòîáðàæåíèå îêíà ñ ñîîáùåíèåì:

      JOptionPane.showMessageDialog(null,"Èíäåêñ ìàññû òåëà: "+bmi);

   }

}

� ?D>7D4<<5 =4 >E=>65 7=4G5=<= 4?O D>EF4 < <4EEO F5?4 6OG<E?O5FEO 

<=45>E <4EEO F5?4.

÷i  � �  � � � � & � '

�=45>E <4EEO F5?4 6OG<E?O5FEO >4> >F=>L5=<5 <4EEO m (6 ><?>-

7D4<<4E) F5?4 > >644D4FG D>EF4 h (6 <5FD4E), F> 5EFL >4> m/h
2
. �DG-

7<<< E?>64<<, GF>5O 6OG<E?<FL <=45>E <4EEO F5?4, =5>5E>4<<> 

46464O ?>45?<FL <4EEG F5?4 =4 D>EF. �?O 67D>E?OE ?N45= =>D<>= 

EG<F45FEO 7=4G5=<5 <=45>E4 <4EEO F5?4 >F 18,5 4> 25.

�5D6>5 4<4?>7>6>5 >>=>, >>F>D>5 ?>O6?O5FEO =4 M>D4=5, ?D54=47=4G5=> 

4?O 66>44 7=4G5=<O D>EF4 (D<E. 2.5).

$<E. 2.5. � ?>?5 66>44 G>47O645FEO D>EF (6 <5FD4E)

$>EF G>47O645FEO 6 <5FD4E, ?>MF><G 6 ?D<=F<?5 MF> =5F5?>5 G<E?>. �=4-

G5=<5, G>474==>5 6 ?>?5 66>44, 74?><<=45FEO 6 6<45 F5>EF4 6 ?5D5<5==GN 

result, 4 74F5< >><4=4>= height=Double.parseDouble(result) ?D5>5D47G5FEO 6 7=4G5-

=<5 F<?4 double < ?D<E64<645FEO 7=4G5=<5< ?5D5<5==>= height. �=4?>7<G=> 
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?>EFG?45< ?D< >?D545?5=<< <4EEO F5?4 (74?<EO645FEO 6 ?5D5<5==GN 

mass). �4 D<E. 2.6 ?>>474= ?D>F5EE 66>44 7=4G5=<O 4?O <4EEO F5?4.

$<E. 2.6. � ?>?5 66>44 G>47O645FEO <4EE4 (6 ><?>7D4<<4E)

�4 D<E. 2.7 ?>>474=> >>=> E 6OG<E?5==O< 7=4G5=<5< <=45>E4 <4EEO 

F5?4.

$<E. 2.7. $57G?LF4F 6OG<E?5=<O <=45>E4 <4EEO F5?4

�=45>E <4EEO F5?4 6OG<E?O5FEO >><4=4>= bmi=mass/height/height. � >5M5< 

E?GG45 F4>>5 7=4G5=<5 5G45F E>45D64FL <=>7> F<DD 6 45EOF<G=>= G4E-

F<. �4< F4>4O F>G=>EFL =5 =G6=4, ?>MF><G <O 6O?>?=O5< >>DG7?5=<5 

4> E>FOE. �?O MF>7> <E?>?L7>64=4 >><4=44 bmi=Math.round(bmi*100)/100.0  . 

�OD465=<5 Math.round(bmi*100)/100.0 6OG<E?O5FEO F4>: F5>GM55 7=4G5=<5 bmi 

G<=>645FEO =4 100, ?>?GG5==>5 7=4G5=<5 >>DG7?O5FEO (E ?><>MLN EF4F<-

G5E>>7> <5F>44 round() >?4EE4 Math) 4> F5?>7> G<E?4, ?>E?5 G57> >=> 45?<F-

EO =4 100.0. -F> < 5EFL =>6>5 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= bmi.

�  � � & � � �

� >?4EE5 Math 5EFL <=>7> EF4F<G5E><E <5F>4>6, G5D57 >>F>DO5 D54?<-

7GNFEO 6E56>7<>6=O5 <4F5<4F<G5E><5 DG=>F<<. � G4EF=>EF<, EF4F<-

G5E><= <5F>4 round() <E?>?L7G5FEO 4?O >>DG7?5=<O 4> F5?>G<E?5==OE 

7=4G5=<= G<E5? 6 D>D<4F5 E ??464NM5= F>G>>=. �5F>4 6O7O645FEO 

6 D>D<4F5 Math.round(), 4 4D7G<5=F>< 5<G ?5D5445FEO >>DG7?O5<>5 G<E-

?> (?D< MF>< E4<> G<E?> >EF45FEO =5<7<5==O<, ?D>EF> =4 57> >E=>-

65 <5F>4>< 6OG<E?O5FEO < 6>76D4M45FEO «>>DG7?5==O=» D57G?LF4F).

�OL5 <O <E?>?L7>64?< F4>>= ?>4E>4: G<=>6<?< 7=4G5=<5 ?5D5<5=-

=>= =4 100, >>DG7?<?< 4> F5?>7> 7=4G5=<O, 4 74F5< ?>45?<?< =4 100. 

� D57G?LF4F5 ?>?GG<?>EL >>DG7?5=<5 4> E>FOE. �45EL 5EFL >4<= 646-

=O= <><5=F: >?5D4F>D 45?5=<O / 6 Java D54?<7>64= F4>, GF> 5E?< 45-

?OFEO 464 F5?OE G<E?4, F> 45?5=<5 6O?>?=O5FEO =4F5?> (D57G?LF4F>< 
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O6?O5FEO F5?>5 G<E?>, 4 >EF4F>> >F 45?5=<O >F5D4EO645FEO). �>MF>-

<G ?>E?5 >>DG7?5=<O <O 45?<?< =4 G<E?>, 74?<E4==>5 >4> 100.0, F> 

5EFL <E?>?L7>64?< 45EOF<G=GN F>G>G. �4?<E4==O= 6 F4>>< 6<45 G<E-

?>6>= ?<F5D4? <=F5D?D5F<DG5FEO =5 >4> F5?>5, 4 >4> 45=EF6<F5?L=>5 

G<E?> < 45?5=<5 6O?>?=O5FEO >5OG=>5, 4 =5 F5?>G<E?5==>5.

�M5 >4<= =55>?LL>= ?D<<5D >>=E>?L=>7> 66>44 G<E?>6OE 7=4G5=<= 

(F5?OE < 6 D>D<4F5 E ??464NM5= F>G>>=) ?D54EF46?5= 6 ?D>7D4<<5 

6 ?<EF<=75 2.5.

� �<EF<=7 2.5. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 InputVariablesConsoleApplication

// Èìïîðòèðîâàíèå êëàññà Scanner:

import java.util.Scanner;

class InputVariablesConsoleDemo{

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà input êëàññà Scanner:

      Scanner input=new Scanner(System.in);

      // Òåêóùèé ãîä:

      int now=2015;

      // Ïåðåìåííàÿ äëÿ çàïèñè èìåíè ïîëüçîâàòåëÿ:

      String name;

      // Ïåðåìåííàÿ äëÿ çàïèñè âîçðàñòà:

      int age;

      // Ïåðåìåííàÿ äëÿ çàïèñè çíà÷åíèÿ ðîñòà (â ìåòðàõ):

      double height;

      // Ïåðåìåííàÿ äëÿ çàïèñè çíà÷åíèÿ ìàññû

      // (â êèëîãðàììàõ):

      double mass;

      System.out.print("Âàøå èìÿ: ");

      // Ñ÷èòûâàíèå èìåíè (òåêñò):

      name=input.nextLine();

      System.out.print("Âàø âîçðàñò: ");

      // Ñ÷èòûâàíèå âîçðàñòà (öåëîå ÷èñëî):

      age=input.nextInt();
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      System.out.print("Âàø ðîñò (â ìåòðàõ): ");

      // Ñ÷èòûâàíèå ðîñòà â ìåòðàõ

      // (÷èñëî â ôîðìàòå ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé):

      height=input.nextDouble();

      System.out.print("Ìàññà òåëà (â êèëîãðàììàõ): ");

      // Ñ÷èòûâàíèå ìàññû â êèëîãðàììàõ

      // (÷èñëî â ôîðìàòå ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé):

      mass=input.nextDouble();

      // Âû÷èñëåíèå èíäåêñà ìàññû òåëà:

      double bmi=mass/height/height;

      // Îòîáðàæåíèå èìåíè:

      System.out.println("Çäðàâñòâóéòå, "+name+"!");

      // Âû÷èñëåíèå è îòîáðàæåíèå ãîäà ðîæäåíèÿ:

      System.out.println("Âû ðîäèëèñü â "+(now-age)+" ãîäó.");

      // Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèÿ èíäåêñà ìàññû òåëà:

      System.out.printf("Âàø èíäåêñ ìàññû òåëà: %5.2f\n",bmi);

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?D54EF46?5= =<65 (6<D=O< LD<D-

F>< 6O45?5=O 7=4G5=<O, 66>4<<O5 ?>?L7>64F5?5<):

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 2.5)

Âàøå èìÿ: Èâàí Ïåòðîâ

Âàø âîçðàñò: 41

Âàø ðîñò (â ìåòðàõ): 1,82

Ìàññà òåëà (â êèëîãðàììàõ): 98

Çäðàâñòâóéòå, Èâàí Ïåòðîâ!

Âû ðîäèëèñü â 1974 ãîäó.

Âàø èíäåêñ ìàññû òåëà: 29,59

� ?D>7D4<<5 EG<FO64NFEO E?54GNM<5 ?4D4<5FDO: <<O ?>?L7>64F5?O 

(?5D5<5==4O name), 6>7D4EF (?5D5<5==4O age), D>EF (?5D5<5==4O height) 

< <4EE4 F5?4 (?5D5<5==4O mass). � ?D>7D4<<5 >F>5D4645FEO ?D<65FEF6<5 
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(E G>474=<5< <<5=< ?>?L7>64F5?O), 6OG<E?O5FEO < >F>5D4645FEO 7>4 

D>645=<O, 4 F4>65 <=45>E <4EEO F5?4. �?O EG<FO64=<O F5>EF>6>7> 7=4-

G5=<O <E?>?L7G5< <5F>4 nextLine() , EG<FO64=<5 7=4G5=<O F<?4 int 6O?>?-

=O5FEO E ?><>MLN <5F>44 nextInt() , 4 4?O EG<FO64=<O 7=4G5=<O F<?4 double 

<E?>?L7G5< <5F>4 nextDouble() .

÷i  � �  � � � � & � '

� E>>F65FEF6<< E ?>>4?L=O<< =4EFD>=>4<< ED54O D47D45>F>< 

NetBeans ?D< 66>45 45EOF<G=OE G<E5? (G<E5? 6 D>D<4F5 G<E?4 E ??4-

64NM5= F>G>>=) <>65F >>474FLEO, GF> 6<5EF> 45EOF<G=>= F>G>< E?5-

4G5F <E?>?L7>64FL 45EOF<G=GN 74?OFGN. &4>4O E<FG4F<O <<55F <5EF> 

6OL5.

�>4 D>645=<O 6OG<E?O5FEO >4> D47=<F4 7=4G5=<= ?5D5<5==>= now (7=4-

G5=<5< ?5D5<5==>= G>474= F5>GM<= 7>4) < ?5D5<5=>= age (6>7D4EF ?>?L-

7>64F5?O, 66>4<FEO E >?46<4FGDO).

�  � � & � � �

� >><4=45 System.out.println("Âû ðîäèëèñü â "+(now-age)+" ãîäó.") 6OD465=<5, >>F>-

DO< 6OG<E?O5FEO 7>4 D>645=<O, 67OF> 6 >DG7?O E>>5><. �E?< MF>7> =5 

E45?4FL, D47=>EFL G<E5? 6OG<E?OFLEO =5 5G45F. 'F>5O ?>=OFL ?D<G<-

=G, D4EE<>FD<< 6OD465=<5 "2+2="+2+2. $57G?LF4F>< F4>>7> 6OD465=<O 

O6?O5FEO F5>EF>64O EFD>>4 "2+2=22". �5NOE=5=<5 F4>>5: ?D< 6OG<E?5-

=<< 6OD465=<O "2+2="+2+2 > F5>EF>6>= EFD>>5 E=4G4?4 4>?<EO645FEO 

G<E?> 2, 4 74F5< > ?>?GG<6L5<GEO F5>EFG "2+2=2" 4>?<EO645FEO 5M5 

>4=> G<E?> 2. � <F>75 ?>?GG45FEO F5>EF "2+2=22". $57G?LF4F>< 6OD465-

=<O "2+2="+(2+2) O6?O5FEO F5>EF>64O EFD>>4 "2+2=4", ?>E>>?L>G 6 44==>< 

E?GG45 E=4G4?4 6OG<E?O5FEO EG<<4 2+2 (?>?GG45FEO 7=4G5=<5 4), 4 D5-

7G?LF4F 4>?<EO645FEO > F5>EF>6>= EFD>>5 "2+2=", 6 D57G?LF4F5 G57> ?>-

?GG45< F5>EF>6GN EFD>>G "2+2=4".

�?O >F>5D465=<O 7=4G5=<O ?5D5<5==>= bmi (<=45>E <4EEO F5?4) <E?>?L-

7>64= <5F>4 printf() . �5F>4 6O7O645FEO 6 D>D<4F5 System.out.printf(), < 5<G 

6 44==>< E?GG45 ?5D5445FEO 464 4D7G<5=F4: EFD>>4 D>D<4F<D>64=<O 

"Âàø èíäåêñ ìàññû òåëà: %5.2f\n" < 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= bmi. �><4=44 System.

out.printf("Âàø èíäåêñ ìàññû òåëà: %5.2f\n",bmi) 6O?>?=O5FEO F4>: >F>5D4645FEO 

F5>EF>64O EFD>>4 "Âàø èíäåêñ ìàññû òåëà: %5.2f\n", => 6<5EF> 6OD465=<O %5.2f 

(<=EFDG>F<O D>D<4F<D>64=<O) >F>5D4645FEO 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= bmi. 

� <=EFDG>F<< %5.2f E<<6>? % O6?O5FEO <45=F<D<>4F>D>< <=EFDG>F<< 

D>D<4F<D>64=<O, E<<6>? f >7=4G45F, GF> >F>5D4645FEO G<E?>6>5 7=4G5=<5 
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6 D>D<4F5 E ??464NM5= F>G>>=, 4 G<E?>6>5 6OD465=<5 5.2 >7=4G45F, GF> 

4?O >F>5D465=<O G<E?4 <E?>?L7G5FEO =5 <5=55 ?OF< ?>7<F<=, ?D<G5< 

?>E?5 45EOF<G=>= F>G>< (74?OF>=) >F>5D4645FEO 465 F<DDO. �>E>>?L>G 

?D< 6O7>65 <5F>44 printf() 46F><4F<G5E><= ?5D5E>4 > =>6>= EFD>>5 =5 6O-

?>?=O5FEO, F> 6 >>=F5 F5>EF>6>7> ?<F5D4?4 <E?>?L7>64=4 <=EFDG>F<O \n.

÷i  � �  � � � � & � '

�?47>44DO <5F>4G printf() =4< G44?>EL <75564FL =5>5E>4<<>EF< >>DG7-

?OFL 6OG<E?5==>5 7=4G5=<5 4?O <=45>E4 <4EEO F5?4. �<5EF> >>DG7-

?5=<O <O O6=> 7444?< D>D<4F 6O6>44 G<E?>6OE 44==OE (465 F<DDO 

?>E?5 45EOF<G=>= F>G><), 5?47> <5F>4 printf() ?>76>?O5F MF> E45?4FL.

�<F5D4?O < G?D46?ONM<5 E<<6>?O

�D><5 E>5EF65==> ?5D5<5==OE, 6 ?D>7D4<<4E <E?>?L7GNFEO ?<F5D4-

?O. �<F5D4?O  4 MF> >>=EF4=F=O5 7=4G5=<O, >>F>DO5 =5?L7O <7<5=<FL 

6 ?D>7D4<<5 < >>F>DO5 ?D54EF46?ONF E>5>= =5>>F>DO5 6OD465=<O <?< 

>>=EFDG>F<<, ?>=OF=O5 4?O ?D>7D4<<<EF4. �D<<5D4<< ?<F5D4?>6 O6?O-

NFEO: 123 (F5?>5 G<E?>), 123.45 (G<E?> 6 D>D<4F5 E ??464NM5= F>G>>=), ‘A’ 

(E<<6>?), "òåêñò" (F5>EF>6>5 7=4G5=<5), 1.2e-3 (G<E?> 1,2�10
33

, 74?<E4==>5 

6 =4GG=>= =>F4F<<), 0123 (6>EL<5D<G=>5 ?D54EF46?5=<5 G<E?4 83), 0xA1B 

(G<E?> 2587 6 L5EF=44F4F5D<G=>< ?D54EF46?5=<<).

�  � � & � � �

�?O ?>7<F<>==>7> ?D54EF46?5=<O G<E?4 =5>5E>4<<> E>FO 5O 465 

F<DDO. �>?<G5EF6> <E?>?L7G5<OE F<DD >?D545?O5F E<EF5<G EG<E?5-

=<O. �E?< 4?O ?D54EF46?5=<O G<E5? <E?>?L7G5FEO h D47?<G=OE F<DD, 

F> 6 ?>7<F<>==>< ?D54EF46?5=<< G<E?4 bmbm31 & b2b1b0 ?4D4<5FDO 

bk = 0, 1, 2, &, h 3 1 4?O 6E5E <=45>E>6 k = 0, 1, 2, &, m, 4 7=4G5=<5 

F4>>7> G<E?4 6 45EOF<G=>= E<EF5<5 6OG<E?O5FEO >4> bmbm31 & b2b1b0 

= b0 · h
0
 + b1 · h

1
 + b2 · h

2
 + & + bm · h

m
. �4?D<<5D, 4?O 46><G=>= E<EF5<O 

h = 2 < bmbm31 & b2b1b0 = b0 · 2
0
 + b1 · 2

1
 + b2 · 2

2
 + & + bm · 2

m
, 745 ?4D4-

<5FDO bk = 0,1. �?O 6>EL<5D<G=>= E<EF5<O h = 8 < bmbm31 & b2b1b0 = b

0 · 8
0
 + b1 · 8

1
 + b2 · 8

2
 + & + bm · 8

m
, ?D<G5< ?4D4<5FDO bk = 0, 1, 2, &, 7. 

� G4EF=>EF<, 5E?< <<55< 45?> E G<E?>< 123 6 6>EL<5D<G=>= E<EF5-

<5, F> 6 45EOF<G=>= ?>?GG45< 1 · 8
2
 + 2 · 8

1
 + 3 · 8

0
 = 64 + 16 + 3 = 83.

� L5EF=44F4F5D<G=>= E<EF5<5 (h = 16) >D><5 45EOF< F<DD >F 0 4> 

9 5M5 <E?>?L7GNFEO 5G>6O >F A (>5>7=4G45F G<E?> 10) 4> F (>5>7=4-

G45F G<E?> 15). �5D56>4 6 45EOF<G=GN E<EF5<G 6O?>?=O5FEO 6 E>>F-

65FEF6<< E E>>F=>L5=<5< bmbm31 & b2b1b0 = b0 · 16
0
 + b1 · 16

1
 + b2 · 16

2
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+ & + bm · 16
m

, 4 ?4D4<5FDO bk = 0, 1, 2, &, 15. �4?D<<5D, L5EF=44F4-

F5D<G=><G G<E?G A1B 6 45EOF<G=>= E<EF5<5 E>>F65FEF6G5F 7=4G5=<5 

10 · 16
2
 + 1 · 16

1
 + 11 · 16

0
 = 2560 + 16 + 11 = 2587 (=4?><=<<, GF> 

6 L5EF=44F4F5D<G=>< ?D54EF46?5=<< E<<6>? A E>>F65FEF6G5F G<E?G 

10, 4 E<<6>? B E>>F65FEF6G5F G<E?G 11).

�D< D45>F5 E ?<F5D4?4<< E?54G5F <<5FL 6 6<4G =5E>>?L>> ?D>EFOE 

?D46<? .

" �> G<>?G4=<N F5?>G<E?5==O5 ?<F5D4?O (=4?D<<5D, 123) <=F5D?D5-

F<DGNFEO >4> 7=4G5=<O F<?4 int.

" '<E?4 6 D>D<4F5 E ??464NM5= F>G>>= (=4?D<<5D, 12.345) ?> G<>?G4-

=<N >F=>EOFEO > F<?G double.

" �>EL<5D<G=>5 F5?>5 G<E?> =4G<=45FEO E =G?O 4 =4?D<<5D, 123 O6?O-

5FEO 45EOF<G=O< G<E?><, 4 0123 5EFL G<E?> 6>EL<5D<G=>5.

" ,5EF=44F4F5D<G=O5 ?<F5D4?O =4G<=4NFEO E >><5<=4F<< E<<6>?>6 

0x <?< 0X 4 =4?D<<5D, G<E?> 0x123 O6?O5FEO L5EF=44F4F5D<G=O<.

% G<E?>6O<< 7=4G5=<O<< <>6=> <E?>?L7>64FL EGDD<>EO L (<?< l) 4 

4?O E>744=<O F5?>G<E?5==>7> ?<F5D4?4, >F=>EOM57>EO > F<?G long (=4-

?D<<5D, 123L), < F (<?< f) 4 4?O E>744=<O 45=EF6<F5?L=>7> ?<F5D4?4 >F-

=>EOM57>EO > F<?G float (=4?D<<5D, 12.345F). &4>65 45=EF6<F5?L=O5 G<E?4 

<>6=> 74?<EO64FL 6 =4GG=>= (<?< M>E?>=5=F<4?L=>=) =>F4F<<: G>47O-

645FEO <4=F<EE4 G<E?4 < G5D57 E<<6>? E (<?< e) 4 ?>>474F5?L EF5?5=<. 

�4?D<<5D, ?<F5D4? 1.23E-5 E>>F65FEF6G5F G<E?G 1,23 · 10
35

, 4 ?<F5D4? 5.3E7 

E>>F65FEF6G5F G<E?G 5,3 · 10
7
.

�5D54>> =4 ?D4>F<>5 <E?>?L7GNFEO E?5F<4?L=O5 E<<6>?O (<?< <=-

EFDG>F<<), >>F>DO5 =47O64NFEO G?D46?ONM<<<. �4G<=4NFEO F4><5 <=-

EFDG>F<< E >>E>= G5DFO \, D>D<4?L=> E>EF>OF <7 46GE E<<6>?>6 (6>?N-

G4O >>EGN G5DFG \), => <=F5D?D5F<DGNFEO >4> >4<= E<<6>?. % >4=>= 

G?D46?ONM5= <=EFDG>F<5= <O 7=4>><O 4 MF> <=EFDG>F<O \n ?5D5E>44 

> =>6>= EFD>>5. �><<<> =55, <>6=> 6O45?<FL 5M5 <=EFDG>F<N \t 4?O 

6O?>?=5=<O F45G?OF<< (6EF46>< E<<6>?4 F45G?OF<< 6 F5>EF).

�D<6545=<5 F<?>6

�EFL >G5=L 646=O= < 6> <=>7<E E?GG4OE =574<5F=O= <5E4=<7<, >>F>DO= 

=47O645FEO ?D<6545=<5< F<?>6 . �4 EF5=G >= 6OE>4<F 6 F5E E?GG4OE, >>744 

6 =5>>F>D>< 6OD465=<< ?D<EGFEF6GNF 7=4G5=<O D47=OE F<?>6. �5OG=> 
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?D>F5EE ?D<6545=<O F<?>6 D4745?ONF =4 O6=>5 < =5O6=>5 (<?< 46F><4-

F<G5E><5). �5O6=>5, <?< 46F><4F<G5E>>5, ?D<6545=<5 F<?>6 6O?>?=O5F-

EO 46F><4F<G5E>< < ?>4G<=O5FEO >?D545?5==>= ?>7<>5. �4?D<<5D.

" �E?< 6 G<E?>6>< 6OD465=<< <<55FEO >?5D4=4 F<?4 double , F> 6E5 ?D>-

G<5 >?5D4=4O (< D57G?LF4F 6OD465=<O) 46F><4F<G5E>< D4EL<DONF-

EO 4> F<?4 double.

" �E?< 6 G<E?>6>< 6OD465=<< <<55FEO >?5D4=4 F<?4 float , < ?D< MF>< 

=5F >?5D4=4>6 F<?4 double, F> D4EL<D5=<5 6O?>?=O5FEO 4> F<?4 float.

" �E?< 6 G<E?>6>< 6OD465=<< 5EFL F>?L>> F5?>G<E?5==O5 >?5D4=4O 

< ED54< =<E <<55FEO >?5D4=4 F<?4 long , F> ?D>G<5 >?5D4=4O < D57G?L-

F4F 6OD465=<O D4EL<DO5FEO 4> F<?4 long.

" �E?< 6 G<E?>6>< 6OD465=<< 5EFL F>?L>> F5?>G<E?5==O5 >?5D4=4O, 

< ED54< =<E =5F >?5D4=4>6 F<?4 long, F> ?D>G<5 >?5D4=4O (6 F>< G<E?5 

< F<?>6 short  < byte ) < D57G?LF4F 6OD465=<O D4EL<DO5FEO 4> F<?4 int .

�D< O6=>< ?D<6545=<< F<?4 ?5D54 6OD465=<5<, F<? >>F>D>7> =5>5-

E>4<<> «E>>DD5>F<D>64FL», 6 >DG7?OE E>>5>4E G>47O645FEO F<?, > >>-

F>D><G 6O?>?=O5FEO ?D<6545=<5. �<65 ?D<6545= =55>?LL>= ?D<<5D 

?D>7D4<<=>7> >>44, 6 >>F>D>< >5NO6?O5FEO < <=<F<4?<7<DG5FEO ?5-

D5<5==4O x F<?4 byte, ?>E?5 G57> 55 =4G4?L=>5 7=4G5=<5 G65?<G<645FEO 

6 464 D474:

byte x=1;

x=(byte)(x*2);

�E?< 6 >><4=45 x=(byte)(x*2) =5 <E?>?L7>64FL <=EFDG>F<N O6=>7> ?D<65-

45=<O F<?4 (byte), 6>7=<>=5F >L<5>4 (?D>7D4<<4 E F4><< >>4>< =5 E>><-

?<?<DG5FEO). �D<G<=4 6 F><, GF> F5?>G<E?5==O= ?<F5D4? 2 <=F5D?D5F<-

DG5FEO >4> 7=4G5=<5 int < ?>MF><G D57G?LF4F>< 6OD465=<O x*2 O6?O5FEO 

7=4G5=<5 F<?4 int, >>F>D>5 <O ?OF45<EO ?D<E6><FL ?5D5<5==>= F<?4 byte. 

�>E>>?L>G 4?O F<?4 byte 6O45?O5FEO 6E57> 8 5<F, 4 4?O F<?4 int 6O45?O5F-

EO 32 5<F4, <>65F ?D><7>=F< ?>F5DO F>G=>EF<. 'F>5O ?>>474FL, GF> <O 

>E>7=4==> <45< =4 F4>GN ?D>F54GDG, <E?>?L7G5< O6=>5 ?D<6545=<5 7=4-

G5=<O F<?4 int > 7=4G5=<N F<?4 byte.

÷i  � �  � � � � & � '

�D5>5D47>64=<5 7=4G5=<O F<?4 int > 7=4G5=<N F<?4 byte 6O?>?=O5FEO 

F4>: <7 32 5<F>6 >EF4NFEO F>?L>> <?44L<5 8, 4 >EF4?L=O5 >F5D4EO-

64NFEO.
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� ?D<6545==>< 44?55 5?>>5 >>44 F4>65 =5>5E>4<<> 6O?>?=OFL ?D<65-

45=<5 F<?4:

byte x=1,n=2;

x=(byte)(x*n);

�45EL <O =5 <E?>?L7G5< ?<F5D4? 2, 4 6<5EF> =57> <E?>?L7>64=4 ?5D5-

<5==4O n F<?4 byte E> 7=4G5=<5< 2. �> ?D< 6OG<E?5=<< 6OD465=<O x*n 

D57G?LF4F 6E5 D46=> D4EL<DO5FEO 4> F<?4 int, ?>MF><G ?D<E>4<FEO O6=> 

6O?>?=OFL ?D<6<45=<5 > F<?G byte.

$4EE<>FD<< 5M5 >4<= ?D<<5D >>DD5>F=OE >><4=4:

byte x=1,y=10;

x=(byte)(x+1);

y++;

�45EL >5NO6?ONFEO 465 ?5D5<5==O5 x < y (E =4G4?L=O<< 7=4G5=<O<< 1 

< 10 E>>F65FEF65==>) F<?4 byte. �4?55 6O?>?=ONFEO >><4=4O x=(byte)(x+1) 

< y++. � >464>= <7 >><4=4 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= G65?<G<645FEO =4 54<-

=<FG, => 6 ?5D6>= <7 >><4=4 MF> 45?45FEO G5D57 ?D<E64<64=<5, 4 6> 6F>-

D>= >><4=45 <E?>?L7>64= >?5D4F>D <=>D5<5=F4. �><4=44 x=(byte)(x+1) E>-

45D6<F <=EFDG>F<N (byte) O6=>7> ?D<6545=<O F<?4 (?D<G<=O F5 65, GF> 

< D4=55 4 6OD465=<5 6 ?D46>= G4EF< >F >?5D4F>D4 ?D<E64<64=<O 46F>-

<4F<G5E>< D4EL<DO5FEO 4> F<?4 int). � >><4=45 y++ =<>4><E <=EFDG>F<= 

?D<6545=<O F<?4 =5F (44 F4< <E < =5745 D47<5M4FL). �D<G<=4 6 F><, GF> 

>?5D4F<O 6<44 A++ =4 E4<>< 45?5 M>6<64?5=F=4 =5 >><4=45 A=A+1, 4 >><4=-

45 A=(òèï A)(A+1) F> 5EFL > >?5D4=4G ?D<546?O5FEO 54<=<F4, ?>E?5 G57> D5-

7G?LF4F ?D<6>4<FEO > F<?G >?5D4=44. � MF>< E<OE?5 6OD465=<O 6<44 A++ 

< A-- =4 >E=>65 >?5D4F>D>6 <=>D5<5=F4 < 45>D5<5=F4 5>?55 ?D54?>GF<-

F5?L=O > <E?>?L7>64=<N ?> ED46=5=<N E >?5D4F<O<< 6<44 A=A+1 < A=A-1 

E>>F65FEF65==>.

÷i  � �  � � � � & � '

� D4EE<>FD5==OE 6OL5 >><4=44E ?5D5<5==O< F<?4 byte ?D< <=<F<4?<-

74F<< ?D<E64<64NFEO G<E?>6O5 7=4G5=<O (=4?D<<5D, >><4=44 byte x=1). 

�<F5D4? 1, =4?><=<<, <=F5D?D5F<DG5FEO >4> 7=4G5=<5 F<?4 int. &5< =5 

<5=55 6 ?>4>5=OE E?GG4OE, >>744 ?5D5<5==>= F<?4 byte <?< short ?D<-

E64<645FEO 7=4G5=<5< F5?>G<E?5==O= ?<F5D4?, O6=>5 ?D<6545=<5 

F<?>6 6O?>?=OFL =5 >5O74F5?L=> 4 ?<F5D4? 46F><4F<G5E>< «G6<<4-

5FEO» (?GF5< >F5D4EO64=<O ?<L=<E EF4DL<E 5<F>6) 4> =G6=>7> F<?4.
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�>>5M5, 745EL 5M5 D47 E>G5FEO ?>6F>D<FL D5>><5=44F<N: 6> <755-

64=<5 =54>D47G<5=<= F5?>G<E?5==O5 ?5D5<5==O5 D47G<=> >5NO6-

?OFL E F<?>< int, 4 4?O D45>FO E G<E?4<< 6 D>D<4F5 E ??464NM5= F>G-

>>= <E?>?L7>64FL F<? double.

�D<6545=<5 F<?>6 =5 >7D4=<G<645FEO F>?L>> F5?>G<E?5==O<< F<?4-

<<. &4>, <>6=> ?D<65EF< > F5?>G<E?5==><G 7=4G5=<N G<E?> 6 D>D<4F5 

E ??464NM5= F>G>>= (>5D4F=>5 ?D5>5D47>64=<5 F>65 6O?>?=O5FEO, => 

>5OG=> MF> ?D><EE>4<F 46F><4F<G5E><). � F4>>< E?GG45 G 45=EF6<F5?L-

=>7> G<E?4 ?D>EF> >F5D4EO645FEO 4D>5=4O G4EFL. �4?D<<5D, D57G?LF4F>< 

6OD465=<O (int)5.8 O6?O5FEO F5?>5 G<E?> 5: ?D<6545=<5 G<E?4 5.8 > F<?G int 

?D><76>4<FEO ?GF5< >F5D4EO64=<O 4D>5=>= G4EF<, >EF45FEO F>?L>> F5-

?4O G4EFL G<E?4, ?D<G5< <=F5D?D5F<DG5FEO >=4 <<5==> >4> F5?>5 G<E?>. 

� D57G?LF4F>< 6OD465=<O (double)5 O6?O5FEO 45=EF6<F5?L=>5 7=4G5=<5 5.0 

F<?4 double.

�M5 >4<= E4D4>F5D=O= ?D<<5D ?D<6545=<O F<?>6 4 >>744 6OG<E?O5FEO 

6OD465=<5, ?D54EF46?ONM55 E>5>= EG<<G F5>EF4 < G<E?4. � MF>< E?G-

G45 G<E?> 46F><4F<G5E>< FD4=ED>D<<DG5FEO 6 F5>EF>6>5 ?D54EF46?5=<5 

< 6O?>?=O5FEO >>=>4F5=4F<O (>5N54<=5=<5) EFD>>. �O E ?>4>5=O<< 

E<FG4F<O<< G65 EF4?><64?<EL. �>>5M5, F5<G 46F><4F<G5E>>7> < O6=>7> 

?D<6545=<O F<?>6 <>6=> >5EG644FL 4>?7>, => ?GGL5 45?4FL MF> =4 >>=-

>D5F=OE ?D<<5D4E. �>MF><G <O 5G45< 6>76D4M4FLEO > 44==><G 6>?D>EG, 

=> G65 ?D< D4EE<>FD5=<< ?D<>?44=OE 7444G.

�E=>6=O5 >?5D4F>DO
�<G57> >E>55==>7>. �5O>=>65==4O >>=FD454=44.

�7 >/D «�D<??<4=F>64O DG>4»

�?5D4F>DO, <E?>?L7G5<O5 6 Java, GE?>6=> <>6=> D4745?<FL =4 G5FOD5 

7DG??O: 4D<D<5F<G5E><5, ?>7<G5E><5, ?>5<F>6O5 < >?5D4F>DO ED46-

=5=<O.

�D<D<5F<G5E><5 >?5D4F>DO

�D<D<5F<G5E><5 >?5D4F>DO  ?D<<5=ONFEO 6 >E=>6=>< 4?O 6O?>?=5=<O 

4D<D<5F<G5E><E >?5D4F<=. � F45?. 2.2 ?5D5G<E?5=O 6E5 >E=>6=O5 4D<D-

<5F<G5E><5 >?5D4F>DO, <E?>?L7G5<O5 6 Java.
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&45?. 2.2. �D<D<5F<G5E><5 >?5D4F>DO Java

�?5D4F>D �?<E4=<5

+ �<=4D=O= >?5D4F>D E?>65=<O. $57G?LF4F>< 6OD465=<O 6<44 A+B O6?O-
5FEO EG<<4 7=4G5=<= G<E?>6OE >?5D4=4>6 A < B. �E?< >4<= <7 >?5D4=-
4>6 O6?O5FEO F5>EF>6O< 7=4G5=<5<, F> 6F>D>= >?5D4=4 46F><4F<G5E>< 
?D5>5D47G5FEO (5E?< =5>5E>4<<>) > F5>EF>6><G F<?G < 74F5< D57G?LF4F 
6OG<E?O5FEO ?GF5< >>=>4F5=4F<< (>5N54<=5=<5) F5>EF>6OE EFD>>

- �<=4D=O= >?5D4F>D 6OG<F4=<O. $57G?LF4F>< 6OD465=<O 6<44 A-B O6?O-
5FEO D47=>EFL 7=4G5=<= G<E?>6OE >?5D4=4>6 A < B

* �?5D4F>D G<=>65=<O. $57G?LF4F 6OD465=<O 6<44 A*B 6OG<E?O5FEO >4> 
?D><76545=<5 7=4G5=<= G<E?>6OE >?5D4=4>6 A < B

/ �<=4D=O= >?5D4F>D 45?5=<O. $57G?LF4F>< 6OD465=<O 6<44 A/B O6?O5FEO 
G4EF=>5 >F 45?5=<O 7=4G5=<= G<E?>6OE >?5D4=4>6 A < B. �E>55==>EFL 
>?5D4F>D4 45?5=<O 6 F><, GF> 5E?< >?5D4=44<< O6?ONFEO F5?O5 G<E?4, 
F> 45?5=<5 6O?>?=O5FEO =4F5?>. �4?D<<5D, D57G?LF4F>< 6OD465=<O 15/4 
O6?O5FEO F5?>5 G<E?> 3. 'F>5O 45?5=<5 6O?>?=O?>EL >5OG=>5 (=5 F5?>-
G<E?5==>5), E?54G5F <E?>?L7>64FL <=EFDG>F<N (double). &4>, D57G?LF4F>< 
6OD465=<O (double)15/4 O6?O5FEO 7=4G5=<5 3.75

% �<=4D=O= >?5D4F>D 6OG<E?5=<O >EF4F>4 >F F5?>G<E?5==>7> 45?5=<O. 
$57G?LF4F>< 6OD465=<O A%B O6?O5FEO >EF4F>> >F F5?>G<E?5==>7> 45?5-
=<O 7=4G5=<O >?5D4=44 A =4 7=4G5=<5 >?5D4=44 B

++ '=4D=O= >?5D4F>D <=>D5<5=F4. ' >?5D4F>D4 5EFL ?D5D<>E=4O < ?>EF-
D<>E=4O D>D<4. � D57G?LF4F5 6OG<E?5=<O 6OD465=<O 6<44 A++ (?>EF-
D<>E=4O D>D<4) <?< ++A (?D5D<>E=4O D>D<4) 7=4G5=<5 >?5D4=44 A 
G65?<G<645FEO =4 1. $57G?LF4F>< 6OD465=<O A++ 6>76D4M45FEO <EE>4=>5 
(4> G65?<G5=<O =4 54<=<FG) 7=4G5=<5 >?5D4=44 A, 4 D57G?LF4F>< 6OD4-
65=<O ++A 6>76D4M45FEO =>6>5 (?>E?5 G65?<G5=<O =4 54<=<FG) 7=4G5=<5 
>?5D4=44 A

-- '=4D=O= >?5D4F>D 45>D5<5=F4. '=4D=O= >?5D4F>D. ' >?5D4F>D4 5EFL 
?D5D<>E=4O < ?>EFD<>E=4O D>D<4. � D57G?LF4F5 6OG<E?5=<O 6OD465-
=<O 6<44 A-- (?>EFD<>E=4O D>D<4) <?< --A (?D5D<>E=4O D>D<4) 7=4G5-
=<5 >?5D4=44 A G<5=LL45FEO =4 1. $57G?LF4F>< 6OD465=<O A-- O6?O5FEO 
<EE>4=>5 (4> G<5=LL5=<O =4 54<=<FG) 7=4G5=<5 >?5D4=44 A, 4 D57G?LF4-
F>< 6OD465=<O --A 6>76D4M45FEO =>6>5 (?>E?5 G<5=LL5=<O =4 54<=<FG) 
7=4G5=<5 >?5D4=44 A

�D< 6OG<E?5=<< 6OD465=<= =4 >E=>65 5<=4D=OE 4D<D<5F<G5E><E >?5-

D4F>D>6 7=4G5=<O >?5D4=4>6 =5 <7<5=ONFEO.

�?5D4F>DO ED46=5=<O

�?5D4F>DO ED46=5=<O  <E?>?L7GNFEO 4?O ED46=5=<O =4 ?D54<5F D465=-

EF64, =5D465=EF64, ?D56OL5=<O <?< =5 ?D56OL5=<O 7=4G5=<= 46GE 

(>5OG=> G<E?>6OE) >?5D4=4>6. $57G?LF4F>< 6OD465=<O =4 >E=>65 >?5-

D4F>D4 ED46=5=<O O6?O5FEO ?>7<G5E>>5 7=4G5=<5 true ?D< <EF<==>EF< 

E>>F65F EF6GNM57> E>>F=>L5=<O, < false ?D< 57> ?>6=>EF<. � F45?. 2.3 ?5-

D5G<E?5=O >?5D4F>DO ED46=5=<O, <E?>?L7G5<O5 6 O7O>5 Java.
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&45?. 2.3. �?5D4F>DO ED46=5=<O Java

�?5D4F>D �?<E4=<5

< �?5D4F>D <5=LL5. $57G?LF4F>< 6OD465=<O 6<44 A<B O6?O5FEO ?>7<G5E>>5 
7=4G5=<5 true, 5E?< 7=4G5=<5 >?5D4=44 A <5=LL5 7=4G5=<O >?5D4=44 B. 
� ?D>F<6=>< E?GG45 D57G?LF4F>< 6OD465=<O A<B O6?O5FEO 7=4G5=<5 false

<= �?5D4F>D <5=LL5 <?< D46=>. $57G?LF4F>< 6OD465=<O 6<44 A<=B O6?O5FEO 
7=4G5=<5 true, 5E?< 7=4G5=<5 >?5D4=44 A =5 ?D56OL45F 7=4G5=<O >?5D4=44 
B. � ?D>F<6=>< E?GG45 D57G?LF4F>< 6OD465=<O A<=B O6?O5FEO 7=4G5=<5 false

> �?5D4F>D 5>?LL5. $57G?LF4F>< 6OD465=<O 6<44 A>B O6?O5FEO 7=4G5=<5 
true, 5E?< 7=4G5=<5 >?5D4=44 A 5>?LL5 7=4G5=<O >?5D4=44 B. � ?D>F<6=>< 
E?GG45 D57G?LF4F>< 6OD465=<O A>B O6?O5FEO 7=4G5=<5 false

>= �?5D4F>D 5>?LL5 <?< D46=>. $57G?LF4F>< 6OD465=<O 6<44 A>=B O6?O5FEO 
7=4G5=<5 true, 5E?< 7=4G5=<5 >?5D4=44 A =5 <5=LL5 7=4G5=<O >?5D4=44 B. 
� ?D>F<6=>< E?GG45 D57G?LF4F>< 6OD465=<O A>=B O6?O5FEO 7=4G5=<5 false

== �?5D4F>D D46=>. $57G?LF4F>< 6OD465=<O 6<44 A==B O6?O5FEO 7=4G5=<5 true, 
5E?< 7=4G5=<5 >?5D4=44 A D46=> 7=4G5=<N >?5D4=44 B. � ?D>F<6=>< E?GG45 
D57G?LF4F>< 6OD465=<O A==B O6?O5FEO 7=4G5=<5 false

!= �?5D4F>D =5 D46=>. $57G?LF4F>< 6OD465=<O 6<44 A!=B O6?O5FEO 7=4G5=<5 
true, 5E?< 7=4G5=<5 >?5D4=44 A >F?<G=> >F 7=4G5=<O >?5D4=44 B. � ?D>F<6-
=>< E?GG45 D57G?LF4F>< 6OD465=<O A!=B O6?O5FEO 7=4G5=<5 false

�D> 6OD465=<5 =4 >E=>65 >?5D4F>D4 ED46=5=<O 7>6>DOF, GF> >=> <EF<=-

=>, 5E?< 7=4G5=<5 6OD465=<O D46=> true, 4 5E?< 7=4G5=<5 6OD465=<O D46-

=> false, F> F4>>5 6OD465=<5 =47O64NF ?>6=O<. �E5 >?5D4F>DO ED46=5-

=<O O6?ONFEO 5<=4D=O<< (G =<E 464 >?5D4=44).

�>7<G5E><5 >?5D4F>DO

�>7<G5E><5 >?5D4F>DO  <E?>?L7GNFEO E >?5D4F>D4<< ?>7<G5E>>7> F<?4, 

6>76D4M4NF D57G?LF4F>< 7=4G5=<O ?>7<G5E>>7> F<?4 < ?D54=47=4G5=O 

4?O E>744=<O E?>6=OE GE?>6<=. �>7<G5E><5 >?5D4F>DO O7O>4 Java ?D54-

EF46?5=O 6 F45?. 2.4.

&45?. 2.4. �>7<G5E><5 >?5D4F>DO Java

�?5D4F>D �?<E4=<5

& �<=4D=O= >?5D4F>D ?>7<G5E>>5 <. $57G?LF4F>< 6OD465=<O 6<44 A&B 
O6?O5FEO true, 5E?< 7=4G5=<O >5><E >?5D4=4>6 A < B D46=O true. �E?< E>FO 
5O >4<= <7 >?5D4=4>6 <<55F 7=4G5=<5 false, F> D57G?LF4F>< 6OD465=<O A&B 
O6?O5FEO 7=4G5=<5 false

&& �<=4D=O= >?5D4F>D ?>7<G5E>>5 <, 6OG<E?O5<O= ?> G?D>M5==>= EE5<5. 
$57G?LF4F 6OD465=<O A&&B F4>>= 65, >4> < 6OD465=<O A&B, => 6 E?GG45 
E >?5D4F>D>< && 5E?< ?D< ?D>65D>5 7=4G5=<O >?5D4=44 A >>47O645FEO, 
GF> >=> D46=> false, F> 7=4G5=<5 >?5D4=44 B G65 =5 6OG<E?O5FEO, 4 ED47G 
D57G?LF4F>< 6OD465=<O A&&B 6>76D4M45FEO 7=4G5=<5 false
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�?5D4F>D �?<E4=<5

| �<=4D=O= >?5D4F>D ?>7<G5E>>5 <?<. $57G?LF4F>< 6OD465=<O 6<44 A|B O6-
?O5FEO true, 5E?< 7=4G5=<5 E>FO 5O >4=>7> <7 >?5D4=4>6 A <?< B D46=> true. 
�E?< 7=4G5=<O >55<E >?5D4=4>6 D46=O false, F> D57G?LF4F>< 6OD465=<O A|B 
6>76D4M45FEO 7=4G5=<5 false

|| �<=4D=O= >?5D4F>D ?>7<G5E>>5 <?<, >>F>DO= 6OG<E?O5FEO ?> G?D>M5==>= 
EE5<5. $57G?LF4F 6OD465=<O A||B E>6?4445F E> 7=4G5=<5< 6OD465=<O A|B, 
=> 6 E?GG45 E >?5D4F>D>< || 5E?< ?D< ?D>65D>5 7=4G5=<O >?5D4=44 A >>4-
7O645FEO, GF> >=> D46=> true, F> 7=4G5=<5 >?5D4=44 B G65 =5 6OG<E?O5FEO, 
4 ED47G D57G?LF4F>< 6OD465=<O A||B 6>76D4M45FEO 7=4G5=<5 true

^ �<=4D=O= >?5D4F>D ?>7<G5E>>5 <E>?NG4NM55 <?<. $57G?LF4F>< 6OD465-
=<O 6<44 A^B O6?O5FEO true, 5E?< >4<= >?5D4=4 <<55F 7=4G5=<5 true, 4 4DG7>= 
>?5D4=4 <<55F 7=4G5=<5 false. �E?< 7=4G5=<O >55<E >?5D4=4>6 >4=>6D5-
<5==> D46=O false, <?< 5E?< <E 7=4G5=<O >4=>6D5<5==> D46=O true, D57G?L-
F4F>< 6OD465=<O A^B 6>76D4M45FEO 7=4G5=<5 false

! '=4D=O= >?5D4F>D ?>7<G5E>>7> >FD<F4=<O. $57G?LF4F>< 6OD465=<O 6<44 
!A D46=O5FEO 7=4G5=<5 true, 5E?< 7=4G5=<5 >?5D4=44 A D46=> false. �E?< 
7=4G5=<5 >?5D4=44 A D46=> true, F> D57G?LF4F>< 6OD465=<O !A O6?O5FEO 
7=4G5=<5 false

�5OG=> 6OD465=<O =4 >E=>65 ?>7<G5E><E >?5D4F>D>6 <E?>?L7GNFEO 

6 GE?>6=>< >?5D4F>D5 <?< 6 >?5D4F>D4 F<>?4, >>744 6 ?D>7D4<<=>< >>45 

E>744NFEO F>G>< 65F6?5=<O.

�>5<F>6O5 >?5D4F>DO

�>5<F>6O5 >?5D4F>DO  ?D54=47=4G5=O 4?O 6O?>?=5=<O >?5D4F<= E F5-

?O<< G<E?4<< =4 GD>6=5 <E 5<F>6>7> (46><G=>7>) ?D54EF46?5=<O.

�  � � & � � �

� 46><G=>< ?D54EF46?5=<< G<E?> 74?<EO645FEO 6 6<45 ?>E?54>64-

F5?L=>EF< =G?5= < 54<=<F. %=4G4?4 >?D545?<<EO E> E?>E>5>< 46>-

<G=>7> >>4<D>64=<O ?>?>6<F5?L=OE G<E5?. �>?GEF<<, GF> 4?O 74?<-

E< G<E?4 <E?>?L7G5FEO n 5<F>6, >464O= <7 >>F>DOE <>65F ?D<=<<4FL 

7=4G5=<5 0 <?< 1. �<=4D=O= >>4 G<E?4 D>D<4?L=> <>6=> 74?<E4FL 

>4> an31an32 & a2a1a0, 745 ?4D4<5FDO ak = 0,1 ?D< k = 0, 1, 2, &, n 3 1. 

� 45EOF<G=>= E<EF5<5 EG<E?5=<O F4>>5 G<E?> >?D545?O5FEO >4> a0 · 

2
0
 + a1 · 2

1
 + a2 · 2

2
 + & + an32 · 2

n32
 + an31 · 2

n31
.

�?5D4F<< E G<E?4<< 6 46><G=>= E<EF5<5 6O?>?=ONFEO F4> 65 ?D>EF>, 

>4> < 6 45EOF<G=>=. �4?D<<5D, ?D46<?4 E?>65=<O G<E5? 547<DGNFEO 

=4 E?54GNM<E E>>F=>L5=<OE: 0 + 0 = 0, 1 + 0 = 1, 0 + 1 = 1 < 1 + 1 = 10.

�FD<F4F5?L=O5 G<E?4 >>4<DGNFEO ?> ?D<=F<?G 4>?>?=5=<O 4> =G?O. 

'F>5O ?>=OFL 7?46=GN <45N, ?D54?>?>6<<, GF> <<55FEO =5>>F>D>5 

?>?>6<F5?L=>5 G<E?> x, 4 =4< =5>5E>4<<> E75=5D<D>64FL >>4 4?O 
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G<E?4 3x. �O 5G45< <EE>4<FL <7 F>7>, GF> G<E?> 3x ?> >?D545?5=<N 

F4>>5, GF> 6 EG<<5 E G<E?>< x 445F =>?L. �DG7<<< E?>64<<, 4>?6=> 

<<5FL <5EF> E>>F=>L5=<5 3x + x = 0. &5?5DL 65D=5<EO > G<E?G x < ?D>-

45?45< =44 =<< F4>GN >?5D4F<N, >4> ?>5<F>64O <=65DE<O: 6 46><G-

=>< ?D54EF46?5=<< G<E?4 x 54<=<FO ?><5=O5< =4 =G?<, 4 =G?< ?><5-

=O5< =4 54<=<FO. $57G?LF4F >5>7=4G<< >4> x
~
. �E?< F5?5DL 6OG<E?<FL 

EG<<G x
~
 + x, F> ?>?GG<< 5<=4D=O= >>4 <7 54<=<F: F4<, 745 6 >>45 G<E-

?4 x 54<=<F4, 6 G<E?5 x
~
 =>?L, < =4>5>D>F. �F4>, 5E?< G<E?4 74?><<-

=4NFEO >>4>< <7 n 5<F>6, F> D57G?LF4F>< 6OD465=<O x
~
 + x O6?O5FEO 

>>4 

n

111 & 11

� � � � �

 <7 n 54<=<F. �D<546<< > MF><G >>4G G<E?> 1, F> 5EFL 

6OG<E?<< EG<<G x
~
 + x + 1. $57G?LF4F 5G45F >>4 

n

1000 & 00

� � � � �

, 6 >>F>D>< 

n =G?5= < 6 EF4DL5< 5<F5 1. �>, ?>E>>?L>G D5GL <45F > >><?LNF5D5 

< 74?><<=4=<< G<E?4 E ?><>MLN n 5<F>6, F> EF4DL<= 54<=<G=O= 5<F 

F5DO5FEO. � D57G?LF4F5 ?>?GG45FEO >>4 <7 n =G?5=, GF> E>>F65FEF6G5F 

=G?N. �DG7<<< E?>64<<, <<55F <5EF> E>>F=>L5=<5 x
~
 + x +1 = 0. %?5-

4>64F5?L=>, 6OD465=<5 x
~
 + 1 445F >>4 >FD<F4F5?L=>7> G<E?4 3x.

� 46><G=>< ?>5<F>6>< ?D54EF46?5=<< G<E?4 EF4DL<= 5<F =47O645F-

EO 7=4>>6O< < >?D545?O5F 7=4> G<E?4: G ?>?>6<F5?L=OE G<E5? EF4D-

L<= 5<F =G?56>=, 4 G >FD<F4F5?L=OE G<E5? EF4DL<= 5<F 54<=<G=O=.

'F>5O ?> >>4G ?>?>6<F5?L=>7> G<E?4 ?>?GG<FL >>4 ?D>F<6>?>?>6=>-

7> 5<G >FD<F4F5?L=>7> G<E?4, =5>5E>4<<> <=65DF<D>64FL >>4 ?>?>-

6<F5?L=>7> G<E?4 < ?D<546<FL > D57G?LF4FG 54<=<FG.

'F>5O ?> >>4G >FD<F4F5?L=>7> G<E?4 >?D545?<FL MF> G<E?> 6 45EO-

F<G=>= E<EF5<5 EG<E?5=<O, E?54G5F 6O?>?=<FL <=65DE<N >>44 >FD<-

F4F5?L=>7> G<E?4, ?D<546<FL > >>4G 54<=<FG, ?5D565EF< ?>?GG5==O= 

>>4 6 45EOF<G=>5 7=4G5=<5 (>4> MF> 45?45FEO 4?O ?>?>6<F5?L=OE G<-

E5?) < «4>?<E4FL» ?5D54 G<E?>< 7=4> «<<=GE».

�>5<F>6O5 >?5D4F>DO, <E?>?L7G5<O5 6 O7O>5 Java, ?5D5G<E?5=O 

6 F45?. 2.5.

&45?. 2.5. �>5<F>6O5 >?5D4F>DO Java

�?5D4F>D �?<E4=<5

& �<=4D=O= >?5D4F>D ?>5<F>6>5 <. $57G?LF4F>< 6OD465=<O 6<44 A&B O6?O-
5FEO G<E?>, 5<=4D=O= >>4 >>F>D>7> 6OG<E?O5FEO F4>: ED46=<64NFEO 5<FO 
6 >>44E G<E5? A < B. �E?< >54 5<F4 54<=<G=O5, F> 6 E>>F65FEF6GNM5< 
<5EF5 G<E?4-D57G?LF4F4 5G45F 54<=<F4. � ?D>F<6=>< E?GG45 (5E?< E>FO 
5O >4<= <7 ED46=<645<OE 5<F>6 =G?56>=) 6 G<E?>-D57G?LF4F 74?<EO645F-
EO =G?56>= 5<F

| �<=4D=O= >?5D4F>D ?>5<F>6>5 <?<. $57G?LF4F>< 6OD465=<O 6<44 A|B 
O6?O5FEO G<E?>, 5<=4D=O= >>4 >>F>D>7> 6OG<E?O5FEO ED46=5=<5< 5<F>6 
6 >>44E G<E5? A < B. �E?< E>FO 5O >4<= <7 ED46=<645<OE 5<F>654<=<G-
=O=, F> 6 E>>F65FEF6GNM5< <5EF5 G<E?4-D57G?LF4F4 5G45F 54<=<F4. 
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�?5D4F>D �?<E4=<5

� ?D>F<6=>< E?GG45 (5E?< >54 ED46=<645<OE 5<F4 =G?56O5) 6 G<E?>-D5-
7G?LF4F 74?<EO645FEO =G?56>= 5<F

^ �<=4D=O= >?5D4F>D ?>5<F>6>5 <E>?NG4NM55 <?<. $57G?LF4F>< 6OD4-
65=<O 6<44 A^B O6?O5FEO G<E?>, 5<=4D=O= >>4 >>F>D>7> 6OG<E?O5FEO 
ED46=5=<5< 5<F>6 6 >>44E G<E5? A < B. �E?< <7 46GE ED46=<645<OE 5<F>6 
>4<= 54<=<G=O=, 4 4DG7>= =G?56>=, F> E>>F65FEF6GNM<= 5<F G G<E?4-D5-
7G?LF4F4 5G45F 54<=<G=O<. �E?< >54 ED46=<645<OE 5<F4 =G?56O5 <?< >54 
>=< 54<=<G=O5, F> 6 G<E?>-D57G?LF4F 74?<EO645FEO =G?56>= 5<F

~ '=4D=O= >?5D4F>D ?>5<F>6>= <=65DE<<. $57G?LF4F>< 6OD465=<O ~A O6?O-
5FEO G<E?> E >>4><, >>F>DO= ?>?GG45FEO 74<5=>= 6 >>45 G<E?4 A 54<=<F 
=4 =G?< < =G?5= =4 54<=<FO

>> �?5D4F>D ?>5<F>6>7> E46<74 6?D46>. $57G?LF4F>< 6OD465=<O 6<44 A>>n 
O6?O5FEO G<E?> E >>4><, >>F>DO= ?>?GG45FEO E<5M5=<5< 6?D46> =4 n 
?>7<F<= >>44 G<E?4 A. �D< MF>< <?44L<5 5<FO F5DONFEO, 4 EF4DL<5 5<FO 
74?>?=ONFEO 7=4G5=<5< 7=4>>6>7> 5<F4 (0 4?O ?>?>6<F5?L=OE G<E5? < 1 
4?O >FD<F4F5?L=OE G<E5?)

>>> �?5D4F>D 5577=4>>6>7> ?>5<F>6>7> E46<74 6?D46>. $57G?LF4F>< 6OD465-
=<O 6<44 A>>n O6?O5FEO G<E?> E >>4><, >>F>DO= ?>?GG45FEO E<5M5=<5< 
6?D46> =4 n ?>7<F<= >>44 G<E?4 A. �D< MF>< <?44L<5 5<FO F5DONFEO, 
4 EF4DL<5 5<FO 74?>?=ONFEO =G?O<<

<< �?5D4F>D ?>5<F>6>7> E46<74 6?56>. $57G?LF4F>< 6OD465=<O 6<44 A<<n 
O6?O5FEO G<E?> E >>4><, >>F>DO= ?>?GG45FEO E<5M5=<5< 6?56> =4 n 
?>7<F<= >>44 G<E?4 A. �D< MF>< <?44L<5 5<FO 74?>?=ONFEO =G?O<<, 
4 EF4DL<5 5<FO F5DONFEO

�5>>F>DO5 ?>5<F>6O5 >?5D4F>DO D>D<4?L=> E>6?444NF E ?>7<G5E><<< 

>?5D4F>D4<<. �5>4=>7=4G=>EFL D47D5L45FEO <EE>4O <7 F<?4 >?5D4=4>6: 

6 ?>7<G5E><E 6OD465=<OE >?5D4=44<< O6?ONFEO ?>7<G5E><5 65?<G<=O, 

4 6 ?>5<F>6OE 6OD465=<OE >?5D4=44<< O6?ONFEO F5?O5 G<E?4.

&5D=4D=O= >?5D4F>D

� O7O>5 Java 5EFL >4<= >?5D4F>D , G >>F>D>7> FD< >?5D4=44. &4>>= >?5D4-

F>D =47O645FEO F5D=4D=O< < D>D<4?L=> >5>7=4G45FEO >4> ?:. %<=F4>E<E 

G >?5D4F>D4 E?54GNM<= (6<D=O< LD<DF>< 6O45?5=O >?NG56O5 M?5-

<5=FO L45?>=4):

óñëîâèå?çíà÷åíèå:çíà÷åíèå;

%=4G4?4 G>47O645FEO =5>>F>D>5 GE?>6<5 (6OD465=<5 E ?>7<G5E><< 7=4-

G5=<5< 4 ?5D6O= >?5D4=4), 74F5< 7=4> 6>?D>E4 ? < 6F>D>= >?5D4=4, 74F5< 

46>5F>G<5 : < FD5F<= >?5D4=4. $57G?LF4F 6OG<E?O5FEO F4>: ?D>65DO5FEO óñ-

ëîâèå, < 5E?< >=> <EF<==>, F> D57G?LF4F>< 6E57> 6OD465=<O 6>76D4M45FEO 

çíà÷åíèå, G>474==>5 ?>E?5 6>?D>E<F5?L=>7> 7=4>4. �E?< óñëîâèå ?>6=>, F> D5-

7G?LF4F>< 6>76D4M45FEO çíà÷åíèå, G>474==>5 ?>E?5 46>5F>G<O. �4?D<<5D, 
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D57G?LF4F>< 6OD465=<O (x>0)?100:200 O6?O5FEO 7=4G5=<5 100 ?D< ?>?>6<-

F5?L=>< 7=4G5=<< ?5D5<5==>= x (5E?< <EF<==> GE?>6<5 x>0), < 7=4G5=<5 

200 ?D< ?>6=>< 7=4G5=<< ?5D5<5==>= x (5E?< ?>6=> GE?>6<5 x>0).

&5D=4D=O= >?5D4F>D ?D54EF46?O5F E>5>= G?D>M5==GN D>D<G GE?>6=>7> 

>?5D4F>D4, E >>F>DO< <O ?>7=4>><<<EO =5<=>7> ?>765.

�?5D4F>D ?D<E64<64=<O

�?5D4F>D ?D<E64<64=<O  = 6 O7O>5 Java 6>76D4M45F 7=4G5=<5. &4>, ?D< 

6O?>?=5=<< >><4=4O 6<44 A=B 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= B <?< 6OD465=<O, 

G>474==>7> E?D464 >F >?5D4F>D4 ?D<E64<64=<O, ?D<E64<645FEO ?5D5<5=-

=>= A, G>474==>= E?564 >F >?5D4F>D4 ?D<E64<64=<O. �D< MF>< 6OD465=<5 

A=B <<55F 7=4G5=<5 (E>6?4445F E> 7=4G5=<5<, ?D<E64<645<O< ?5D5<5=-

=>= A) < ?>MF><G E4<> <>65F 5OFL G4EFLN 5>?55 E?>6=>7> 6OD465=<O. 

�4?D<<5D, 5E?< ?D5464D<F5?L=> ?5D5<5==O5 x, y < z >5NO6?5=O E F<?>< 

int, >>DD5>F=>= O6?O5FEO E?54GNM4O >><4=44:

x=y=z=100;

� D57G?LF4F5 6O?>?=5=<O MF>= >><4=4O ?5D5<5==O5 x, y < z ?>?GG4NF 7=4-

G5=<5 100. �5D454FO645FEO >><4=44 F4>. �5D5<5==>= x 7=4G5=<5< ?D<E64-

<645FEO 6OD465=<5 y=z=100, D57G?LF4F>< >>F>D>7> O6?O5FEO 7=4G5=<5 6O-

D465=<O z=100, ?D<E64<645<>5 ?5D5<5==>= y. �=4G5=<5< 6OD465=<O z=100, 

6 E6>N >G5D54L O6?O5FEO G<E?> 100, >>F>D>5 ?D<E64<645FEO ?5D5<5==>= z.

%<FG4F<O <>65F 5OFL < 5>?55 «74?GF4==>=». $4EE<>FD<< E?54GNMGN 

>><4=4G:

x=(x=(y=3)-(z=7))+(x=x+(y=y+1)*(z=z-1));

� D57G?LF4F5 6O?>?=5=<O MF>= >><4=4O ?5D5<5==4O x ?>?GG45F 7=4G5=<5 

16, ?5D5<5==4O y ?>?GG45F 7=4G5=<5 4, 4 ?5D5<5==4O z ?>?GG45F 7=4G5=<5 

6. �5NOE=5=<5 F4>>5. �5D5<5==>= x ?D<E64<645FEO 7=4G5=<5 6OD465=<O 

(x=(y=3)-(z=7))+(x=x+(y=y+1)*(z=z-1)), ?D54EF46?ONM55 E>5>= EG<<G 46GE E?4-

745<OE (x=(y=3)-(z=7)) < (x=x+(y=y+1)*(z=z-1)). �5D6O< 6OG<E?O5FEO E?4745<>5 

(x=(y=3)-(z=7)). �4==O< 6OD465=<5< ?5D5<5==>= x ?D<E64<645FEO 7=4G5=<5 

6OD465=<O (y=3)-(z=7). �D< 6OG<E?5=<< 6OD465=<O ?5D5<5==4O y ?>?G-

G45F 7=4G5=<5 3, ?5D5<5==4O z ?>?GG45F 7=4G5=<5 7, 4 ?5D5<5==4O x ?>?G-

G45F 7=4G5=<5 -4 (?>E>>?L>G 3 3 7 = 34). �4F5< 6OG<E?O5FEO 6OD465=<5 

(x=x+(y=y+1)*(z=z-1)). � =5< ?5D5<5==>= x ?D<E64<645FEO 7=4G5=<5 6OD465-

=<O x+(y=y+1)*(z=z-1). �OD465=<5 6OG<E?O5FEO F4>:
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" 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= y G65?<G<645FEO =4 54<=<FG (EF4=>6<FEO D46-

=O< 4, < MF> 7=4G5=<5 6OD465=<O y=y+1);

" 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= z G<5=LL45FEO =4 54<=<FG (EF4=>6<FEO D46=O< 

6, < MF> 7=4G5=<5 6OD465=<O z=z-1);

" 6OG<E?O5FEO D57G?LF4F ?D><76545=<O (y=y+1)*(z=z-1) (7=4G5=<5 24);

" > ?>?GG5==><G 7=4G5=<N 24 ?D<546?O5FEO F5>GM55 7=4G5=<5 -4 ?5D5-

<5==>= x 4 ?>?GG45< 7=4G5=<5 20;

" ?5D5<5==4O x ?>?GG45F 7=4G5=<5 20;

" 6OG<E?O5FEO EG<<4 E?4745<OE (x=(y=3)-(z=7)) < (x=x+(y=y+1)*(z=z-1)), GF> 

>7=4G45F EG<<G G<E5? -4 < 20, < 6 <F>75 ?>?GG45< G<E?> 16, >>F>D>5 

< ?D<E64<645FEO ?5D5<5==>= x 6 >4G5EF65 7=4G5=<O.

�5M4O D5>><5=44F<O F4>4O: 5E?< D57G?LF4F >><4=4O =5 E>6E5< >G56<45=, 

F> ?GGL5 F4>GN >><4=4G D475<FL =4 =5E>>?L>> ?D>EFOE < ?>=OF=OE.

%>>D4M5==O5 D>D<O >?5D4F>D4 ?D<E64<64=<O

� Java EGM5EF6GNF E?5F<4?L=O5 E>>D4M5==O5 D>D<O >?5D4F>D4  ?D<-

E64<64=<O. �45O E>EF><F 6 F><, GF> 6<5EF> >><4=4 6<44 A=A operator B, 745 

G5D57 operator >5>7=4G5= >4<= <7 4D<D<5F<G5E><E <?< ?>5<F>6OE 5<=4D-

=OE >?5D4F>D>6, <>6=> <E?>?L7>64FL >><4=4G 6<44 A operator =B. �4?D<-

<5D, 6<5EF> >><4=4O A=A+B <E?>?L7GNF >><4=4G 6<44 A+=B. �<5EF> >><4=-

4O A=A>>n <>6=> <E?>?L7>64FL >><4=4G A>>=n, < F4> 44?55.

÷i  � �  � � � � & � '

�4 E4<>< 45?5 >><4=44 6<44 A operator =B M>6<64?5=F=4 >><4=45 

A=(òèï A) A operator B. �DG7<<< E?>64<<, >><4=44 6<44 A operator =B 6O?>?-

=O5FEO F4>: 6OG<E?O5FEO D57G?LF4F 6OD465=<O A operator B, ?>?GG5==>5 

7=4G5=<5 ?D<6>4<FEO > F<?G >?5D4=44 A, ?>E?5 G57> 44==>5 7=4G5=<5 

?D<E64<645FEO ?5D5<5==>= A.

$57N<5
�5 =44> <5=O M44<FL: ?GEFL E4<>5 EFD4L=>5, 

=> ?D4644.

�7 >/D «�D<??<4=F>64O DG>4»

" � Java EGM5EF6G5F =5E>>?L>> 547>6OE F<?>6. �464O= F<? 44==OE 

>?D545?O5FEO E ?><>MLN E?5F<4?L=>7> <45=F<D<>4F>D4. �D< D45>F5 
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E F5?O<< G<E?4<< <E?>?L7GNF F<?O int, long, short < byte. �D< D45>F5 

E G<E?4<< 6 D>D<4F5 E ??464NM5= F>G>>= <E?>?L7GNFEO F<?O double 

< float. %<<6>?L=O5 7=4G5=<O >F=>EOFEO > F<?G char, 4 ?>7<G5E><5 7=4-

G5=<O >F=>EOFEO > F<?G boolean.

" �D< >5NO6?5=<< ?5D5<5==>= G>47O645FEO 55 F<? < =4764=<5. �E?< 

=5E>>?L>> ?5D5<5==OE >F=>EOFEO > >4=><G F<?G, >=< <>7GF >5NO6-

?OFLEO >4=>= >><4=4>= E >5M<< <45=F<D<>4F>D>< F<?4, 4 <<5=4 ?5-

D5<5==OE D4745?ONFEO 74?OFO<<. �?O ?5D5<5==OE ?D< >5NO6?5=<< 

<>6=> G>47O64FL 7=4G5=<O. �=4G5=<5 ?5D5<5==>= <>65F >?D545-

?OFLEO =4 >E=>65 6OD465=<O. �>EFG?=>EFL ?5D5<5==>= >?D545?O5F-

EO 5?>>><, 6 >>F>D>< >=4 >5NO6?5=4.

" �=4G5=<O ?5D5<5==OE <>6=> >?D545?OFL ?GF5< EG<FO64=<O G5D57 

?>?5 66>44 <?< G5D57 >>=E>?L=>5 >>=>. �?O ?D5>5D47>64=<O F5>EF>-

6OE 7=4G5=<= 6 G<E?>6O5 <E?>?L7GNF F4><5 EF4F<G5E><5 <5F>4O, >4> 

parseInt() <?< parseDouble() E>>F65FEF65==> <7 >?4EE>6->5>?>G5> Integer 

< Double. �D< EG<FO64=<< 7=4G5=<= E >>=E>?< <E?>?L7GNF F4><5 <5-

F>4O, >4> nextLine(), nextInt() < nextDouble(), >>F>DO5 6O7O64NFEO <7 >5N5>-

F4 >?4EE4 Scanner.

" � Java 5EFL =5E>>?L>> 7DG?? >?5D4F>D>6 (4D<D<5F<G5E><5, ?>7<-

G5E><5, ?>5<F>6O5 < >?5D4F>DO ED46=5=<O), >>F>DO5 ?>76>?ONF 

6O?>?=OFL 6E56>7<>6=O5 >?5D4F<< E ?5D5<5==O<< D47=OE F<?>6. 

�?5D4F>D ?D<E64<64=<O 6>76D4M45F 7=4G5=<5, 4 F4>65 EGM5EF6GNF 

E>>D4M5==O5 D>D<O >?5D4F>D4 ?D<E64<64=<O. �><<<> MF>7>, 6 Java 

EGM5EF6G5F <5E4=<7< ?D<6545=<O F<?>6, >>F>DO= E?54G5F GG<FO-

64FL ?D< E>EF46?5=<< ?D>7D4<<=OE >>4>6.
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������%&�� % ���%%��� 
� ��.��&���

�= =4G<=45F =>6GN 6<7=L. �4=F5 5<G 6>7<>6-

=>EFL 6E?><=<FL 6E5 ?GGL55.

�7 >/D «�>>D>6E><5 6>D>F4»

% F5D<<=4<< >?4EE < >5N5>F <O G65 =5>4=>>D4F=> EF4?><64?<EL. &5?5DL 

?D<L?> 6D5<O ?>7=4>><<FLEO E >?4EE4<< < >5N5>F4<< 5>?55 >E=>64-

F5?L=>.

�?4EEO < >5N5>FO
�EF>D<O, ?545=OM4O >D>6L. �>4 <4E>>= >6FO 

E>DO64?EO ?56!

�7 >/D «�>>D>6E><5 6>D>F4»

� ?5D6GN >G5D54L =4< ?D54EF><F D47>5D4FLEO E F5<, GF> F4>>5 >?4EE, GF> 

?D54EF46?O5F E>5>= >5N5>F, G5< >=< >F?<G4NFEO < GF> <E E6O7O645F <56-

4G E>5>=. �?O MF>7> <O ?D<557=5< > 4=4?>7<<.

�D54EF46<< E555 D45D<>G, =4 >>F>D>= ?D><76>4<FEO 45D56O==4O <555?L: 

EF>?O, FG<5>G><, EFG?LO. � >5M<E G5DF4E ?D>F5EE 6O7?O4<F F4>: <<55FEO 

=5>>F>DO= G5DF56 <?< ME><7 45D56O==>7> <745?<O, < ?> MF><G ME><7G, 

E>5EF65==>, < E>5<D45FEO 6EO «>>=EFDG>F<O». �?O 5>?LL5= >>=>D5F<>< 

?GE>4= D5GL <45F > E5>D>5 >><?LNF5D=>7> EF>?4. '5DF56 F4>>7> «<745-

?<O» E>45D6<F 6EN =5>5E>4<<GN <=D>D<4F<N: D47<5D EF>?4, 57> 6OE>-

F4, =4?<G<5, >>?<G5EF6> < D4E?>?>65=<5 6=GFD5==<E 6O46<6=OE OM<-

>>6, < 4DG7<5 E4D4>F5D<EF<><. �E?< G =4E <<55FEO G5DF56, F> ?> MF><G 

G5DF56G <>6=> E45?4FL E>>?L>> G7>4=> EF>?>6: >4<=, 45EOFL, FD<4F4FL 

<?< 6>>5M5 =< >4=>7>. �E5 EF>?O, 6O?>?=5==O5 ?> >4=><G ME><7G, 5G4GF 

>4=>F<?=O<<. � ?D< MF>< >464O= <7 =<E D<7<G5E>< G=<>4?5=. �O <>-

65< ?>>D4E<FL EF>?O 6 D47=O= F65F, ?>EF46<FL <E 6 D47=OE >><=4F4E, 

?>?>6<FL 6 <E 6=GFD5==<5 OM<>< D47=O5 ?D54<5FO.
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�=4?>7>< G5DF564, =4 >E=>65 >>F>D>7> E>7445FEO D54?L=4O >>=EFDG>F<O, 

6OEFG?45F >?4EE . �4 >E=>65 >?4EE4, >4> =4 >E=>65 ME><74, E>744NFEO >5N-

5>FO . 'F> 65 F4>>5 >5N5>F? �5N5>F, 5E?< >D4F>>, ?D54EF46?O5F E>5>= 

=45>D ?5D5<5==OE (D47=OE F<?>6, 6 F>< G<E?5 MF> <>7GF 5OFL < >5N5>FO 

4DG7<E >?4EE>6), 4 F4>65 >>4, ?D54=47=4G5==O= 4?O >5D45>F>< MF<E ?5-

D5<5==OE. �5D5<5==O5, 6E>4OM<5 6 E>EF46 >5N5>F4, =47O64NFEO 57> ?>-

?O<< . �>4, ?D54=47=4G5==O= 4?O >5D45>F>< ?>?5= >5N5>F4 (< =5 F>?L>>), 

D54?<7G5FEO 6 6<45 <5F>4>6  >5N5>F4. �5F>4 >5N5>F4 ?D54EF46?O5F E>5>= 

<<5=>64==O= 5?>> >><4=4, >>F>DO5 6O?>?=ONFEO ?D< 6O7>65 <5F>44.

�?<E4=<5 >?4EE4 E ?>?O<<

%G4<FL > F><, >4><5 G >5N5>F4 5EFL ?>?O < <5F>4O, E?54G5F ?> >?<E4=<N 

>?4EE4, =4 >E=>65 >>F>D>7> E>7445FEO >5N5>F. �DG7<<< E?>64<<, 6 >?<E4-

=<< >?4EE4 E>45D6<FEO <=D>D<4F<O > F><, >4><5 G >5N5>F>6, E>744645<OE 

=4 >E=>65 44==>7> >?4EE4, 5EFL ?>?O < <5F>4O. �> 5>?LL><G EG5FG, >?<E4-

=<5 >?4EE4 ?D54EF46?O5F E>5>= >?<E4=<5 ?>?5= < <5F>4>6. �?>E?54EF6<<, 

>>744 =4 >E=>65 >?4EE4 5G4GF E>744=O >5N5>FO, GF>5O ?>=OFL, >4><5 G =<E 

5EFL ?>?O < <5F>4O, 4>EF4F>G=> 677?O=GFL =4 >?<E4=<5 >?4EE4 .

�?<E4=<5 >?4EE4  =4G<=45FEO E >?NG56>7> E?>64 class, ?>E?5 >>F>D>7> G>4-

7O645FEO <<O >?4EE4. �?<E4=<5 >?4EE4 6O?>?=O5FEO 6 5?>>5 <7 D<7GD-

=OE E>>5>>. �5M<= L45?>= >?<E4=<O >?4EE4 F4>>= (6<D=O< LD<DF>< 

6O45?5=O >?NG56O5 M?5<5=FO L45?>=4):

class èìÿ_êëàññà{

   // Îïèñàíèå êëàññà

}

�?O =4G4?4 <O D4EE<>FD<< >?4EEO, >>F>DO5 E>45D64F F>?L>> ?>?O 

(< =5 E>45D64F <5F>4>6). �>MF><G ?D< >?<E4=<< >?4EE4 D5GL ?>>4 GF> 

<45F >5 >?<E4=<< ?>?5=. � ?>?O >?<EO64NFEO >G5=L ?D>EF>: G>47O645F-

EO F<? ?>?O < 57> <<O. &> 5EFL D4>F<G5E>< ?>?O >?<EO64NFEO F>G=> F4> 

65, >4> < ?5D5<5==O5. $47=<F4 ?<LL 6 F><, GF> ?>?5 65EF>> ?D<6O74=> 

> >5N5>FG, >>F>DO= E>7445FEO =4 >E=>65 >?4EE4.

÷i  � �  � � � � & � '

%GM5EF6GNF EF4F<G5E><5 ?>?O (< <5F>4O), >>F>DO5 EGM5EF6GNF 6=5 

>>=F5>EF4 >5N5>F>6 < «?D<6O74=O» =5?>ED54EF65==> > >?4EEG. &4><5 

?>?O < <5F>4O <O ?>>4 =5 D4EE<4FD<645<, 4 >5EG4<< <E GGFL ?>765.
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�<65 ?D<6545= ?D<<5D >?<E4=<O >?4EE4, >>F>DO= =47O645FEO MyClass. 

� >?4EE5 >?<EO64NFEO 464 ?>?O: F5?>G<E?5==>5 (F<? int) ?>?5 number 

< E<<6>?L=>5 (F<? char) ?>?5 symbol. �?4EE >?<EO645FEO E?54GNM<< >5-

D47><:

class MyClass{

   int number;

   char symbol;

}

�D< E>744=<< >5N5>F4 4?O >464>7> <7 57> ?>?5= 6 ?4<OF< 6O45?O5FEO 

<5EF>, F4> GF> G >464>7> >5N5>F4 ?>?O E6><, F4> E>474FL, «?5DE>=4?L-

=O5». �>?O, >4> >F<5G4?>EL, <7D4NF D>?L ?5D5<5==OE. �> ?>E>>?L>G 

?>?5 O6?O5FEO «?5D5<5==>= 6=GFD< >5N5>F4», F>, 6>-?5D6OE, =5F E<OE?4 

7>6>D<FL > ?>?5 557 G>474=<O >5N5>F4 <, 6>-6F>DOE, ?>?O E >4<=4>>6O<< 

=4764=<O<<, => 4?O D47=OE >5N5>F>6, O6?ONFEO E>65DL5==> =5746<E<-

<O<<.

�N5>= >5N5>F, E>744==O= =4 >E=>65 >?4EE4 MyClass, 5G45F <<5FL ?>?5 number 

< ?>?5 symbol. �EF4?>EL F>?L>> 6OOE=<FL, >4> E>744FL >5N5>F =4 >E=>65 

>?4EE4.

%>744=<5 >5N5>F4

�D>F5EE E>744=<O >5N5>F4  <>6=> GE?>6=> D4745?<FL =4 464 MF4?4:

" >5NO6?5=<5 >5N5>F=>= ?5D5<5==>= , G5D57 >>F>DGN 5G45F >EGM5EF-

6?OFLEO 4>EFG? > >5N5>FG;

" E>5EF65==> E>744=<5 >5N5>F4 < «E6O7O64=<5» >5N5>F4 E >5N5>F=>= 

?5D5<5==>=.

�5NO6?5=<5 >5N5>F=>= ?5D5<5==>= 4=4?>7<G=> >5NO6?5=<N ?5D5<5=-

=>= 547>6>7> F<?4, => F>?L>> 4?O >5N5>F=>= ?5D5<5==>= 6 >4G5EF65 

<45=F<D<>4F>D4 F<?4 G>47O645FEO =4764=<5 >?4EE4. � G4EF=>EF<, 5E?< 

<O E>F<< >5NO6<FL >5N5>F=GN ?5D5<5==GN >?4EE4 MyClass, F> E>>F65F-

EF6GNM4O >><4=44 6O7?O4<F E?54GNM<< >5D47><:

MyClass obj;

�45EL >5NO6?O5FEO >5N5>F=4O ?5D5<5==4O E <<5=5< obj >?4EE4 MyClass. �D<-

=44?56=>EFL >5N5>F=>= ?5D5<5==>= > >?D545?5==><G >?4EEG >7=4G45F, 
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GF> 44==4O ?5D5<5==4O <>65F EEO?4FLEO =4 >5N5>F E>>F65FEF6GNM57> 

>?4EE4. �> 646=> ?>=<<4FL, GF> >5NO6?5=<5 >5N5>F=>= ?5D5<5==>= =5 

>7=4G45F E>744=<O >5N5>F4. &> 5EFL ?5D5<5==4O EGM5EF6G5F, ?>4 =55 6O-

45?O5FEO <5EF> 6 ?4<OF<. �> MF> =5 >5N5>F. �5N5>F E>7445FEO E ?><>-

MLN >?5D4F>D4 new , ?>E?5 >>F>D>7> G>47O645FEO <<O >?4EE4, =4 >E=>65 

>>F>D>7> E>7445FEO >5N5>F, < >DG7?O5 E>>5>< 4 6 =4L5< E?GG45 ?GEFO5. 

�>?55 >>=>D5F=>, 4?O E>744=<O >5N5>F4 >?4EE4 MyClass, <E?>?L7G5< <=E-

FDG>F<N new MyClass().

÷i  � �  � � � � & � '

�4 E4<>< 45?5 ?>E?5 >?5D4F>D4 new G>47O645FEO >>=EFDG>F>D E>744-

=<O >5N5>F4. -F> E?5F<4?L=O= <5F>4, >>F>DO= 6O7O645FEO >4> D47 

?D< E>744=<< >5N5>F4. �4764=<5 >>=EFDG>F>D4 E>6?4445F E =4764=<-

5< >?4EE4. � >DG7?OE E>>5>4E ?5D544NFEO 4D7G<5=FO >>=EFDG>F>DG 

(5E?< >=< =G6=O). �E?< 4D7G<5=F>6 G >>=EFDG>F>D4 =5F, F> >DG7?O5 

E>>5>< ?GEFO5. -F> >4> D47 =4L E?GG4=. �>, ?>E>>?L>G <O E >>=EFDG>-

F>D4<< 5M5 =5 ?>7=4>><<?<EL, F> 6D5<5==> <>65< ?D>EF> ?>?474FL, 

GF> ?>E?5 >?5D4F>D4 new G>47O645FEO <<O >?4EE4 < ?GEFO5 >DG7?O5 

E>>5><.

�D< 6O?>?=5=<< 44==>= <=EFDG>F<< E>7445FEO =>6O= >5N5>F >?4EE4 

MyClass, 4 7=4G5=<5< 6OD465=<O new MyClass() O6?O5FEO EEO?>4 =4 E>744==O= 

>5N5>F. �5OG=> F4>GN EEO?>G ?D<E64<64NF 7=4G5=<5< >5N5>F=>= ?5D5-

<5==>=. �>MF><G 6 =4L5< E?GG45, ?>E?5 E>744=<O >5N5>F=>= ?5D5<5=-

=>= obj, >5N5>F <>7 5O E>74464FLEO E ?><>MLN F4>>= >><4=4O:

obj=new MyClass();

�5D54>> >><4=4G >5NO6?5=<O >5N5>F=>= ?5D5<5==>= < >><4=4G E>744-

=<O >5N5>F4 >5N54<=ONF 6 >4=G <=EFDG>F<N. &4>, 6<5EF> >><4=4 MyClass obj 

< obj=new MyClass() <O <>7?< 5O <E?>?L7>64FL E?54GNMGN >><4=4G:

MyClass obj=new MyClass();

&5?5DL <=<F<4?<74F<O >5N5>F=>= ?5D5<5==>= ?D><EE>4<F >4=>6D5<5=-

=> E 55 >5NO6?5=<5<.

�5>>F>D>5 ?D54EF46?5=<5 > D>?< >5N5>F=>= ?5D5<5==>= 6 ?>?GG5=<< 

4>EFG?4 > >5N5>FG 445F D<E. 3.1.

$47=<FG <564G >5N5>F=>= ?5D5<5==>= < >5N5>F>< ?57G5 ?>=OFL, 5E?< 

<EE>4<FL <7 ?D54EF46?5=<O, GF> 7=4G5=<5< >5N5>F=>= ?5D5<5==>= 
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O6?O5FEO «44D5E» >5N5>F4. �4> 4?LF5D=4F<6G > «44D5EG» <O 5G45< <E-

?>?L7>64FL 6OD465=<5 «EEO?>4 =4 >5N5>F». �?<, ?>?D>EFG 7>6>DO, >5N-

5>F=4O ?5D5<5==4O «7=45F», 745 6 ?4<OF< ED4=<FEO >5N5>F < <<55F > =5<G 

4>EFG?.

$<E. 3.1. �5N5>F=4O ?5D5<5==4O EEO?45FEO =4 >5N5>F

÷i  � �  � � � � & � '

�M5 D47 ?>4G5D>=5<: 7=4G5=<5 >5N5>F=>= ?5D5<5==>= 4 EEO?>4 =4 

>5N5>F (44D5E >5N5>F4). �D< >5NO6?5=<< >5N5>F=>= ?5D5<5==>= ?>4 

=55 6O45?O5FEO <5EF> 6 ?4<OF<. �> FG44, 6 ?5D5<5==GN, E?54G5F 5M5 

74?<E4FL EEO?>G. %EO?>G ?>?GG45<, >>744 E>7445< >5N5>F.

�E?< 6 >5N5>F=GN ?5D5<5==GN 74?<E4=4 EEO?>4 =4 =5>>F>DO= >5N5>F, 

<O 5G45< 7>6>D<FL, GF> ?5D5<5==4O EEO?45FEO =4 MF>F >5N5>F. �> <=>-

7<E E?GG4OE, 5E?< MF> =5 5G45F ?D<6>4<FL > =54>D47G<5=<O<, >5N5>F=GN 

?5D5<5==GN 5G45< >F>645EF6?OFL E >5N5>F><. �4=4>> 4?O ?>=<<4=<O 

?D<=F<?>6 D45>FO E >5N5>F4<< 6E5 65 646=> ?><=<FL, GF> >5N5>F=4O 

?5D5<5==4O O6?O5FEO ?<LL «?>ED54=<>><» ?D< ?>?GG5=<< 4>EFG?4 

> >5N5>FG.

�E?>?L7>64=<5 >5N5>F>6

�4?55 D4EE<>FD<< =55>?LL>= ?D<<5D, 6 >>F>D>< >?<EO645FEO >?4EE 

< =4 >E=>65 MF>7> >?4EE4 6 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O E>7445FEO >5N5>F. 

� ?D>F5EE5 D45>FO E >5N5>F>< 6O?>?=ONFEO >5D4M5=<O > ?>?O< >5N5>-

F4 (4?O ?D<E64<64=<O 7=4G5=<= < EG<FO64=<O 7=4G5=<= ?>?5=). �D46<-

?> >5D4M5=<O > ?>?O< >5N5>F4 ?D>EF>5: <E?>?L7G5FEO F4> =47O645<O= 

F>G5G=O= E<=F4>E<E, >>744 ?D< >5D4M5=<< > ?>?N >5N5>F4 E=4G4?4 G>4-

7O645FEO <<O >5N5>F4 <, G5D57 F>G>G, <<O ?>?O. -F>, F4> E>474FL, >5M<= 

?>4E>4. &5?5DL D4EE<>FD<< ?D>7D4<<=O= >>4 6 ?<EF<=75 3.1.
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� �<EF<=7 3.1. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingObjectApplication

import javax.swing.JOptionPane;

// Îïèñàíèå êëàññà:

class MyClass{

   // Ïîëÿ êëàññà:

   int number;

   char symbol;

}

// Îïèñàíèå êëàññà ñ ãëàâíûì ìåòîäîì ïðîãðàììû:

class UsingObjectDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä ïðîãðàììû:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà:

      MyClass obj=new MyClass();

      // Ïðèñâàèâàíèå çíà÷åíèé ïîëÿì îáúåêòà:

      obj.number=100;

      obj.symbol=’A’;

      // Òåêñò äëÿ îòîáðàæåíèÿ â äèàëîãîâîì îêíå:

      String text="×èñëî:  "+obj.number+"\n";

      text+="Ñèìâîë:  "+obj.symbol;

      // Îòîáðàæåíèå äèàëîãîâîãî îêíà:

      JOptionPane.showMessageDialog(null,text);

   }

}

� D57G?LF4F5 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O >F>5D4645FEO 4<4?>7>6>5 >>=>, 

?D54EF46?5==>5 =4 D<E. 3.2.

$<E. 3.2. � 4<4?>7>6>< >>=5 >F>5D464NFEO 

7=4G5=<O ?>?5= >5N5>F4
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�D>7D4<<4 >G5=L ?D>EF4O. %=4G4?4 >?<EO645FEO >?4EE MyClass E 46G<O ?>-

?O<<: ?>?5< number F<?4 int < ?>?5< symbol F<?4 char. �5F>4 main() >?<E4= 

6 4DG7>< >?4EE5, >>F>DO= =47O645FEO UsingObjectDemo. � F5?5 <5F>44 >><4=-

4>= MyClass obj=new MyClass() E>7445FEO >5N5>F >?4EE4 MyClass. %EO?>4 =4 >5N5>F 

74?<EO645FEO 6 >5N5>F=GN ?5D5<5==GN obj, >>F>DGN <O >F>645EF6?O5< 

E >5N5>F><. ' >5N5>F4 obj, ?>E>>?L>G >= E>744= =4 >E=>65 >?4EE4 MyClass, 

5EFL ?>?O number < symbol. -F<< ?>?O< E?54G5F ?D<E6><FL 7=4G5=<O, GF> <O 

< 45?45< E ?><>MLN >><4=4 obj.number=100 < obj.symbol=’A’. �45EL ?D< >5D4M5-

=<< > ?>?O< <O E=4G4?4 G>47O645< >5N5>F, 4 <<O ?>?O G>47O645FEO G5-

D57 F>G>G ?>E?5 <<5=< >5N5>F4. �>E?5 F>7>, >4> 7=4G5=<O ?>?O< >5N5>F4 

obj ?D<E6>5=O, D>D<<DG5FEO 7=4G5=<5 F5>EF>6>= ?5D5<5==>= text, < 44=-

=>5 7=4G5=<5 >?D545?O5F F5>EF E>>5M5=<O, >F>5D4645<>7> 6 4<4?>7>-

6>< >>=5. � G4EF=>EF<, F4< >F>5D464NFEO 7=4G5=<O ?>?5= number < symbol 

>5N5>F4  obj.

�?4EE E <5F>44<<

�D><5 ?>?5=, 6 >?4EE5 <>7GF >?<EO64FLEO <5F>4O. �5F>4  ?D54EF46?O-

5F E>5>= 5?>> >><4=4, >>F>DO5 6O?>?=ONFEO ?D< 6O7>65 <5F>44. �D< 

>?<E4=<< <5F>44, >D><5 E>5EF65==> >><4=4, G>47O645FEO F<? 6>76D4M4-

5<>7> <5F>4>< D57G?LF4F4, <<O <5F>44 < E?<E>> 4D7G<5=F>6. &<? 6>7-

6D4M45<>7> <5F>4>< D57G?LF4F4 >?D545?O5FEO <45=F<D<>4F>D>< F<?4 

(=4?D<<5D, int, double <?< char). �E?< <5F>4 =5 6>76D4M45F D57G?LF4F, F> 

<45=F<D<>4F>D>< F<?4 G>47O645FEO >?NG56>5 E?>6> void .

�4764=<5 <5F>44 6O5<D45< =4 E6>5 GE<>FD5=<5, => >=> ?> 6>7<>6=>E-

F< 4>?6=> 5OFL <=D>D<4F<6=O< < =5 E>6?444FL E 74D575D6<D>64==O<< 

>?NG56O<< E?>64<<.

%?<E>> 4D7G<5=F>6 <5F>44 ?5D5G<E?O5FEO 6 >DG7?OE E>>5>4E ?>E?5 <<5-

=< <5F>44. �?O >464>7> 4D7G<5=F4 G>47O645FEO F<? < =4764=<5. &5?> 

<5F>44 (>><4=4O, 6O?>?=O5<O5 ?D< 6O7>65 <5F>44) 74>?NG45FEO 6 D<-

7GD=O5 E>>5><.

÷i  � �  � � � � & � '

�45=F<D<>4F>D F<?4 D57G?LF4F4 <5F>44, <<O <5F>44 < E?<E>> 57> 

4D7G<5=F>6 D>D<<DGNF E<7=4FGDG <5F>44.

� E4<>< <5F>45 <>7GF <E?>?L7>64FLEO ?>>4?L=O5 ?5D5<5==O5 . �5NO6-

?ONFEO ?>>4?L=O5 ?5D5<5==O5 <5F>44 F>G=> F4> 65, >4> < ?5D5<5==O5 
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6 <5F>45 main(), => E ?>?D46>>= =4 F>, GF> F5?5DL D5GL <45F > 4DG7>< <5-

F>45 <, >4> E?54EF6<5, F4><5 ?5D5<5==O5 4>EFG?=O F>?L>> 6 F5?5 <5F>44 

(6 >>F>D>< >=< >5NO6?5=O). %>744NFEO ?>>4?L=O5 ?5D5<5==O5 ?D< 6O-

7>65 <5F>44, 4 ?> 57> 7465DL5=<< G44?ONFEO <7 ?4<OF<. � MF>< E<OE?5 

>=< ?D<=F<?<4?L=> >F?<G4NFEO >F ?>?5= >5N5>F4, >>F>DO5 EGM5EF6GNF, 

?>>4 EGM5EF6G5F >5N5>F. 

� ?>?O< >5N5>F4 <5F>4 <>65F >5D4M4FLEO «=4?DO<GN» F4>, >4> 5E?< 

5O MF> 5O?< ?5D5<5==O5, >5NO6?5==O5 6 <5F>45. �4=4>> E?54G5F G5F>> 

?>=<<4FL, GF> >?<E4==>5 6 >?4EE5 ?>?5 4>EFG?=> 6E5< <5F>44< <7 MF>7> 

>?4EE4, 4 ?>>4?L=4O ?5D5<5==4O 4>EFG?=4 F>?L>> 6 F5?5 <5F>44, 6 >>F>-

D>< >=4 >5NO6?5=4.

�55>?LL>= ?D<<5D, 6 >>F>D>< ?>>474=>, >4> >?<EO64NFEO >?4EEO E <5-

F>44<< < >4> 74F5< MF< <5F>4O 6O7O64NFEO <7 >5N5>F>6, ?D54EF46?5= 

6 ?<EF<=75 3.2.

� �<EF<=7 3.2. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingObjectWithMethodsApplication

import javax.swing.JOptionPane;

// Îïèñàíèå êëàññà:

class MyClass{

   // Ïîëÿ êëàññà:

   int number;

   char symbol;

   // Ìåòîä äëÿ ïðèñâàèâàíèÿ çíà÷åíèé ïîëÿì:

   void set(int n,char s){

      number=n;

      symbol=s;

   }

   // Ìåòîäîì âîçâðàùàåòñÿ òåêñòîâàÿ ñòðîêà

   // ñ îïèñàíèåì îáúåêòà:

   String getInfo(){

      // Òåêñò, êîòîðûé âîçâðàùàåòñÿ

      // ðåçóëüòàòîì ìåòîäà:

      String text="×èñëî:  "+number+"\n";

      text+="Ñèìâîë:  "+symbol;
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      // Ðåçóëüòàò ìåòîäà:

      return text;

   }

}

// Îïèñàíèå êëàññà ñ ãëàâíûì ìåòîäîì ïðîãðàììû:

class UsingObjectWithMethodsDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä ïðîãðàììû:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå ïåðâîãî îáúåêòà:

      MyClass objA=new MyClass();

      // Ñîçäàíèå âòîðîãî îáúåêòà:

      MyClass objB=new MyClass();

      // Ïðèñâàèâàíèå çíà÷åíèé ïîëÿì ïåðâîãî îáúåêòà:

      objA.set(100,’A’);

      // Ïðèñâàèâàíèå çíà÷åíèé ïîëÿì âòîðîãî îáúåêòà:

      objB.set(200,’B’);

      // Îòîáðàæåíèå ïåðâîãî äèàëîãîâîãî îêíà:

      JOptionPane.showMessageDialog(null,

         objA.getInfo(),  // Îòîáðàæàåìûé òåêñò

         "Ïåðâûé îáúåêò", // Çàãîëîâîê îêíà

         JOptionPane.INFORMATION_MESSAGE); // Òèï îêíà

      // Îòîáðàæåíèå âòîðîãî äèàëîãîâîãî îêíà:

      JOptionPane.showMessageDialog(null,

         objB.getInfo(),  // Îòîáðàæàåìûé òåêñò

         "Âòîðîé îáúåêò", // Çàãîëîâîê îêíà

         JOptionPane.INFORMATION_MESSAGE); // Òèï îêíà

   }

}

�D< 74?GE>5 ?D>7D4<<O =4 6O?>?=5=<5 ?>E?54>64F5?L=> ?>O6?ONFEO 

464 4<4?>7>6OE >>=4. �464>5 <7 >>>= E>45D6<F <=D>D<4F<N > 7=4G5-

=<OE ?>?5= >5N5>F>6, E>744645<OE =4 >E=>65 >?4EE4 MyClass 6 ?D>7D4<<5. 

�4 D<E. 3.2 ?D54EF46?5=> ?5D6>5 >>=>.
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$<E. 3.2. �<4?>7>6>5 >>=> E> 7=4G5=<O<< ?>?5= ?5D6>7> >5N5>F4

�>E?5 F>7>, >4> ?5D6>5 >>=> 74>DO645FEO, >F>5D4645FEO 6F>D>5 >>=>, >4> 

?>>474=> =4 D<E. 3.3.

$<E. 3.3. �<4?>7>6>5 >>=> E> 7=4G5=<O<< ?>?5= 6F>D>7> >5N5>F4

'F> >4E45FEO =5?>ED54EF65==> ?D>7D4<<=>7> >>44, F> 6 =5< >?<E4=O 464 

>?4EE4. � >?4EE5 MyClass 5EFL 464 ?>?O (?>?5 number F<?4 int < ?>?5 symbol 

F<?4 char). �M5 6 >?4EE5 MyClass >?<E4=> 464 <5F>44. �5F>4 set() ?D54=4-

7=4G5= 4?O ?D<E64<64=<O 7=4G5=<= ?>?O< >5N5>F4, <7 >>F>D>7> <5F>4 

6O7O645FEO. 

' <5F>44 464 4D7G<5=F4: ?5D6O= 4D7G<5=F >5>7=4G5= >4> n < >F=>E<FEO 

> F<?G int, 4 6F>D>= 4D7G<5=F =47O645FEO s < >F=>E<FEO > F<?G char. �5F>4 

=5 6>76D4M45F D57G?LF4F. �>MF><G 6 >4G5EF65 <45=F<D<>4F>D4 F<?4 4?O 

<5F>44 G>474=> >?NG56>5 E?>6> void. � F5?5 <5F>44 >><4=44<< number=n 

< symbol=s ?>?O< number < symbol ?D<E64<64NFEO 7=4G5=<O. &4><< >5D47><, 

4D7G<5=FO <5F>44 set() >?D545?ONF 7=4G5=<O ?>?5= >5N5>F4, <7 >>F>D>7> 

6O7O645FEO <5F>4.

�5F>4>< getInfo() D57G?LF4F>< 6>76D4M45FEO F5>EF>64O EFD>>4, E>45D64-

M4O 7=4G5=<O ?>?5= number < symbol >5N5>F4, <7 >>F>D>7> 6O7O645FEO <5-

F>4. �D7G<5=F>6 G <5F>44 getInfo() =5F.

�?O D>D<<D>64=<O F5>EF>6>= EFD>><, 6>76D4M45<>= D57G?LF4F>< <5F>-

44, 6 F5?5 <5F>44 >5NO6?O5FEO ?>>4?L=4O ?5D5<5==4O text F<?4 String (=4 

E4<>< 45?5 MF> >5N5>F=4O ?5D5<5==4O text >?4EE4 String). �4G4?L=>5 7=4-

G5=<5 ?5D5<5==>= text D46=> "×èñëî:  "+number+"\n". 

�4==4O F5>EF>64O EFD>>4 E>45D6<F 7=4G5=<5 ?>?O number. �4F5< E ?><>-

MLN >><4=4O text+="Ñèìâîë:  "+symbol > F5>GM5<G F5>EF>6><G 7=4G5=<N 4>-

546?O5FEO F5>EF E> 7=4G5=<5< ?>?O symbol.
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÷i  � �  � � � � & � '

� F5?5 <5F>4>6 getInfo() < set() <=EFDG>F<< number < symbol >7=4G4NF >5D4M5-

=<5 > ?>?O< F>7> >5N5>F4, <7 >>F>D>7> 6O7O645FEO <5F>4. &4><< >5D4-

7><, <5F>4 ?D< 6O7>65 «>?5D<DG5F» E ?>?O<< «E6>57>» >5N5>F4. �5-

F>4 <<55F «?DO<>=» < «=5?>ED54EF65==O=» 4>EFG? > ?>?O< >5N5>F4 .

�><4=4>= return text 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= text 6>76D4M45FEO D57G?LF4F>< 

<5F>44 getInfo().

�  � � & � � �

�D>F5EE D>D<<D>64=<O F5>EF>6>7> 7=4G5=<O < 6>76D4M5=<O 57> D5-

7G?LF4F>< <5F>44 =5 F4>>= FD<6<4?L=O=, >4> <>65F ?>>474FLEO =4 ?5D-

6O= 677?O4. �D< >5NO6?5=<< ?>>4?L=>= ?5D5<5==>= text 6 F5?5 <5F>44 

getInfo() =4 E4<>< 45?5 E>7445FEO >5N5>F=4O ?5D5<5==4O. &5>EF>6>5 

7=4G5=<5 "×èñëî:  "+number+"\n", >>F>DO< <=<F<4?<7<DG5FEO ?5D5<5==4O 

text, D54?<7G5FEO 6 6<45 >5N5>F4 >?4EE4 String < EEO?>4 =4 =57> 74?<EO-

645FEO 6 ?5D5<5==GN text. �D< 6O?>?=5=<< >><4=4O text+="Ñèìâîë:  "+symbol 

?D><EE>4<F E?54GNM55: =4 >E=>65 F5>GM57> F5>EF>6>7> 7=4G5=<O 

>5N5>F4, =4 >>F>DO= EEO?45FEO ?5D5<5==4O text, < F5>EF>6>7> 7=4G5-

=<O "Ñèìâîë:  "+symbol ?GF5< <E >5N54<=5=<O E>7445FEO =>6O= F5>EF>6O= 

>5N5>F, EEO?>4 =4 MF>F >5N5>F 74?<EO645FEO 6 ?5D5<5==GN text. &4><< 

>5D47><, ?D< 6O?>?=5=<< >?5D4F<= E F5>EF>< >464O= D47 E>7445FEO 

=>6O= >5N5>F, => ?>E>>?L>G 4>EFG? > >>=5G=><G F5>EF>6><G >5N5>FG 

6O?>?=O5FEO G5D57 >4=G < FG 65 >5N5>F=GN EEO?>G text, E>7445FEO <?-

?N7<O, GF> <O «<7<5=O5<» F5>EF>6>5 7=4G5=<5.

�5GF> ?>E>655 ?D><EE>4<F ?D< 6>76D4M5=<< D57G?LF4F4 <5F>44 

getInfo(). $57G?LF4F>< <5F>44, =4?><=<<, 6>76D4M45FEO ?5D5<5==4O 

text. �E?< 6E?><=<FL, GF> =4 E4<>< 45?5 7=4G5=<5< ?5D5<5==>= text 

O6?O5FEO EEO?>4 =4 F5>EF>6O= >5N5>F, F> EF4=>6<FEO ?>=OF=>, GF> ?> 

D4>FG D57G?LF4F>< <5F>4 6>76D4M45F EEO?>G =4 F>F F5>EF>6O= >5N-

5>F, =4 >>F>DO= EEO?45FEO ?5D5<5==4O text.

�4 MF>< >?<E4=<5 >?4EE4 MyClass 74>4=G<645FEO. � >?4EE5 

UsingObjectWithMethodsDemo >?<EO645FEO <5F>4 main(). &4< >><4=44<< 

MyClass objA=new MyClass() < MyClass objB=new MyClass() E>744NFEO 464 >5N5>F4 objA 

< objB >?4EE4 MyClass. �>E?5 E>744=<O >5N5>F>6 <E ?>?O< 7=4G5=<O =5 ?D<-

E6>5=O. �D<E64<64=<5 7=4G5=<= ?>?O< >5N5>F>6 6O?>?=O5FEO >><4=44-

<< objA.set(100,’A’) < objB.set(200,’B’). �D7G<5=FO, ?5D544==O5 <5F>4G set() ?D< 

6O7>65, ?D<E64<64NFEO 7=4G5=<O<< ?>?O< F>7> >5N5>F4, <7 >>F>D>7> 

6O7O645FEO <5F>4. �>MF><G ?>?O number < symbol >5N5>F4 objA ?>?GG4NF 
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7=4G5=<O E>>F65FEF65==> 100 < ‘A’, 4 ?>?O number < symbol >5N5>F4 objB ?>?G-

G4NF 7=4G5=<O E>>F65FEF65==> 200 < ‘B’.

�?O >F>5D465=<O 7=4G5=<= ?>?5= >464>7> <7 >5N5>F>6 >F>5D4645FEO 

4<4?>7>6>5 >>=>. �>=4 >F>5D464NFEO ?>E?54>64F5?L=O< 6O7>6>< EF4-

F<G5E>>7> <5F>44 showMessageDialog()  <7 >?4EE4 JOptionPane . �><4=4O 6O7>64 

<5F>44 7=4G5=<5< 6F>D>7> < FD5FL57> 4D7G<5=F>6, >>F>DO5 >?D545?ONF 

F5>EF E>>5M5=<O < =4764=<5 >>=>. &5>EF 4?O >F>5D465=<O 6 4<4?>7>6>< 

>>=5 ?>?GG45< E ?><>MLN 6OD465=<= objA.getInfo() (4?O ?5D6>7> >5N5>F4) 

< objB.getInfo() (4?O 6F>D>7> >5N5>F4). �45EL <O <E?>?L7G5< <5F>4 getInfo(), 

D57G?LF4F>< >>F>D>7> O6?O5FEO F5>EF E> 7=4G5=<O<< ?>?5= >5N5>F4, <7 

>>F>D>7> 6O7O645FEO <5F>4.

�5F>4O < >>=EFDG>F>DO
 4 �4EF5D4 =5 <G4DEF6GNF.

 4 � <>7<?LM<>< 6 «�4<?5F5»?

 4 $5<5E?5==<><!

�7 >/D «�>>D>6E><5 6>D>F4»

�4?55 <O D4EE<>FD<< =5>>F>DO5 4E?5>FO, E6O74==O5 E <E?>?L7>64=<5< 

<5F>4>6, 4 F4>65 ?>7=4>><<<EO E >>=EFDG>F>D4<< .

�5D57DG7>4 <5F>4>6

� Java 6 >4=>< < F>< 65 >?4EE5 <>6=> >?<EO64FL =5E>>?L>> <5F>4>6 

E >4<=4>>6O<< =4764=<O<<. $47?<G4NFEO F4><5 <5F>4O F<?>< 4D7G<5=-

F>6 </<?< <E >>?<G5EF6><. &4>>= <5E4=<7< =47O645FEO ?5D57DG7>>= <5-

F>4>6 . �5D57DG7>4 <5F>4>6 4 >G5=L <>M=O= <=EFDG<5=F, ?>76>?ONM<= 

E>74464FL MDD5>F<6=O5 < 7<5><5 ?D>7D4<<=O5 >>4O.

�  � � & � � �

%>74464O <5F>4O E >4<=4>>6O<< =4764=<O<<, <O E>7445< D54?L=> 

D47=O5 <5F>4O. �D< 6O7>65 <5F>44 E 44==O< =4764=<5< D5L5=<5 

> F><, >4>>= <7 <5F>4>6 =4 E4<>< 45?5 6O7O645FEO, ?D<=<<45FEO <E-

E>4O <7 >>=F5>EF4 >><4=4O 6O7>64 <5F>44 4 =4?D<<5D, ?> >>?<G5EF6G 

?5D544==OE <5F>4G 4D7G<5=F>6 <?< <E F<?G. �<5EF5 E F5<, E D>D<4?L-

=>= F>G>< 7D5=<O, ?D< 6O7>65 F4><E <5F>4>6 E>7445FEO <??N7<O, GF> 

6O7O645FEO >4<= < F>F 65 <5F>4, => E D47=O<< 4D7G<5=F4<<. � MF>< 

E<OE?5 <>6=> 7>6>D<FL > D47=OE 65DE<OE >4=>7> <5F>44.
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�4> <??NEFD4F<N, D4EE<>FD<< ?D>7D4<<G, ?D54EF46?5==GN 6 ?<EF<=-

75 3.3. �D>7D4<<4 ?D54EF46?O5F E>5>= 64D<4F<N =4 F5<G ?D54O4GM57> 

?D<<5D4 (<7 ?<EF<=74 3.2), => =4 MF>F D47 6 ?D>7D4<<5 <E?>?L7G5FEO ?5-

D57DG7>4 <5F>4>6.

� �<EF<=7 3.3. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 MethodOverloadingApplication

// Îïèñàíèå êëàññà:

class MyClass{

   // Ïîëÿ êëàññà:

   int number;

   char symbol;

   // Ìåòîä ñ îäíèì àðãóìåíòîì äëÿ ïðèñâàèâàíèÿ

   // çíà÷åíèÿ ïîëþ number:

   void set(int n){

      number=n;

   }

   // Ìåòîä ñ îäíèì àðãóìåíòîì äëÿ ïðèñâàèâàíèÿ

   // çíà÷åíèÿ ïîëþ symbol:

   void set(char s){

      symbol=s;

   }

   // Ìåòîä ñ äâóìÿ àðãóìåíòàìè äëÿ ïðèñâàèâàíèÿ

   // çíà÷åíèé ïîëÿì number è symbol:

   void set(int n,char s){

      // Ïðèñâàèâàíèå çíà÷åíèÿ ïîëþ number:

      set(n);

      // Ïðèñâàèâàíèå çíà÷åíèÿ ïîëþ symbol:

      set(s);

   }

   // Ìåòîä áåç àðãóìåíòîâ äëÿ ïðèñâàèâàíèÿ çíà÷åíèé

   // îáîèì ïîëÿì:

   void set(){

      // Ïðèñâàèâàíèå çíà÷åíèÿ 0 ïîëþ number
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      // è çíà÷åíèÿ ‘Z’ ïîëþ symbol:

      set(0,’Z’);

   }

   // Ìåòîä áåç àðãóìåíòîâ äëÿ îòîáðàæåíèÿ

   // çíà÷åíèé ïîëåé îáúåêòà:

   void show(){

      System.out.println("Çíà÷åíèÿ ïîëåé "+number+" è "+symbol);

   }

   // Ìåòîä ñ îäíèì àðãóìåíòîì äëÿ îòîáðàæåíèÿ

   // çíà÷åíèé ïîëåé îáúåêòà:

   void show(String txt){

      System.out.println(txt+": çíà÷åíèÿ ïîëåé "+number+" è "+symbol);

   }

   // Ìåòîä ñ äâóìÿ àðãóìåíòàìè äëÿ îòîáðàæåíèÿ

   // çíà÷åíèé ïîëåé îáúåêòà:

   void show(String txt1,String txt2){

      System.out.println(txt1+": "+number);

      System.out.println(txt2+": "+symbol);

   }

}

// Îïèñàíèå êëàññà ñ ãëàâíûì ìåòîäîì ïðîãðàììû:

class MethodOverloadingDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä ïðîãðàììû:

   public static void main(String[] args){

      // Îáúÿâëåíèå îáúåêòíûõ ïåðåìåííûõ:

      MyClass objA,objB;

      // Ñîçäàíèå îáúåêòîâ:

      objA=new MyClass();

      objB=new MyClass();

      // Ïðèñâàèâàíèå çíà÷åíèé ïîëÿì ïåðâîãî îáúåêòà:

      objA.set(100);

      objA.set(‘A’);
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      // Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèé ïîëåé ïåðâîãî îáúåêòà:

      System.out.println("Îáúåêò objA:");

      objA.show();

      // Ïðèñâàèâàíèå çíà÷åíèé ïîëÿì âòîðîãî îáúåêòà:

      objB.set();

      // Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèé ïîëåé âòîðîãî îáúåêòà:

      objB.show("Îáúåêò objB");

      // Èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ ïîëåé âòîðîãî îáúåêòà:

      objB.set(200,’B’);

      // Ïðîâåðêà çíà÷åíèé ïîëåé âòîðîãî îáúåêòà:

      System.out.println("Îáúåêò objB ïîñëå èçìåíåíèÿ:");

      objB.show("×èñëî","Ñèìâîë");

   }

}

� D57G?LF4F5 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O 6 >>=5 6O6>44 ?>O6?ONFEO E?54G-

NM<5 E>>5M5=<O:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 3.3)

Îáúåêò objA:

Çíà÷åíèÿ ïîëåé 100 è A

Îáúåêò objB: çíà÷åíèÿ ïîëåé 0 è Z

Îáúåêò objB ïîñëå èçìåíåíèÿ:

×èñëî: 200

Ñèìâîë: B

�D>4=4?<7<DG5< >E>55==>EF< ?D>7D4<<=>7> >>44. � ?D>7D4<<5 >?<-

EO64NFEO 464 >?4EE4: 6 >?4EE5 MethodOverloadingDemo >?<EO645FEO 7?46=O= 

<5F>4 ?D>7D4<<O, 4 6 >?4EE5 MyClass, ?><<<> ?>?5= number < symbol, 5EFL ?5-

D57DG65==O5 <5F>4O set() < show(). �<5==> ?5D57DG65==O5 <5F>4O ?D54-

EF46?ONF =4<5>?LL<= <=F5D5E.

� >?4EE5 MyClass >?<E4=> G5FOD5 65DE<< <5F>44 set(). �4644O <7 =<E =5 6>7-

6D4M45F D57G?LF4F, 4 >F?<G<5 E6>4<FEO > >>?<G5EF6G < F<?G 4D7G<5=F>6. 

� G4EF=>EF<:
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" ?D54GE<>FD5=4 65DE<O <5F>44 557 4D7G<5=F>6;

" 65DE<O E >4=<< 4D7G<5=F>< F<?4 int;

" 65DE<O E >4=<< 4D7G<5=F>< F<?4 char;

" <<55FEO 65DE<O <5F>44 E 46G<O 4D7G<5=F4<< (?5D6O= F<?4 int, 4 6F>-

D>= F<?4 char).

÷i  � �  � � � � & � '

�M5 D47 ?>4G5D>=5<, GF> F5E=<G5E>< >4644O 65DE<O <5F>44 O6?O-

5FEO >F45?L=O< <5F>4><. �O, F5< =5 <5=55, 5E?< MF> =5 ?D<6>4<F 

> =54>D47G<5=<O<, 5G45< =47O64FL <E 65DE<O<< >4=>7> <5F>44.

� 65DE<< <5F>44 set() E >4=<< F5?>G<E?5==O< (F<? int) 4D7G<5=F>< (>5>-

7=4G5= >4> n) 6O?>?=O5FEO ?D<E64<64=<5 7=4G5=<O ?>?N number (>><4=44 

number=n 6 F5?5 <5F>44). �=4?>7<G=> «GEFD>5=4» 65DE<O <5F>44 set() E >4-

=<< E<<6>?L=O< (F<? char) 4D7G<5=F>< (>5>7=4G5= >4> s): 6 F5?5 <5F>44 

>><4=4>= symbol=s ?D<E64<645FEO 7=4G5=<5 ?>?N symbol.

�5F>4 set() E 46G<O 4D7G<5=F4<< >?<EO645FEO >4=>6D5<5==> < ?D>EF>, 

< =4 ?5D6O= 677?O4 =5<=>7> EFD4==>: 6 F5?5 <5F>44 set() E 46G<O 4D7G<5=-

F4<< (>5>7=4G5=O >4> n < s) ?>E?54>64F5?L=> 6O?>?=ONFEO >><4=4O set(n) 

< set(s). �DG7<<< E?>64<<, ?D< 6O7>65 <5F>44 set() E 46G<O 4D7G<5=F4<< 

?>E?54>64F5?L=> 6O7O645FEO <5F>4 set() E >464O< <7 MF<E 4D7G<5=F>6. 

%<FG4F<O <>65F ?>>474FLEO 74?GF4==>=, => 5E?< 6E?><=<FL, GF> >4644O 

65DE<O ?5D57DG65==>7> <5F>44 =4 E4<>< 45?5 O6?O5FEO >F45?L=O< <5F>-

4><, F> >G56<4=>, GF> =<G57> E?>6=>7> <?< =5>5OG=>7> 745EL =5F: 6 F5?5 

>4=>7> <5F>44 6O7O64NFEO 464 4DG7<E <5F>44. �D>EF> 6 44==>< E?GG45 

MF< <5F>4O <<5NF >4<=4>>6O5 =4764=<O.

' <5F>44 set() 5EFL 5M5 >4=4 65DE<O, >>F>D4O =5 ?>4D47G<5645F ?5D544GG 

4D7G<5=F>6 <5F>4G ?D< 6O7>65. � F5?5 <5F>44 >><4=4>= set(0,’Z’) 6O7O64-

5FEO <5F>4 set() E 4D7G<5=F4<< 0 < ‘Z’ E>>F65FEF65==>. &> 5EFL E<FG4F<O 

?>6F>DO5FEO: 6 F5?5 >4=>= 65DE<< <5F>44 6O7O645FEO 4DG74O 65DE<O <5-

F>44. &4><< >5D47><, 5E?< <5F>4 set() 6O7O645FEO 557 4D7G<5=F>6, F> MF> 

M>6<64?5=F=> 6O7>6G <5F>44 set() E 4D7G<5=F4<< 0 < ‘Z’.

÷i  � �  � � � � & � '

�4 E<FG4F<N E >?D545?5=<5< 65DE<< <5F>44 set() 557 4D7G<5=F>6 

<>6=> ?>E<>FD5FL =5E>>?L>> ?>4 <=O< G7?>< 7D5=<O. &4>, 5E?< <5F>4 
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set() 6O7O645FEO E 46G<O 4D7G<5=F4<<, F> ?5D544==O5 <5F>4G 4D7G-

<5=FO >?D545?ONF 7=4G5=<O ?>?5= >5N5>F4, <7 >>F>D>7> 6O7O645FEO 

<5F>4. �E?< <5F>4 set() 6O7O645FEO 557 4D7G<5=F>6, F> ?>?O< >5N5>F4 

?D<E64<64NFEO >?D545?5==O5 7=4G5=<O (6 44==>< E?GG45 0 < ‘Z’), >>-

F>DO5 <>6=> <=F5D?D5F<D>64FL >4> 7=4G5=<O ?>?5= ?> G<>?G4=<N.

�?O >F>5D465=<O 7=4G5=<= ?>?5= >5N5>F4 6 >>=E>?L=>< >>=5 (<?< >>=5 

6O6>44) ?D54=47=4G5= <5F>4 show(), >?<E4==O= 6 >?4EE5 MyClass 6 FD5E 64-

D<4=F4E: 557 4D7G<5=F>6, E >4=<< F5>EF>6O< 4D7G<5=F>< < E 46G<O F5>-

EF>6O<< 4D7G<5=F4<<. � >464>< <7 MF<E E?GG456 D57G?LF4F <5F>4>< =5 

6>76D4M45FEO (?>MF><G 6 >?<E4=<< <5F>44 ?5D54 <<5=5< <5F>44 G>474=> 

>?NG56>5 E?>6> void).

� F5?5 65DE<< <5F>44 show() 557 4D7G<5=F>6 6O?>?=O5FEO 6E57> >4=4 >>-

<4=44 System.out.println("Çíà÷åíèÿ ïîëåé "+number+" è "+symbol), >>F>D>= 6 >>=> 6O-

6>44 6O6>4<FEO E>>5M5=<5 E> 7=4G5=<O<< ?>?5= >5N5>F4 (<7 >>F>D>7> 

6O7O645FEO <5F>4 show()).

�E?< <5F>4 show() 6O7O645FEO E >4=<< F5>EF>6O< 4D7G<5=F>< (>5>7=4G5= 

6 >?<E4=<< <5F>44 >4> txt), F> >><4=4>= System.out.println(txt+": çíà÷åíèÿ ïîëåé 

"+number+" è "+symbol) 6 >>=> 6O6>44 6O6>4<FEO E>45D6<<>5 F5>EF>6>7> 4D-

7G<5=F4 <, G5D57 46>5F>G<5, F5>EF, E>45D64M<= 7=4G5=<O ?>?5= >5N5>F4.

�4>>=5F, 65DE<O <5F>44 show() E 46G<O F5>EF>6O<< 4D7G<5=F4<< (>5>-

7=4G5=O >4> txt1 < txt2) ?D54?>?4745F, GF> ?D< 6O7>65 <5F>44 >><4=44<< 

System.out.println(txt1+": "+number) < System.out.println(txt2+": "+symbol) 6 46GE EFD>>4E 

>F>5D464NFEO 7=4G5=<O 4D7G<5=F>6 <, G5D57 46>5F>G<5, 7=4G5=<O ?>?5= 

>5N5>F4.

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O 6 >?4EE5 MethodOverloadingDemo >><4=4>= 

MyClass objA,objB >5NO6?ONFEO 465 >5N5>F=O5 ?5D5<5==O5 objA < objB >?4E-

E4 MyClass. �5N5>FO >?4EE4 MyClass E>744NFEO >><4=44<< objA=new MyClass() 

< objB=new MyClass(), 4 EEO?>< =4 >5N5>FO 74?<EO64NFEO 6 >5N5>F=O5 ?5D5-

<5==O5 objA < objB. �4?L=5=L<5 >?5D4F<< E6O74=O E ?D<E64<64=<5< 7=4G5-

=<= ?>?O< >5N5>F>6 < ?D>65D>>= 7=4G5=<= ?>?5=. � G4EF=>EF<, >><4=4>= 

objA.set(100) ?>?N number >5N5>F4 objA ?D<E64<645FEO 7=4G5=<5 100, 4 >><4=-

4>= objA.set(‘A’) ?>?N symbol MF>7> 65 >5N5>F4 ?D<E64<645FEO 7=4G5=<5 ‘A’.

�  � � & � � �

�D< 6O?>?=5=<< >><4=4O E 6O7>6>< <5F>44 set(), 65DE<O <5F>44, >>-

F>D4O 4>?6=4 6O?>?=OFLEO, <45=F<D<F<DG5FEO ?> >>?<G5EF6G < F<?G 
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4D7G<5=F>6, ?5D544==OE <5F>4G. �4?D<<5D, 6 >><4=45 objA.set(100) 

6O7O645FEO <5F>4 set() E >4=<< 4D7G<5=F><, < MF>F 4D7G<5=F F<?4 

int. �>MF><G 6O?>?=O5FEO 65DE<O <5F>44 set(), >?<E4==4O E >4=<< 

F5?>G<E?5==O< 4D7G<5=F><. �4?55, 6 >><4=45 objA.set(‘A’) <5F>4G set() 

?5D5445FEO >4<= 4D7G<5=F F<?4 char, ?>MF><G 6O?>?=O5FEO F4 65DE<O 

<5F>44 set(), GF> >?<E4=4 E >4=<< E<<6>?L=O< 4D7G<5=F><. �D>G<5 

E<FG4F<< >5D454FO64NFEO ?>4>5=O< 65 >5D47><.

�?O ?D>65D>< 7=4G5=<= ?>?5= >5N5>F4 objA <7 44==>7> >5N5>F4 6O7O645< 

<5F>4 show() 557 4D7G<5=F>6 (>><4=44 objA.show()).

�=4G5=<O ?>?O< >5N5>F4 objB ?D<E64<64NFEO ?D< 6O?>?=5=<< >><4=4O 

objB.set(). � D57G?LF4F5 ?>?5 number >5N5>F4 objB ?>?GG45F 7=4G5=<5 0, 4 ?>?5 

symbol ?>?GG45F 7=4G5=<5 ‘Z’. � E?D4654?<6>EF< 44==>7> GF65D645=<O 

G556445<EO E ?><>MLN >><4=4O objB.show("Îáúåêò objB"), 6 >>F>D>= <7 >5N-

5>F4 objB 6O7O645FEO 65DE<O <5F>44 show() E >4=<< F5>EF>6O< 4D7G<5=F><. 

�4?55 6O?>?=O5FEO >><4=44 objB.set(200,’B’). �45EL <5F>4 set() 6O7O645FEO 

E 46G<O 4D7G<5=F4<<, 6 D57G?LF4F5 G57> number >5N5>F4 objB ?>?GG45F 7=4-

G5=<5 200, 4 ?>?5 symbol ?>?GG45F 7=4G5=<5 ‘A’. �=4G5=<O ?>?5= ?D>65DO5< 

?>ED54EF6>< >><4=4O objB.show("×èñëî","Ñèìâîë"), 6 >>F>D>= <5F>4 show() 6O-

7O645FEO E 46G<O F5>EF>6O<< 4D7G<5=F4<<.

�>=EFDG>F>D

� D4EE<>FD5==>< 6OL5 ?D<<5D5 <O 4?O ?D<E64<64=<O 7=4G5=<= ?>-

?O< >5N5>F4 6 >?4EE5 >?<E4?< E?5F<4?L=O= <5F>4 (4465 =5E>>?L>> 

65DE<=). �E?>?L7>64=<5 F4>>7> <5F>44 7=4G<F5?L=> G?D>M45F ?D>F5EE 

?D<E64<64=<O 7=4G5=<= ?>?O<. �4=4>> EGM5EF6G5F 5M5 5>?55 ?D>EF>= 

< G4>5=O= <5E4=<7<, ?>76>?ONM<= 6O?>?=OFL 6E56>7<>6=O5 >?5D4-

F<< (6>?NG4O ?D<E64<64=<5 7=4G5=<= ?>?O< >5N5>F4) =5?>ED54EF65==> 

?D< E>744=<< >5N5>F4. �47<DG5FEO 44==O= <5E4=<7< =4 <E?>?L7>64=<< 

>>=EFDG> F>D4 .

�>=EFDG>F>D>< =47O645FEO <5F>4, 6O7O645<O= 46F><4F<G5E>< ?D< E>-

744=<< >5N5>F4 >?4EE4. � >>=EFDG>F>D5 >?D545?ONFEO 4>?>?=<F5?L=O5 

(?><<<> 6O45?5=<O ?4<OF< ?>4 >5N5>F) 45=EF6<O, >>F>DO5 E?54G5F 6O-

?>?=<FL ?D< E>744=<< >5N5>F4. �E?< >>=EFDG>F>D 6 >?4EE5 O6=> =5 >?<-

E4= (>4> MF> 5O?> 6 D4EE<>FD5==OE D4=55 ?D<<5D4E), F> <E?>?L7G5FEO 

F4> =47O645<O= >>=EFDG>F>D ?> G<>?G4=<N . �5=EF6<5 >>=EFDG>F>D4 ?> 

G<>?G4=<N E>EF><F 6 F><, GF> =<>4><E 4>?>?=<F5?L=OE 45=EF6<= =5 

6O?>?=O5FEO.
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% D>D<4?L=>= F>G>< 7D5=<O >>=EFDG>F>D >?<EO645FEO ?D4>F<G5E>< F4> 

65, >4> < ?N5>= 4DG7>= <5F>4, => 5EFL =5>>F>DO5 «>E>55==>EF<». �>F >=<.

" �<O >>=EFDG>F>D4 E>6?4445F E <<5=5< >?4EE4.

" �>=EFDG>F>D =5 6>76D4M45F D57G?LF4F, => ?D< MF>< >?NG56>5 E?>6> 

void 6 E<7=4FGD5 >>=EFDG>F>D4 =5 G>47O645FEO.

" ' >>=EFDG>F>D4 <>7GF 5OFL 4D7G<5=FO < >>=EFDG>F>D <>6=> ?5D5-

7DG64FL 4 4DG7<<< E?>64<<, 6 >?4EE5 <>65F 5OFL >?<E4=> =5E>>?L>> 

>>=EFDG>F>D>6.

�E?< >>=EFDG>F>D >?<E4= E 4D7G<5=F4<<, F> ?D< E>744=<< >5N5>F4 <E 

=G6=> ?5D544FL >>=EFDG>F>DG. � F4>>< E?GG45 6 <=EFDG>F<< E>744=<O 

>5N5>F4 ?>E?5 >?NG56>7> E?>64 new  < <<5=< >?4EE4 6 >DG7?OE E>>5>4E 

G>47O64NFEO 4D7G<5=FO >>=EFDG>F>D4. � E65F5 MF>7> >5EF>OF5?LEF64 

L45?>= >><4=4O E>744=<O >5N5>F4 6O7?O4<F F4><< >5D47><:

Èìÿ_êëàññà ïåðåìåííàÿ=new Êîíñòðóêòîð(àðãóìåíòû);

�O <E?>?L7>64?< F4>GN >>=EFDG>F<N < D4=55, => >DG7?O5 E>>5>< 6 <=E-

FDG>F<< E>744=<O >5N5>F4 5O?< ?GEFO<< (<E?>?L7>64?EO >>=EFDG>F>D 

?> G<>?G4=<N, G >>F>D>7> =5F 4D7G<5=F>6).

÷i  � �  � � � � & � '

&4><< >5D47><, F>, GF> <O D4=55 =47O64?< «<<O >?4EE4 < ?GEFO5 

>DG7?O5 E>>5><» ?>E?5 <=EFDG>F<< new =4 E4<>< 45?5 O6?O5FEO >>-

<4=4>= 6O7>64 >>=EFDG>F>D4.

�E?< 6 >?4EE5 >?<E4=> =5E>>?L>> >>=EFDG>F>D>6, F> >4>>= <7 =<E E?5-

4G5F 6O764FL ?D< E>744=<< >5N5>F4, >?D545?O5FEO ?> F<?G < >>?<G5EF6G 

?5D544==OE >>=EFDG>F>DG 4D7G<5=F>6 4 F> 5EFL F>G=> F4> 65, >4> < ?D< 

<E?>?L7>64=<< ?5D57DG65==>7> <5F>44. �4> <??NEFD4F<N > <E?>?L7>-

64=<N >>=EFDG>F>D>6 D4EE<>FD<< ?D<<5D 6 ?<EF<=75 3.4.

� �<EF<=7 3.4. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingConstructorApplication

// Îïèñàíèå êëàññà:

class MyClass{

   // Ïîëÿ êëàññà:

   int number;

   char symbol;
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   // Êîíñòðóêòîð êëàññà áåç àðãóìåíòîâ:

   MyClass(){

      // Ïðèñâàèâàíèå çíà÷åíèé ïîëÿì:

      number=100;

      symbol=’A’;

   }

   // Êîíñòðóêòîð êëàññà ñ äâóìÿ àðãóìåíòàìè:

   MyClass(int n,char s){

      // Ïðèñâàèâàíèå çíà÷åíèé ïîëÿì:

      number=n;

      symbol=s;

   }

   // Ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ çíà÷åíèé ïîëåé îáúåêòà:

   void show(){

      System.out.println("Çíà÷åíèÿ ïîëåé "+number+" è "+symbol);

   }

}

// Îïèñàíèå êëàññà ñ ãëàâíûì ìåòîäîì ïðîãðàììû:

class UsingConstructorDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä ïðîãðàììû:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå ïåðâîãî îáúåêòà

      // (âûçûâàåòñÿ êîíñòðóêòîð áåç àðãóìåíòîâ):

      MyClass objA=new MyClass();

      // Ñîçäàíèå âòîðîãî îáúåêòà

      // (âûçûâàåòñÿ êîíñòðóêòîð ñ äâóìÿ àðãóìåíòàìè):

      MyClass objB=new MyClass(200,’B’);

      // Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèé ïîëåé ïåðâîãî îáúåêòà:

      System.out.println("Îáúåêò objA:");

      objA.show();

      // Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèé ïîëåé âòîðîãî îáúåêòà:

      System.out.println("Îáúåêò objB:");

      objB.show();

   }

}
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� D57G?LF4F5 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?>?GG45< E?54GNM55:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 3.4)

Îáúåêò objA:

Çíà÷åíèÿ ïîëåé 100 è A

Îáúåêò objB:

Çíà÷åíèÿ ïîëåé 200 è B

� ?D>7D4<<5 >?<EO645FEO >?4EE MyClass E 46G<O ?>?O<< (?>?5 number F<?4 

int < ?>?5 symbol F<?4 char), <5F>4>< show() 557 4D7G<5=F>6, ?D54=47=4G5=-

=O< 4?O >F>5D465=<O 6 >>=E>?< 7=4G5=<= ?>?5= >5N5>F4, 4 F4>65 46G<O 

65DE<O<< >>=EFDG>F>D4 4 557 4D7G<5=F>6 < E 46G<O 4D7G<5=F4<<.

�5F>4 show() =5 6>76D4M45F D57G?LF4F < ?D< 6O7>65 <5F>44 6 >>=E>?L=>5 

>>=> 6O6>4<FEO E>>5M5=<5 E <=D>D<4F<5= > 7=4G5=<OE ?>?5= >5N5>F4.

�>=EFDG>F>D >?4EE4 MyClass 557 4D7G<5=F>6 >?<EO645FEO F4> (>><<5=F4-

D<< G44?5=O):

MyClass(){

   number=100;

   symbol=’A’;

}

�4764=<5 >>=EFDG>F>D4 E>6?4445F E =4764=<5< >?4EE4, <45=F<D<>4F>D 

F<?4 D57G?LF4F4 =5 G>47O645FEO, 4D7G<5=F>6 G >>=EFDG>F>D4 =5F. � F5?5 

>>=EFDG>F>D4 5EFL 465 >><4=4O number=100 < symbol=’A’. �><4=44<< ?D<E64-

<64NFEO 7=4G5=<O ?>?O< >5N5>F4. %?54>64F5?L=>, 5E?< >5N5>F E>7445FEO 

E 6O7>6>< >>=EFDG>F>D4 557 4D7G<5=F>6, F> ?>?5 number F4>>7> >5N5>F4 

?>?GG<F 7=4G5=<5 100, 4 ?>?5 symbol 5G45F <<5FL 7=4G5=<5 ‘A’.

�>=EFDG>F>D E 46G<O 4D7G<5=F4<< <<55F F4>>= >>4 (>><<5=F4D<< G44-

?5=O):

MyClass(int n,char s){

   number=n;

   symbol=s;

}

� E>>F65FEF6<< E >>4><, 4D7G<5=FO >>=EFDG>F>D4 >?D545?ONF 7=4-

G5=<O ?>?5= E>744645<>7> >5N5>F4. �D<<5DO <E?>?L7>64=<O 
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>>=EFDG>F>D>6 =4E>4<< 6 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O, >?<E4==>< 6 >?4E-

E5 UsingConstructorDemo.

�5D6O= >5N5>F E>7445FEO >><4=4>= MyClass objA=new MyClass(). �45EL ?D< 

E>744=<< >5N5>F4 6O7O645FEO >>=EFDG>F>D 557 4D7G<5=F>6. �>MF><G 

G >5N5>F4, =4 >>F>DO= EEO?45FEO >5N5>F=4O ?5D5<5==4O objA, ?>?5 number 

?>?GG45F 7=4G5=<5 100, 4 ?>?5 symbol ?>?GG45F 7=4G5=<5 ‘A’. �F>D>= >5N5>F 

E>7445FEO >><4=4>= MyClass objB=new MyClass(200,’B’). �D< E>744=<< >5N5>F4, 

EEO?>4 =4 >>F>DO= 74?<EO645FEO 6 >5N5>F=GN ?5D5<5==GN objB, 6O7O-

645FEO >>=EFDG>F>D E 46G<O 4D7G<5=F4<<. �5D6O= 4D7G<5=F >>=EFDG>-

F>D4 200 >?D545?O5F 7=4G5=<5 ?>?O number >5N5>F4 objB, 4 6F>D>= 4D7G<5=F 

>>=EFDG>F>D4 ‘B’ 74445F 7=4G5=<5 ?>?O symbol >5N5>F4 objB. �?O ?D>65D>< 

7=4G5=<= ?>?5= >5N5>F>6 <7 >464>7> >5N5>F4 6O7O645FEO <5F>4 show().

�  � � & � � �

�4> >F<5G4?>EL 6OL5, 5E?< 6 >?4EE5 =5 >?<E4= >>=EFDG>F>D, F> <E-

?>?L7G5FEO >>=EFDG>F>D ?> G<>?G4=<N, G >>F>D>7> =5F 4D7G<5=F>6, 

< >>F>DO< =<>4><5 4>?>?=<F5?L=O5 45=EF6<O ?D< E>744=<< >5N5>-

F4 =5 6O?>?=ONFEO. �> 5E?< F>?L>> 6 >?4EE5 >?<E4= E>FO 5O >4<= 

>>= EFDG>F>D, F> >>=EFDG>F>D ?> G<>?G4=<N ?5D5EF45F 5OFL 4>EFG-

?5=. �>MF><G, =4?D<<5D, 5E?< 6 >?4EE5 =5 >?<E4= >>=EFDG>F>D, F> 

?D< E>744=<< >5N5>F4 6O7O645FEO >>=EFDG>F>D ?> G<>?G4=<N 557 

4D7G<5=F>6. �E?< 65 6 >?4EE5 >?<E4= >>=EFDG>F>D E 4D7G<5=F>< 

(<?< 4D7G<5= F4<<), F> ?D< E>744=<< >5N5>F4 ?D<45FEO ?5D54464FL 

4D7G<5=FO >>=EFDG>F>DG. %>744FL >5N5>F 557 ?5D544G< 4D7G<5=-

F>6 >>= EFDG>F>DG =5 ?>?GG<FEO. 'F>5O F4>>= D56<< 5O? 4>EFG?5=, 

6 >?4EE5 4>?65= 5OFL >?<E4= >>=EFDG>F>D 557 4D7G<5=F>6. �>?55 

>>=>D5F=>, 5E?< 5O 6 D4EE<>FD5==>< 6OL5 ?D<<5D5 6 >?4EE5 MyClass 

=5 5O? >?<E4= >>=EFDG>F>D 557 4D7G<5=F>6, F> >464O= D47 ?D< E>-

744=<< >5N5>FG ?D<E>4<?>EL 5O ?5D54464FL 464 4D7G<5=F4.

%F4F<G5E><5 < 74>DOFO5 G?5=O >?4EE4
' ?4?O F4< E>6E5< =5 F>, GF> >= 6E5< 7>6>D<F.

�7 >/D «�D<??<4=F>64O DG>4»

�>?O  < <5F>4O , >?<E4==O5 6 >?4EE5, =47O64NFEO G?5=4<< >?4EE4. �O, 

E>FO MF>7> O6=> < =5 >>=EF4F<D>64?<, D4EE<4FD<64?< >F>DOFO5 < =5EF4-

F<G5E><5 G?5=O >?4EE4. �> G?5=O >?4EE4 <>7GF 5OFL 5M5 < 74>DOFO<< 

</<?< EF4F<G5E><<<. -F> < 5G45F ?D54<5F>< 44?L=5=L57> >5EG645=<O.
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%F4F<G5E><5 ?>?O < <5F>4O

�OL5 <O >F<5G4?<, GF> >?<E4==O5 6 >?4EE5 ?>?O ?D< E>744=<< >5N5>-

F4 D4>F<G5E>< EF4=>6OFEO ?5D5<5==O<< «6=GFD<» >5N5>F4. �5F>4O 65 

«?D<>D5??5=O» > >5N5>FG, <7 >>F>D>7> 6O7O64NFEO, < <<5NF =5?>ED54-

EF65==O= 4>EFG? > ?>?O< >5N5>F4. �D< MF>< =5O6=> ?>4D47G<564?>EL, 

GF> D5GL <45F > =5EF4F<G5E><E ?>?OE < <5F>44E. �>?O < <5F>4O <>7GF 

5OFL EF4F<G5E><<<.

�E=>6=4O <45O EF4F<G5E><E G?5=>6 >?4EE4 E>EF><F 6 F><, GF> EF4F<G5-

E><= G?5= >?4EE4 «>5M<=» 4?O 6E5E >5N5>F>6 MF>7> >?4EE4 < EGM5EF6G-

5F =5746<E<<> >F =4?<G<O <?< >FEGFEF6<O 6 ?D>7D4<<5 >5N5>F>6 >?4E-

E4. �>MF><G >5D4M4FLEO > EF4F<G5E>><G G?5=G <>6=> =5 F>?L>> G5D57 

>5N5>F  >?4EE4, => < =5?>ED54EF65==> G5D57 >?4EE. �D<G5< ?>E?54=<= 

E?>E>5 O6?O5FEO ?D54?>GF<F5?L=O<.

�D< >?<E4=<< EF4F<G5E><E G?5=>6 (?>?5= < <5F>4>6) <E?>?L7GNF >?N-

G56>5 E?>6> static . �E?< D5GL <45F > EF4F<G5E>>< ?>?5, F> 57> 6 >?<E4=<< 

>?4EE4 <>6=> <=<F<4?<7<D>64FL 4 ?D<E6><FL 7=4G5=<5 ?>?O =5?>-

ED54EF65==> 6 >?4EE5. �5D4M5=<5 > EF4F<G5E><< ?>?O< < <5F>44< <>65F 

6O?>?=OFLEO F4> 65, >4> < > >5OG=O< ?>?O< < <5F>44<, => >5OG=> 6<5E-

F> <<5=< >5N5>F4 <E?>?L7G5FEO <<O >?4EE4. � G4EF=>EF<, ?D< >5D4M5=<< 

> EF4F<G5E>><G ?>?N G>47O64NF <<O >?4EE4 < G5D57 F>G>G 4 <<O EF4-

F<G5E>>7> ?>?O. �D< 6O7>65 EF4F<G5E>>7> <5F>44 G>47O645< <<O >?4EE4 

<, G5D57 F>G>G, <<O <5F>44 E 4D7G<5=F4<< (<?< 557) 6 >DG7?OE E>>5>4E.

%F4F<G5E><5 ?>?O 6 =5>>F>D>< E<OE?5 <7D4NF D>?L 7?>54?L=OE ?5D5-

<5==OE. �D4644, ?D< >5D4M5=<< > F4>>= ?5D5<5==>= ?D<E>4<FEO G>47O-

64FL <<O >?4EE4 (E 4DG7>= EF>D>=O, < >5N5>F E>74464FL =5F =5>5E>4<<>-

EF<). �=4?>7<G=>, EF4F<G5E><5 <5F>4O =5D54>> E?G64F «74<5=<F5?5<» 

7?>54?L=OE DG=>F<= 4 E ?>?D46>>= =4 F>, GF> EF4F<G5E><= <5F>4 6O7O-

645FEO E G>474=<5< >?4EE4, 6 >>F>D>< <5F>4 >?<E4=.

÷i  � �  � � � � & � '

�O G65 <<5?< 45?> < E> EF4F<G5E><<< ?>?O<<, < E> EF4F<G5E><<< 

<5F>44<<. &4>, <5F>4 main() O6?O5FEO EF4F<G5E><<. %F4F<G5E><5 <5-

F>4O showMessageDialog()  < showInputDialog()  >?4EE4 JOptionPane  <E?>?L7>64?<EL 

=4<< 4?O >F>5D465=<O 4<4?>7>6OE >>>=. %F4F<G5E><5 >>=EF4=FO, 

WARNING_MESSAGE, ERROR_MESSAGE, QUESTION_MESSAGE, INFORMATION_MESSAGE < PLAIN_

MESSAGE >?4EE4 JOptionPane <E?>?L7>64?<EL 4?O >?D545?5=<O F<?4 4<4-

?>7>6>7> >>=4.
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�55>?LL>= ?D<<5D, 6 >>F>D>< <??NEFD<DG5FEO <E?>?L7>64=<5 EF4F<-

G5E><E ?>?5= < <5F>4>6, ?D54EF46?5= 6 ?<EF<=75 3.5.

� �<EF<=7 3.5. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingStaticMembersApplication

// Êëàññ ñî ñòàòè÷åñêèìè ÷ëåíàìè:

class MyClass{

   // Ñòàòè÷åñêîå ïîëå:

   static int count=0;

   // Êîíñòðóêòîð áåç àðãóìåíòîâ:

   MyClass(){

      // Óâåëè÷åíèå çíà÷åíèÿ ñòàòè÷åñêîãî ïîëÿ:

      count++;

      // Îòîáðàæåíèå ñîîáùåíèÿ:

      System.out.println("Ñîçäàí îáúåêò íîìåð "+count);

   }

   // Ñòàòè÷åñêèé ìåòîä:

   static void show(){

      System.out.println("Êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ: "+count);

   }

}

// Êëàññ ñ ãëàâíûì ìåòîäîì ïðîãðàììû:

class UsingStaticMembersDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä ïðîãðàììû:

   public static void main(String[] args){

      // Âûçîâ ñòàòè÷åñêîãî ìåòîäà:

      MyClass.show();

      // Ñîçäàíèå îáúåêòîâ:

      MyClass objA=new MyClass();

      MyClass objB=new MyClass();

      MyClass objC=new MyClass();

      // Âûçîâ ñòàòè÷åñêîãî ìåòîäà ÷åðåç ññûëêó íà êëàññ:

      MyClass.show();

      // Âûçîâ ñòàòè÷åñêîãî ìåòîäà ÷åðåç ññûëêó íà îáúåêò:
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      objC.show();

      objB.show();

   }

}

� ?D>7D4<<5 >?<EO645FEO >?4EE MyClass, G >>F>D>7> 5EFL EF4F<G5E>>5 

F5?>G<E?5==>5 ?>?5 count, >>=EFDG>F>D 557 4D7G<5=F>6 < EF4F<G5 E><= 

<5F>4 show(). �>?5 count <=<F<4?<7<DG5FEO E =4G4?L=O< =G?56O< 7=4-

G5=<5<. �D< 6O7>65 EF4F<G5E>>7> <5F>44 show() >><4=4>= System.out.

println("Êîëè÷åñòâî îáúåê òîâ: "+count) 6 >>=E>?L=>< >>=5 >F>5D4645FEO E>>5-

M5=<5 E G>474=<5< 7=4G5=<O EF4F<G5E>>7> ?>?O count. %F4F<G5E>>5 ?>?5 

count <7<5=O5FEO ?D< 6O7>65 >>=EFDG>F>D4. � F5?5 >>=EFDG>F>D4 >><4=-

4>= count++ =4 54<=<FG G65?<G<645FEO 7=4G5=<5 EF4F<G5E>>7> ?>?O, ?>E?5 

G57> >><4=4>= System.out.println("Ñîçäàí îáúåêò íîìåð "+count) >F>5D4645FEO E>>5-

M5=<5 6 >>=5 6O6>44.

&4><< >5D47><, EF4F<G5E>>5 ?>?5 count <E?>?L7G5FEO 4?O ?>4EG5F4 E>-

744==OE 6 ?D>7D4<<5 >5N5>F>6 >?4EE4 MyClass.

÷i  � �  � � � � & � '

�D4644, =<>F> =5 74?D5M45F =4< 6 ?D>7D4<<5 (6 7?46=>< <5F>45 

?D>7D4<<O) <7<5=<FL 7=4G5=<5 ?>?O count F4>, GF> >=> ?5D5EF4=5F 

E>>F65FEF6>64FL >>?<G5EF6G E>744==OE >5N5>F>6. �> 5E?< F4><E 

«<E>?NG<F5?L=OE» 45=EF6<= =5 ?D54?D<=<<4FL, F> >464O= D47 ?D< 

E>744=<< >5N5>F4 >?4EE4 MyClass 7=4G5=<5 EF4F<G5E>>7> ?>?O count G65-

?<G<645FEO =4 54<=<FG. � D57G?LF4F5 7=4G5=<5 ?>?O count >?D545?O5F 

>>?<G5EF6> E>744==OE 6 ?D>7D4<<5 >5N5>F>6.

�D< E>744=<< >5N5>F4 >464O= D47 ?>O6?O5FEO E>>5M5=<5 > F><, GF> E>-

744= =>6O= >5N5>F E G>474=<5< =><5D4 >5N5>F4 (E>6?4445F E >>?<G5EF-

6>< E>744==OE >5N5>F>6). '7=4FL 7=4G5=<5 ?>?O count <>6=> >5D4F<FLEO 

=5?>ED54EF65==> > ?>?N <?< 6O764FL EF4F<G5E><= <5F>4 show().

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O >><4=4>= MyClass.show() 6O7O645FEO EF4F<-

G5E><= <5F>4 show(). � D57G?LF4F5 6O7>64 <5F>44 6 >>=E>?L=>< >>=5 ?>-

O6?O5FEO E>>5M5=<5 > F><, GF> >>?<G5EF6> >5N5>F>6 =G?56>5. �4 <><5=F 

6O7>64 <5F>44 5M5 =< >4<= >5N5>F =5 E>744=. &5< =5 <5=55 EF4F<G5E><= 

<5F>4 show(), D46=> >4> < EF4F<G5E>>5 ?>?5 count, «EGM5EF6GNF», < <E <>6-

=> <E?>?L7>64FL, 4465 =5 E>74464O >5N5>F. �D< >5D4M5=<< > <5F>4G 

show() <O ?5D54 <<5=5< <5F>44 G>47O645< <<O >?4EE4.
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�4?55 ?>E?54>64F5?L=> E>744NFEO FD< >5N5>F4 objA, objB < objC. �464O= 

D47 ?D< E>744=<< >5N5>F4 6O7O645FEO >>=EFDG>F>D. �D< 6O7>65 >>=-

EFDG>F>D4 ?>O6?O5FEO E>>5M5=<5 > E>744=<< >5N5>F4 < =><5D5 >5N5>F4 

(E>>F65FEF6G5F >>?<G5EF6G E>744==OE >5N5>F>6). �>E?5 E>744=<O FD5E 

>5N5>F>6 >><4=4>= MyClass.show() E=>64 6O7O645FEO <5F>4 show(). �5F>4 

show() <>6=> 6O764FL < «>5OG=O<» >5D47><, G5D57 EEO?>G =4 >5N5>F. 

�D<<5D>< F><G E?G64F >><4=4O objC.show() < objB.show(). �<65 ?D54EF46-

?5= D57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 3.5)

Êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ: 0

Ñîçäàí îáúåêò íîìåð 1

Ñîçäàí îáúåêò íîìåð 2

Ñîçäàí îáúåêò íîìåð 3

Êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ: 3

Êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ: 3

Êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ: 3

�46=> 5M5 D47 ?>4G5D>=GFL, GF> EF4F<G5E>>5 ?>?5 <?< <5F>4 4 >5M<5 

4?O 6E5E >5N5>F>6 < EGM5EF6GNF =5746<E<<> >F F>7>, E>744= 6 ?D>7D4<<5 

E>FO 5O >4<= >5N5>F <?< =5F. % >5OG=O<< (=5EF4F<G5E><<<) G?5=4<< 

>?4EE4 E<FG4F<O ?D<=F<?<4?L=> <=4O 4 >464O= =5EF4F<G5E><= G?5= 

EGM5EF6G5F F>?L>> 6 ?D<6O7>5 > >>=>D5F=><G >5N5>FG. �5F >5N5>F4 4 

=5F E<OE?4 7>6>D<FL > =5EF4F<G5E>>< ?>?5 <?< <5F>45 (MF>7> >5N5>F4).

�4>DOFO5 < >F>DOFO5 G?5=O >?4EE4

$4EE<>FD5==O= 6OL5 ?D<<5D 6OO6<? >4=G ?>F5=F<4?L=GN ?D>5?5<G: 

<O GE?>6<?<EL <E?>?L7>64FL EF4F<G5E>>5 ?>?5 count (E<. ?<EF<=7 3.5) 4?O 

?>4EG5F4 >>?<G5EF64 E>744==OE >5N5>F>6, => ?D< MF>< EGM5EF6G5F 6>7-

<>6=>EFL <7<5=OFL 7=4G5=<5 EF4F<G5E>>7> ?>?O =5 F>?L>> ?D< 6O7>65 

>>=EFDG>F>D4, => < =5?>ED54EF65==O< ?D<E64<64=<5< ?>?N 7=4G5=<O. 

�>MF><G =5F 74D4=F<<, GF> 7=4G5=<5 ?>?O =5 5G45F <7<5=5=> «E?GG4=-

=>».

�4==4O ?D>5?5<4 <<55F >5M<= E4D4>F5D < E6O74=4 E =5>5E>4<<>EFLN 

>7D4=<G5=<O 4>EFG?4 > =5>>F>DO< G?5=4< >?4EE4. &4><5 G?5=O >?4E-

E4 =47O64NFEO 74>DOFO<< < >?<EO64NFEO E >?NG56O< E?>6>< private . 
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�4>DOFO5 G?5=O >?4EE4 4>EFG?=O F>?L>> 6 ?D>7D4<<=>< >>45 6 F5?5 

>?4EE4, < > =<< =5F 4>EFG?4 6=5 F5?4 >?4EE4.

÷i  � �  � � � � & � '

�F>DOFO5 G?5=O >?4EE4 <>7GF >?<EO64FLEO 557 G>474=<O <45=F<-

D<>4F>D4 GD>6=O 4>EFG?4 <?< E G>474=<5< <45=F<D<>4F>D4 GD>6=O 

4>EFG?4 public. � 6 F><, < 6 4DG7>< E?GG45 G?5= >?4EE4 5G45F >F>DO-

FO< < 4>EFG?=O< 6=5 ?D>7D4<<=>7> >>44 >?4EE4. �E?< G?5= >?4EE4 

>?<E4= 557 <45=F<D<>4F>D4 GD>6=O 4>EFG?4, F> >5?4EFL 57> 4>EFG?-

=>EF< >7D4=<G<645FEO F5>GM<< ?4>5F><  (?4>5F><, 6 >>F>D>< >?<E4= 

>?4EE). �E?< G?5= >?4EE4 >?<E4= E >?NG56O< E?>6>< public, F> G?5= 

>?4EE4 4>EFG?5= < 6 4DG7<E ?4>5F4E.

�4>5FO >5EG644NFEO 6 >=<75, => =5<=>7> ?>765.

�55>?LL4O <??NEFD4F<O, O6?ONM4OEO 64D<4F<5= =4 F5<G ?D54O4GM57> 

?D<<5D4, ?D54EF46?5=4 6 ?<EF<=75 3.6.

� �<EF<=7 3.6. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingPrivateMembersApplication

// Êëàññ ñ çàêðûòûìè ÷ëåíàìè:

class MyClass{

   // Çàêðûòîå ñòàòè÷åñêîå ïîëå:

   private static int count=0;

   // Çàêðûòûå íåñòàòè÷åñêèå ïîëÿ:

   private int number;

   private String name;

   // Êîíñòðóêòîð áåç àðãóìåíòîâ:

   MyClass(String n){

      // Óâåëè÷åíèå çíà÷åíèÿ ñòàòè÷åñêîãî ïîëÿ:

      count++;

      // Ïðèñâàèâàíèå çíà÷åíèé íåñòàòè÷åñêèì ïîëÿì:

      name=n;

      number=count;

      // Îòîáðàæåíèå ñîîáùåíèÿ:

      System.out.println("Ñîçäàí îáúåêò ñ èìåíåì "+name);

   }
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   // Ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ ñîîáùåíèÿ:

   public void show(){

      System.out.println("Íàçâàíèå îáúåêòà: "+name);

      System.out.println("Íîìåð îáúåêòà: "+number);

      System.out.println("Êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ: "+count);

   }

   // Ìåòîä äëÿ ïðèñâàèâàíèÿ çíà÷åíèÿ çàêðûòîìó

   // òåêñòîâîìó ïîëþ:

   public void set(String n){

      name=n;

   }

}

// Êëàññ ñ ãëàâíûì ìåòîäîì ïðîãðàììû:

class UsingPrivateMembersDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä ïðîãðàììû:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòîâ:

      MyClass objA=new MyClass("Alpha");

      MyClass objB=new MyClass("Bravo");

      MyClass objC=new MyClass("Charlie");

      // Âûçîâ ìåòîäà äëÿ êàæäîãî èç îáúåêòîâ:

      objA.show();

      objB.show();

      objC.show();

      // Èçìåíåíèå ïîëÿ âòîðîãî îáúåêòà:

      objB.set("Âòîðîé Îáúåêò");

      // Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèé ïîëåé îáúåêòà:

      objB.show();

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O 5G45F F4><<:
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� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 3.6)

Ñîçäàí îáúåêò ñ èìåíåì Alpha

Ñîçäàí îáúåêò ñ èìåíåì Bravo

Ñîçäàí îáúåêò ñ èìåíåì Charlie

Íàçâàíèå îáúåêòà: Alpha

Íîìåð îáúåêòà: 1

Êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ: 3

Íàçâàíèå îáúåêòà: Bravo

Íîìåð îáúåêòà: 2

Êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ: 3

Íàçâàíèå îáúåêòà: Charlie

Íîìåð îáúåêòà: 3

Êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ: 3

Íàçâàíèå îáúåêòà: Âòîðîé Îáúåêò

Íîìåð îáúåêòà: 2

Êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ: 3

� >?4EE5 MyClass >?<E4=> 74>DOF>5 EF4F<G5E>>5 ?>?5 count E =4G4?L=O< 

=G?56O< 7=4G5=<5<, 464 74>DOFOE =5EF4F<G5E><E ?>?O (F5?>G<E?5==>5 

number < F5>EF>6>5 name). &4>65 6 >?4EE5 >?<E4=O =5EF4F<G5E><5 >F>DO-

FO5 <5F>4O:

" <5F>4>< show() >F>5D464NFEO 7=4G5=<O ?>?5= name < number >5N5>F4, <7 

>>F>D>7> 6O7O645FEO <5F>4, 4 F4>65 7=4G5=<5 EF4F<G5E>>7> ?>?O count;

" <5F>4 set() ?D54=47=4G5= 4?O ?D<E64<64=<O 7=4G5=<O 74>DOF><G 

?>?N name.

&4>65 6 >?4EE5 MyClass 5EFL >>=EFDG>F>D E >4=<< F5>EF>6O< 4D7G<5=F><. 

�D< 6O7>65 >>=EFDG>F>D4 ?5D544==O= 5<G 4D7G<5=F ?D<E64<645FEO 

7=4G5=<5< ?>?N name, 7=4G5=<5 EF4F<G5E>>7> ?>?O count G65?<G<645FEO 

=4 54<=<FG, < MF> 7=4G5=<5 ?D<E64<645FEO 74>DOF><G ?>?N number. �D< 

E>744=<< >5N5>F4 >F>5D4645FEO E>>5M5=<5 E G>474=<5< 7=4G5=<O ?>?O 

name >5N5>F4.

�F>DOFO5 <5F>4O show() < set() >?<E4=O E >?NG56O< E?>6>< public. �O <E 

<E?>?L7G5< 4?O F>7>, GF>5O ?>?GG<FL 4>EFG? > 74>DOFO< ?>?O<. �5M4O 

E<FG4F<O F4>4O.
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" %F4F<G5E>>5 ?>?5 count 74>DOF>5 < 57> 7=4G5=<5 <7<5=O5FEO (G65?<-

G<645FEO =4 54<=<FG) ?D< E>744=<< >5N5>F4. �DG7<E E?>E>5>6 (>D>-

<5 E>744=<O >5N5>F4) <7<5=<FL 7=4G5=<5 ?>?O count =5F.

" �4>DOF>5 ?>?5 number ?>?GG45F 7=4G5=<5 ?D< E>744=<< >5N5>F4, ?>E?5 

MF>7> =5F 6>7<>6=>EF< <7<5=<FL 7=4G5=<5 ?>?O.

" �4>DOF>5 F5>EF>6>5 ?>?5 name ?>?GG45F 7=4G5=<5 =4 >E=>65 4D7G<5=-

F4 >>=EFDG>F>D4. �?>E?54EF6<< <7<5=<FL 7=4G5=<5 ?>?O <>6=> E ?>-

<>MLN <5F>44 set().

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O ?>E?54>64F5?L=> E>7445FEO FD< >5N5>-

F4 objA, objB < objC. �7 >464>7> <7 =<E 6O7O645FEO <5F>4 show(). �4?55 4?O 

>5N5>F4 objB 6O7O645FEO <5F>4 set() E 4D7G<5=F>< "Âòîðîé Îáúåêò" (=>6>5 7=4-

G5=<5 ?>?O name >5N5>F4 objB). �D>65D>4 E ?><>MLN >><4=4O objB.show() 

?>>47O645F, GF> 7=4G5=<5 ?>?O name >5N5>F4 objB 45=EF6<F5?L=> <7<5=<-

?>EL.

÷i  � �  � � � � & � '

�46=> >F<5F<FL, GF> 6 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O >5D4F<FLEO > ?>-

?O< name, number < count G5D57 >5N5>FO objA, objB < objC (4 6 E?GG45 ?>?O count 

5M5 < G5D57 >?4EE MyClass) E <E?>?L7>64=<5< «F>G5G=>7>» E<=F4>E<E4 

=5 ?>?GG<FEO 4 ?>?O 74>DOFO5. �O <E?>?L7>64?< ?>4E>4, >>F>DO= 

<<55F 4>EF4F>G=> >5M<= E4D4>F5D: 6 >?4EE5 >?<EO64NFEO 74>DOFO5 

?>?O, 4>EFG? > >>F>DO< >EGM5EF6?O5FEO E ?><>MLN >F>DOFOE <5-

F>4>6. &4><< >5D47><, <O >7D4=<G<645< «E?5>FD» 6>7<>6=OE 45=-

EF6<=, 6O?>?=O5<OE E ?>?O<<.

�>EF4F>G=> G4EF> <E?>?L7GNFEO =5 F>?L>> 74>DOFO5 ?>?O, => < 74-

>DOFO5 <5F>4O. �5OG=> 74>DOFO5 <5F>4O ?D54=47=4G5=O 4?O 6O-

?>?=5=<O >?D545?5==OE «?D><56GF>G=OE» <?< «6E?><>74F5?L=OE» 

>?5D4F<=.

$57N<5
/ 744G<4?EO, 4 544 ?><>745F <OE?<FL.

�7 >/D «�>EFLO <7 5G4GM57>»

" �?4EE ?D54EF46?O5F E>5>= =5>>F>DO= L45?>=, =4 >E=>65 >>F>D>7> 

E>744NFEO >5N5>FO. �?<E4=<5 >?4EE4 =4G<=45FEO E >?NG56>7> E?>64 

class, ?>E?5 >>F>D>7> G>47O645FEO <<O >?4EE4 <, 6 D<7GD=OE E>>5>4E, 

>?<E4=<5 >?4EE4. � >?4EE5 >?<EO64NFEO ?>?O < <5F>4O.



�=4>><EF6> E >?4EE4<< < >5N5>F4<<

111

" �>?5 4=4?>7<G=> ?5D5<5==>=, E6O74==>= E >5N5>F><, < >?<EO645FEO 

>4> ?5D5<5==4O: G>47O645FEO F<? ?>?O < 57> =4764=<5.

" �5F>4 ?D54EF46?O5F E>5>= <<5=>64==O= 5?>> >><4=4, >>F>DO5 6O-

?>?=ONFEO ?D< 6O7>65 <5F>44. �D< >?<E4=<< <5F>44 G>47O645FEO 

F<? 6>76D4M45<>7> <5F>4>< D57G?LF4F4, =4764=<5 <5F>44, E?<E>> 4D-

7G<5=F>6 (6 >DG7?OE E>>5>4E) < E>5EF65==> ?D>7D4<<=O= >>4 <5F>-

44 (6 D<7GD=OE E>>5>4E).

" �5F>4O <>6=> ?5D57DG64FL 4 >?<EO64FL =5E>>?L>> <5F>4>6 E >4<-

=4>>6O<< =4764=<O<<. &4><5 <5F>4O 4>?6=O >F?<G4FLEO E?<E>>< 

4D7G<5=F>6 (F<?>< </<?< >>?<G5EF6>< 4D7G<5=F>6). $5L5=<5 > F><, 

>4>4O 65DE<O <5F>44 <E?>?L7G5FEO ?D< 6O7>65, ?D<=<<45FEO <EE>4O 

<7 >>=F5>EF4 >><4=4O, 6 >>F>D>= 6O7O645FEO <5F>4.

" �?O E>744=<O >5N5>F4 <E?>?L7GNF >?5D4F>D new, ?>E?5 >>F>D>7> 

G>47O645FEO <<O >?4EE4 < E?<E>> 4D7G<5=F>6, >>F>DO5 ?5D544NFEO 

>>=EFDG>F>DG. �D< 6O?>?=5=<< F4>>= >><4=4O E>7445FEO >5N5>F, 

4 D57G?LF4F>< 6>76D4M45FEO EEO?>4 =4 E>744==O= >5N5>F. %EO?>4 

>5OG=> ?D<E64<645FEO 7=4G5=<5< >5N5>F=>= ?5D5<5==>=, >>F>DGN 

< >F>645EF6?ONF E >5N5>F><. �5N5>F=4O ?5D5<5==4O >5NO6?O5FEO 

F4> 65, >4> < >5OG=4O ?5D5<5==4O, => 6 >4G5EF65 <45=F<D<>4F>D4 

F<?4 ?5D5<5==>= G>47O645FEO <<O >?4EE4.

" �>=EFDG>F>D ?D54EF46?O5F E>5>= <5F>4, >>F>DO= 46F><4F<G5E>< 6O-

7O645FEO ?D< E>744=<< >5N5>F4. �<O >>=EFDG>F>D4 E>6?4445F E <<5-

=5< >?4EE4. �>=EFDG>F>D =5 6>76D4M45F D57G?LF4F4, <45=F<D<>4F>D 

F<?4 D57G?LF4F4 4?O >>=EFDG>F>D4 =5 G>47O645FEO. ' >>=EFDG>F>D4 

<>7GF 5OFL 4D7G<5=FO. � >?4EE5 4>?GE>45FEO >?<EO64FL =5E>>?L>> 

65DE<= >>=EFDG>F>D4. �E?< >>=EFDG>F>D O6=> 6 >?4EE5 =5 >?<E4=, <E-

?>?L7G5FEO >>=EFDG>F>D ?> G<>?G4=<N, >>F>DO= =5 <<55F 4D7G<5=-

F>6 < =5 6O?>?=O5F =<>4><E 4>?>?=<F5?L=OE 45=EF6<= ?D< E>744=<< 

>5N5>F4. �E?< 6 >?4EE5 >?<E4= E>FO 5O >4<= >>=EFDG>F>D, >>=EFDG>-

F>D ?> G<>?G4=<N 5>?LL5 =5 4>EFG?5=.

" �D< >5D4M5=<< > >5OG=O< (=5EF4F<G5E><<) ?>?O< < <5F>44< >5N-

5>F4 <E?>?L7G5FEO «F>G5G=O=» E<=F4>E<E: G>47O645FEO <<O >5N5>-

F4, F>G>4, < 74F5< <<O ?>?O <?< <<O <5F>44 E 4D7G<5=F4<< 6 >DG7-

?OE E>>5>4E (5E?< 4D7G<5=F>6 =5F, G>47O64NFEO ?GEFO5 >DG7?O5 

E>>5>< ).

" �><<<> >5OG=OE (=5EF4F<G5E><E) G?5=>6, 6 >?4EE5 <>7GF 5OFL EF4-

F<G5E><5 ?>?O < <5F>4O. %F4F<G5E><5 G?5=O >?4EE4 >?<EO64NF-

EO E >?NG56O< E?>6>< static. %F4F<G5E><5 ?>?O < <5F>4O O6?ONFEO 
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>5M<<< 4?O 6E5E >5N5>F>6 >?4EE4. �>?55 F>7>, EF4F<G5E><5 G?5=O 

>?4EE4 < EGM5EF6GNF =5746<E<<> >F =4?<G<O <?< >FEGFEF6<O >5N5>-

F>6 >?4EE4. �D< >5D4M5=<< > EF4F<G5E><< G?5=4< 6<5EF> <<5=< >5N-

5>F4 >5OG=> G>47O645FEO <<O >?4EE4.

" �> G<>?G4=<N >?<E4==O5 6 >?4EE5 ?>?O < <5F>4O O6?ONFEO >F>DO-

FO<<: > =<< <>6=> >5D4M4FLEO >4> 6 F5?5 >?4EE4, F4> < 6=5 >?4EE4. 

�F>DOFO5 G?5=O >?4EE4 <>7GF 5OFL >?<E4=O E >?NG56O< E?>6>< 

public. �E?< G?5= >?4EE4 >?<E4= E >?NG56O< E?>6>< private, F> >= EF4-

=>6<FEO 74>DOFO<. �5D4M5=<5 > F4>><G G?5=G >?4EE4 <>65F 5OFL 

6O?>?=5=> F>?L>> 6 ?D>7D4<<=>< >>45 6 F5?5 >?4EE4.
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-F> 65?<>4O ?>5544 454G>F<6=>7> <5F>44.

�7 >/D «�>EFLO <7 5G4GM57>»

�4?55 D5GL ?>=45F >5 G?D46?ONM<E <=EFDG>F<OE. �>4 G?D46?ONM<-

<< <=EFDG>F<O<< <O ?>4D47G<5645< GE?>6=O= >?5D4F>D, >?5D4F>D 

6O5>D4 < >?5D4F>DO F<>?4 4 E<=F4>E<G5E><5 >>=EFDG>F<<, >>F>DO5 

?>76>?ONF E>74464FL 6 ?D>7D4<<5 F>G>< 65F6?5=<O, <=>7>>D4F=> 6O-

?>?=OFL >?D545?5==O5 5?>>< >><4=4 < D5L4FL <=>7> 4DG7<E ?>?57-

=OE 7444G.

'E?>6=O= >?5D4F>D
�G, 5>D>44 <=>7>7D5L=4O, 565?< 74 F>5>= GF> 

EG4>5 ?D>6544N&

�7 >/D «�64= �4E<?L56<G <5=O5F ?D>D5EE<N»

'E?>6=O= >?5D4F>D  ?>76>?O5F 6O?>?=OFL D47=O5 5?>>< >><4=4 6 74-

6<E<<>EF< >F <EF<==>EF< <?< ?>6=>EF< >?D545?5==>7> GE?>6<O (?>4 

GE?>6<5< ?>4D47G<5645FEO ?N5>5 6OD465=<5, <<5NM55 7=4G5=<5 ?>7<-

G5E>>7> F<?4). �5M4O EE5<4 <E?>?L7>64=<O GE?>6=>7> >?5D4F>D4 F4>4O: 

?D>65DO5FEO GE?>6<5 4 F> 5EFL 6OG<E?O5FEO 57> 7=4G5=<5, >>F>D>5 <>-

65F 5OFL true (<EF<=4) <?< false (?>6L). �E?< 7=4G5=<5 GE?>6<O D46=> true, 

6O?>?=O5FEO >?D545?5==O= 5?>> >><4=4. �E?< 7=4G5=<5 GE?>6<O D46=> 

false, 6O?>?=O5FEO 4DG7>= 5?>> >><4=4.

%<=F4>E<E GE?>6=>7> >?5D4F>D4

� Java <E?>?L7G5FEO GE?>6=O= >?5D4F>D if. �?<E4=<5 >?5D4F>D4 =4-

G<=45FEO E >?NG56>7> E?>64 if, ?>E?5 >>F>D>7> 6 >DG7?OE E>>5>4E G>4-

7O645FEO GE?>6<5. �>E?5 if-<=EFDG>F<< 6 D<7GD=OE E>>5>4E G>47O-

645FEO 5?>> >><4=4, >>F>DO5 6O?>?=ONFEO ?D< <EF<==>EF< GE?>6<O. 
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�4 E?GG4=, 5E?< GE?>6<5 ?>6=>, ?D54GE<>FD5= 4DG7>= 5?>> >><4=4, >>-

F>DO5 6 D<7GD=OE E>>5>4E G>47O64NFEO ?>E?5 >?NG56>7> E?>64 else. &4-

><< >5D47><, GE?>6=O= >?5D4F>D if >?<EO645FEO 6 E>>F65FEF6<< E> E?5-

4GNM<< L45?>=>< (6<D=O< LD<DF>< 6O45?5=O >?NG56O5 M?5<5= FO 

L45?>=4 ):

if(óñëîâèå){

   // Êîìàíäû âûïîëíÿþòñÿ ïðè èñòèííîì óñëîâèè

}

else{

   // Êîìàíäû âûïîëíÿþòñÿ ïðè ëîæíîì óñëîâèè

}

%FDG>FGD=4O EE5<4 =4 D<E. 4.1 <??NEFD<DG5F >5M<5 ?D<=F<?O 6O?>?-

=5=<O GE?>6=>7> >?5D4F>D4.

$<E. 4.1. �5M4O EE5<4 6O?>?=5=<O GE?>6=>7> >?5D4F>D4

%GM5EF6G5F F4>65 G?D>M5==4O D>D<4 GE?>6=>7> >?5D4F>D4, 6 >>F>D>= 

>FEGFEF6G5F else-5?>>. ,45?>= >?<E4=<O GE?>6=>7> >?5D4F>D4 6 G?D>-

M5==>= D>D<5 <<55F F4>>= 6<4 (6<D=O< LD<DF>< 6O45?5=O >E=>6=O5 

M?5<5=FO L45?>=4):

if(óñëîâèå){

   // Êîìàíäû âûïîëíÿþòñÿ ïðè èñòèííîì óñëîâèè

}

%E5<4 6O?>?=5=<O GE?>6=>7> >?5D4F>D4 6 G?D>M5==>= D>D<5 ?D><?-

?NEFD<D>64=4 =4 D<E. 4.2.
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$<E. 4.2. %E5<4 6O?>?=5=<O GE?>6=>7> >?5D4F>D4 6 G?D>M5==>= D>D<5

�D< <E?>?L7>64=<< GE?>6=>7> >?5D4F>D4 6 G?D>M5==>= D>D<5 ?D>65-

DO5FEO GE?>6<5, < ?D< 57> <EF<==>EF< 4 6O?>?=ONFEO >><4=4O ?>E?5 if-

<=EFDG>F<<. �E?< GE?>6<5 ?>6=>, F> =<G57> =5 ?D><EE>4<F, < =4G<=45F 

6O?>?=OFLEO >><4=44 ?>E?5 GE?>6=>7> >?5D4F>D4.

÷i  � �  � � � � & � '

�E?< 5?>> >><4=4 ?>E?5 if-<=EFDG>F<< <?< 6 else-5?>>5 E>EF><F <7 >4-

=>= >><4=4O, F> D<7GD=O5 E>>5>< <>6=> =5 <E?>?L7>64FL. &5< =5 

<5=55 E>D>L<= EF<?L ?D>7D4<<<D>64=<O ?>4D47G<5645F <E?>?L7>-

64=<5 D<7GD=OE E>>5>> 6 ?N5OE E<FG4F<OE. �>-?5D6OE, MF> ?><>745F 

EFDG>FGD<D>64FL ?D>7D4<<=O= >>4. �>-6F>DOE, ?>76>?O5F <75564FL 

=5=G6=OE >L<5>>: 5E?< 6 G?D>M5==>= D>D<5 GE?>6=>7> >?5D4F>D4 

=5 G>474FL D<7GD=O5 E>>5>< 4?O 5?>>4 >><4=4 ?>E?5 if-<=EFDG>F<<, 

F> <7 6E5E >><4=4 5?>>4 > GE?>6=><G >?5D4F>DG 5G45F >F=>E<FLEO 

F>?L>> ?5D64O >><4=44. �D< MF>< D>D<4?L=> (E F>G>< 7D5=<O E<=-

F4>E<E4) >L<5>< =5 5G45F.

�4?55 D4EE<>FD<< =55>?LL<5 ?D<<5DO <E?>?L7>64=<O GE?>6=>7> >?5-

D4F>D4.

�E?>?L7>64=<5 GE?>6=>7> >?5D4F>D4

%>6E5< =55>?LL>= ?D<<5D, 6 >>F>D>< <E?>?L7G5FEO GE?>6=O= >?5D4F>D , 

?D54EF46?5= 6 ?<EF<=75 4.1. � ?D>F5EE5 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?>O6?O-

5FEO 4<4?>7>6>5 >>=> E ?>?5< 66>44, 6 >>F>D>5 E?54G5F 665EF< F5?>5 G<E-

?>. '<E?>, E ?><>MLN GE?>6=>7> >?5D4F>D4, ?D>65DO5FEO =4 G5F=>EFL/

=5G5F=>EFL, ?>E?5 G57> ?>O6?O5FEO E>>F65FEF6GNM55 E>>5M5=<5.
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÷i  � �  � � � � & � '

'<E?> O6?O5FEO G5F=O<, 5E?< >=> 45?<FEO =4 464 557 >EF4F>4. �E?< 

G<E?> =5 45?<FEO =4 464 557 >EF4F>4, >=> =47O645FEO =5G5F=O<.

&5?5DL D4EE<>FD<< ?D>7D4<<=O= >>4 ?D<<5D4.

� �<EF<=7 4.1. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingIfApplication

// Èìïîðò êëàññîâ:

import javax.swing.*;

// Êëàññ ñ ãëàâíûì ìåòîäîì ïðîãðàììû:

class UsingIfDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä ïðîãðàììû:

   public static void main(String[] args){

      // Òåêñòîâûå ïåðåìåííûå:

      String input,txt,title;

      // Öåëî÷èñëåííàÿ ïåðåìåííàÿ:

      int number;

      // Îáúåêòíàÿ ïåðåìåííàÿ äëÿ çàïèñè ññûëêè

      // íà îáúåêò ïèêòîãðàììû:

      ImageIcon img;

      // Îòîáðàæåíèå îêíà ñ ïîëåì ââîäà:

      input=JOptionPane.showInputDialog(null,

         "Ââåäèòå öåëîå ÷èñëî", // Íàäïèñü íàä ïîëåì ââîäà

         "Ïðîâåðêà ÷èñëà",      // Çàãîëîâîê îêíà

         JOptionPane.QUESTION_MESSAGE  // Òèï ïèêòîãðàììû

      );

      // Ïðîâåðêà, âûïîëíåí ëè ââîä:

      if(input==null){ // Åñëè ââîä íå âûïîëíåí

         // Îòîáðàæåíèå äèàëîãîâîãî îêíà:

         JOptionPane.showMessageDialog(null,

            "Âû íå ââåëè ÷èñëî!",       // Ñîîáùåíèå

            "Îøèáêà ââîäà",             // Çàãîëîâîê îêíà

            JOptionPane.ERROR_MESSAGE   // Òèï îêíà
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         );

         // Çàâåðøåíèå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû:

         System.exit(0);

      }

      // Ïðåîáðàçîâàíèå òåêñòà â ÷èñëî:

      number=Integer.parseInt(input);

      // Ïðîâåðêà ÷èñëà íà ÷åòíîñòü/íå÷åòíîñòü:

      if(number%2==0){ // Åñëè ÷èñëî ÷åòíîå

         // Ñîçäàíèå îáúåêòà ïèêòîãðàììû:

         img=new ImageIcon("d:/books/pictures/even.png");

         // Òåêñò ñîîáùåíèÿ:

         txt="×èñëî "+number+" — ÷åòíîå!";

         // Çàãîëîâîê îêíà:

         title="×åòíîå ÷èñëî";

      }

      else{ // Åñëè ÷èñëî íå÷åòíîå

         // Ñîçäàíèå îáúåêòà ïèêòîãðàììû:

         img=new ImageIcon("d:/books/pictures/odd.png");

         // Òåêñò ñîîáùåíèÿ:

         txt="×èñëî "+number+" — íå÷åòíîå!";

         // Çàãîëîâîê îêíà:

         title="Íå÷åòíîå ÷èñëî";

      }

      // Îòîáðàæåíèå äèàëîãîâîãî îêíà:

      JOptionPane.showMessageDialog(null,

         txt,                       // Òåêñò ñîîáùåíèÿ

         title,                     // Çàãîëîâîê îêíà

         JOptionPane.PLAIN_MESSAGE, // Òèï ñîîáùåíèÿ

         img                        // Ïèêòîãðàììà

      );

   }

}
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�5D54 4=4?<7>< ?D>7D4<<=>7> >>44 D4EE<>FD<< D57G?LF4F 6O?>?=5=<O 

?D>7D4<<O. �45EL 6>7<>6=O 464 EF5=4D<O. �> 6 ?N5>< E?GG45 ?D< 74-

?GE>5 ?D>7D4<<O =4 6O?>?=5=<5 E=4G4?4 ?>O6?O5FEO >>=> E ?>?5< 66>-

44, >4> ?>>474=> =4 D<E. 4.3.

$<E. 4.3. � ?>?5 66>44 G>474=> G5F=>5 G<E?>

�E?< <O 66>4<< 6 ?>?5 G5F=>5 G<E?> (E<. D<E. 4.3), F> ?>E?5 M5?G>4 =4 

>=>?>5 �� ?>O6?O5FEO =>6>5 4<4?>7>6>5 >>=> E ?<>F>7D4<<>= ?>?L7>-

64F5?LE>>7> F<?4 (<7>5D465=<5 ?<>F>7D4<<O >?D545?O5FEO ?>?L7>64F5-

?5<), 6 >>F>D>< E>45D6<FEO E>>5M5=<5 > F><, GF> G<E?> G5F=>5. �D<<5D 

F4>>= E<FG4F<< ?>>474= =4 D<E. 4.4.

$<E. 4.4. �<4?>7>6>5 >>=>, >F>5D4645<>5 ?D< 66>45 G5F=>7> G<E?4

�4 D<E. 4.5 ?>>474=> 4<4?>7>6>5 >>=> E ?>?5< 66>44, 6 >>F>D>< G>47O64-

5FEO =5G5F=>5 F5?>5 G<E?>.

$<E. 4.5. � ?>?5 66>44 G>474=> =5G5F=>5 G<E?>

�<4 >>=4, >>F>D>5 >F>5D4645FEO ?D< 66>45 =5G5F=>7> G<E?4, ?>>474=> =4 

D<E. 4.6.

$<E. 4.6. �<4?>7>6>5 >>=>, >F>5D4645<>5 ?D< 66>45 =5G5F=>7> G<E?4
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� 44==>< E?GG45 <E?>?L7G5FEO <=4O ?>?L7>64F5?LE>4O ?<>F>7D4<<4, 

6>?NG4O <=>5 =4764=<5 >>=4. �4>>=5F, 5E?< 6 ?5D6>< 4<4?>7>6>< >>=5 

(E<. D<E. 4.3 <?< D<E. 4.5) ?>?L7>64F5?L 6<5EF> 66>44 G<E?4 M5?>45F 

>=>?>G Cancel <?< E<EF5<=GN ?<>F>7D4<<G 74>DOF<O >>=4 6 ?D46>< 

65DE=5< G7?G, ?>O6?O5FEO 4<4?>7>6>5 >>=>, >4> =4 D<E. 4.7.

$<E. 4.7. �<4?>7>6>5 >>=> ?>O6?O5FEO, 5E?< ?>?L7>64F5?L =5 66>4<F G<E?>

�>E?5 MF>7> 6O?>?=5=<5 ?D>7D4<<O 7465DL45FEO.

÷i  � �  � � � � & � '

�D<6545==>5 =4 D<E. 4.7 4<4?>7>6>5 >>=> ?>O6?O5FEO, 5E?< ?>?L7>-

64F5?L 6 >>=5 E ?>?5< 66>44 M5?>45F >=>?>G Cancel <?< E<EF5<=GN 

?<>F>7D4<<G. �E?< ?>?L7>64F5?L 66>4<F 6 ?>?5 66>44 =5>>DD5>F=>5 

7=4G5=<5 < M5?>45F >=>?>G ��, 6>7=<>45F >L<5>4, E6O74==4O E =5-

6>7<>6=>EFLN ?D5>5D47>64FL 66545==>5 F5>EF>6>5 7=4G5=<5 6 F5-

?>5 G<E?>.

&5?5DL ?D>4=4?<7<DG5< ?D>7D4<<=O= >>4, 5?47>44DO >>F>D><G D54?<-

7GNFEO ?5D5G<E?5==O5 6OL5 6>7<>6=>EF<. %D47G >F<5F<<, GF> 6 ?D>-

7D4<<=>< >>45, ?><<<> GE?>6=>7> >?5D4F>D4, 6EFD5G4NFEO < 4DG7<5 

«=>6L5EF64».

�D>7D4<<=O= >>4 =4G<=45FEO <=EFDG>F<5= import javax.swing.*. �F 7=4>>-

<>= =4< <=EFDG>F<< <<?>DF<D>64=<O >?4EE4 JOptionPane MF4 <=EFDG>F<O 

>F?<G45FEO =4?<G<5< 76574>G>< * 6 F>< <5EF5, 745 D4=LL5 <O G>47O64?< 

<<O <<?>DF<DG5<>7> >?4EE4. �6574>G>4 >7=4G45F, GF> <<?>DF<DGNFEO 

6E5 >?4EEO <7 E>>F65FEF6GNM57> ?4>5F4 (6 44==>< E?GG45 <7 ?4>5F4 swing, 

O6?ONM57>EO ?>4?4>5F>< ?4>5F4 javax).

�D>7D4<<4 E>EF><F <7 >?<E4=<O >4=>7> >?4EE4 UsingIfDemo E 7?46=O< 

<5F>4>< ?D>7D4<<O, < 6E5 E4<>5 <=F5D5E=>5 ?D><EE>4<F <<5==> F4<. 

� F5?5 <5F>44 main() >5NO6?ONFEO FD< F5>EF>6O5 ?5D5<5==O5 (>5N5>F-

=O5 ?5D5<5==O5 >?4EE4 String) input (4?O 74?<E< D57G?LF4F4 EG<FO64=<O 

7=4G5=<O <7 ?>?O 66>44), txt (4?O 74?<E< F5>EF4, >?D545?ONM57> E>>5M5-

=<5 6 4<4?>7>6>< >>=5) < title (4?O 74?<E< =4764=<O 4<4?>7>6>7> >>=4). 
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&4>65 >5NO6?O5FEO ?5D5<5==4O number F<?4 int, 6 >>F>DGN <O ??4=<DG5< 

74?<EO64FL G<E?>6>5 7=4G5=<5, 66>4<<>5 ?>?L7>64F5?5< 6 ?>?5 66>44. 

&4>65 =4< ?>=44>5<FEO >5N5>F=4O ?5D5<5==4O, 6 >>F>DGN <O 74?<L5< 

EEO?>G =4 >5N5>F ?<>F>7D4<<O.

÷i  � �  � � � � & � '

�O <E?>?L7G5< ?D< >F>5D465=<< 4<4?>7>6OE >>>= ?>?L7>64F5?L-

E><5 ?<>F>7D4<<O, >>F>DO5 E>744NFEO =4 >E=>65 7D4D<G5E><E <7>5-

D465=<=. �<>F>7D4<<4 D54?<7G5FEO 6 6<45 >5N5>F4 >?4EE4 ImageIcon , 

>>F>DO= <<?>DF<DG5FEO =4D46=5 E >?4EE>< JOptionPane <7 ?>4?4>5F4 

swing ?4>5F4 javax. �?O D45>FO E >5N5>F>< ?<>F>7D4<<O =G6=4 >5N5>F-

=4O ?5D5<5==4O >?4EE4 ImageIcon.

�5N5>F ?<>F>7D4<<O E>7445FEO =4 >E=>65 >?4EE4 ImageIcon, ?>MF><G 

6 ?D>7D4<<5  >5NO6?O5FEO >5N5>F=4O ?5D5<5==4O img >?4EE4 ImageIcon.

�>E?5 >5NO6?5=<O ?5D5<5==OE, >><4=4>= input=JOptionPane.showInputDia-

log(null,"Ââåäèòå öåëîå ÷èñëî","Ïðîâåðêà ÷èñëà",JOptionPane.QUESTION_MESSAGE) >F>5D4-

645FEO 4<4?>7>6>5 >>=> E ?>?5< 66>44, 6 >>F>D>5 ?>?L7>64F5?L 4>?65= 

665EF< F5?>5 G<E?> < ?>4F65D4<FL E6>= 66>4 M5?G>>< =4 >=>?>5 ��. 

$57G?L F4F 6 F5>EF>6>< 6<45 74?<EO645FEO 6 ?5D5<5==GN input.

�  � � & � � �

�4?><=<<, GF> 4D7G<5=FO <5F>4G showInputDialog()  <>7GF ?5D54464FL-

EO ?>-D47=><G. � 44==>< E?GG45 ?5D6O= 4D7G<5=F null ?D54EF46?O5F 

E>5>= ?GEFGN EEO?>G =4 D>4<F5?LE>>5 >>=> (?D>M5 7>6>DO, F4>>7> 

>>=4 =5F). �F>D>= 4D7G<5=F "Ââåäèòå öåëîå ÷èñëî" >?D545?O5F =44?<EL =44 

?>?5< 66>44. &D5F<= 4D7G<5=F "Ïðîâåðêà ÷èñëà" 74445F =4764=<5 >>=4. 

� G5F65DFO= 4D7G<5=F JOptionPane.QUESTION_MESSAGE >?D545?O5F F<? ?<>-

F>7D4<<O, >F>5D4645<>= 6 >5?4EF< >>=4 (?<>F>7D4<<4 E> 7=4>>< 

6>?D>E4).

� ?D>7D4<<=>< >>45 6 ?<EF<=75 4.1 4?O G4>5EF64 6>E?D<OF<O 4D-

7G<5=FO <5F>4>6 showInputDialog() < showMessageDialog()  >F>5D464NFEO 6 >F-

45?L=OE EFD>>4E < ?>OE=ONFEO >><<5=F4D<O<<. &4> <>6=> ?>EFG-

?4FL 4 7?46=>5, GF>5O ?D< MF>< >>DD5>F=> 5O?< G>474=O 74?OFO5, 

D4745?ONM<5 4D7G<5=FO, < 74>DO64NM4O >DG7?4O E>>5>4, 4 >>?<-

G5EF6> ?D>55?>6 <564G <=EFDG>F<O<< =5 ?D<=F<?<4?L=>.

$57G?LF4F>< <5F>4 showInputDialog() 6>76D4M45F F5>EF>6>5 7=4G5=<5, 4465 

5E?< 6 ?>?5 66>44 G>474=> G<E?>. �>MF><G ?5D5<5==4O input, 6 >>F>DGN 
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74?<EO645FEO D57G?LF4F, >5NO6?5=4 >4> F5>EF>64O. �> 5E?< 5OFL 5>?55 

F>G=O<, F> ?5D5<5==4O input O6?O5FEO >5N5>F=>= ?5D5<5=>= >?4EE4 String. 

�E?< ?>?L7>64F5?L M5?>45F 6 4<4?>7>6>< >>=5 E ?>?5< 66>44 >=>?>G 

��, F> =4 >E=>65 7=4G5=<O 6 ?>?5 66>44 E>7445FEO F5>EF>6O= >5N5>F, 

< EEO?>4 =4 =57> 6>76D4M45FEO D57G?LF4F>< <5F>44 showInputDialog() (<, 

E?54>64F5?L=>, 74?<EO645FEO 6 ?5D5<5==GN input). �E?< 65 ?>?L7>64F5?L 

M5?>45F >=>?>G Cancel, F> D57G?LF4F>< <5F>44 showInputDialog() 6>76D4M4-

5FEO ?GEF4O EEO?>4 null. -F> 65 ?D><EE>4<F, 5E?< ?>?L7>64F5?L 74>DO-

645F >>=> M5?G>>< ?> E<EF5<=>= ?<>F>7D4<<5. �F>7 E?54GNM<=: 5E?< 

?>?L7>64F5?L M5?>45F >=>?>G Cancel <?< E<EF5<=GN ?<>F>7D4<<G, 7=4-

G5=<5 ?5D5<5==>= input 5G45F D46=> null. �<5==> F4>4O E<FG4F<O ?D>65-

DO5FEO 6 GE?>6=>< >?5D4F>D5 (<E?>?L7>64=4 G?D>M5==4O D>D<4). �D>-

65DO5FEO GE?>6<5 input==null. �E?< >=> <EF<==>, F> >><4=4>= JOptionPane.

showMessageDialog(null,"Âû íå ââåëè ÷èñëî!","Îøèáêà ââîäà",JOptionPane.ERROR_MESSAGE) 

>F>5D4645FEO 4<4?>7>6>5 >>=> E ?<>F>7D4<<>= >L<5>< < E>>5M5=<5< 

> F><, GF> ?>?L7>64F5?L =5 665? G<E?>. �4F5< >><4=4>= System.exit(0) 7465D-

L45FEO 6O?>?=5=<5 ?D>7D4<<O.

�  � � & � � �

�7 >?4EE4 System 6O7O645FEO EF4F<G5E><= <5F>4 exit() , 6 D57G?LF4F5 

G57> 6O?>?=5=<5 ?D>7D4<<O 7465DL45FEO. �G?56>5 7=4G5=<5, >>-

F>D>5 ?5D5445FEO <5F>4G exit() ?D< 6O7>65, 7>6>D<F, GF> ?D>7D4<<4 

7465DL<?4 6O?>?=5=<5 6 =>D<4?L=>< D56<<5, 557 >L<5>>.

�E?< GE?>6<5 input==null ?>6=>, F> 4> 6O?>?=5=<O >><4=4O 7465DL5-

=<O ?D>7D4<<O 45?> =5 4>E>4<F, 4 6<5EF> MF>7> >><4=4>= number=Integer.

parseInt(input)  =4 >E=>65 EG<F4==>7> F5>EF>6>7> 7=4G5=<O >?D545?O5FEO F5-

?>5 G<E?> (?D54?>?4745FEO, GF> 6 ?5D5<5==GN input 74?<E4=> F5>EF>6>5 

?D54EF46?5=<5 4?O F5?>7> G<E?4). �4F5< E ?><>MLN 5M5 >4=>7> GE?>6-

=>7> >?5D4F>D4 G<E?> F5EF<DG5FEO =4 G5F=>EFL/=5G5F=>EFL. � G4EF=>EF<, 

6 GE?>6=>< >?5D4F>D5 ?D>65DO5FEO GE?>6<5 number%2==0, 74>?NG4NM55EO 

6 F><, GF> >EF4F>> >F 45?5=<O 7=4G5=<O ?5D5<5==>= number =4 G<E?> 464 

D46=> =G?N (F> 5EFL 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= number 45?<FEO =4 464 557 >E-

F4F>4, F> 5EFL G<E?> G5F=>5). � F4>>< E?GG45 6O?>?=ONFEO E?54GNM<5 

>><4=4O.

" �><4=4>= img=new ImageIcon("d:/books/pictures/even.png")  =4 >E=>65 <7>5D4-

65=<O, 74?<E4==>7> 6 D4=? even.png, D4E?>?>65==O= 6 >4F4?>75 d:\

books\pictures, E>7445FEO >5N5>F >?4EE4 ImageIcon ?<>F>7D4<<O, < EEO?>4 

=4 >5N5>F 74?<EO645FEO 6 ?5D5<5==GN img.



�?464 4

122

" �><4=4>= txt="×èñëî "+number+" — ÷åòíîå!" E>7445FEO F5>EF 4?O E>>5M5=<O, 

>F>5D4645<>7> 6 4<4?>7>6>< >>=5.

" �><4=4>= title="×åòíîå ÷èñëî" E>7445FEO F5>EF>6>5 7=4G5=<5 4?O 747>?>6-

>4 >>=4.

�5GF> ?>E>655 ?D><EE>4<F < 6 E?GG45, 5E?< GE?>6<5 number%2==0 ?>6=> 

(6 ?5D5<5==GN number 74?<E4=> =5G5F=>5 G<E?>), => F>?L>> 7=4G5=<O <E-

?>?L7GNFEO 4DG7<5.

" �5N5>F 4?O ?<>F>7D4<<O E>7445FEO >><4=4>= img=new ImageIcon("d:/

books/pictures/odd.png") =4 >E=>65 <7>5D465=<O <7 D4=?4 odd.png <7 >4F4-

?>74 d:\books\pictures.

" &5>EF 4?O >F>5D465=<O 6 6<45 E>>5M5=<O 6 4<4?>7>6>< >>=5 >?D545-

?O5FEO >><4=4>= txt="×èñëî "+number+" — íå÷åòíîå!".

" �47>?>6>> 4?O >>=4 >?D545?O5FEO >><4=4>= title="Íå÷åòíîå ÷èñëî".

�  � � & � � �

�D5464D<F5?L=> 6 >4F4?>7 d:\books\pictures ?><5M4NFEO 464 D4=?4 (even.

png < odd.png) E <7>5D465=<O<<, >>F>DO5 <O <E?>?L7G5< 6 >4G5EF-

65 ?<>F>7D4<<. $47<5DO <7>5D465=<= 4 60 ?<>E5?>6 6 L<D<=G 

< 60 ?<>E5?>6 6 6OE>FG (?4D4<5FDO <7>5D465=<O 646=O, ?>E>>?L>G 

6 44==>< E?GG45 ?<>F>7D4<<4 ?D< >F>5D465=<< =5 <4ELF45<DG5F-

EO). �O <E?>?L7G5< D>D<4F png, ?>E>>?L>G 6 F4>>< D>D<4F5 <>6=> 

E45?4FL ?D>7D4G=O< D>= <7>5D465=<O (?>MF><G 6 4<4?>7>6>< >>=5 

>F>5D4645FEO F>?L>> «>DG7?O=» D<EG=>>, 6 F> 6D5<O >4> E4<4 ?<>-

F>7D4<<4 >644D4F=4O). �> «=4?DO<GN» <7>5D465=<O <E?>?L7>64FL 

=5?L7O. �4 >E=>65 <7>5D465=<= E>7445FEO >5N5>F >?4EE4 ImageIcon . 

�D7G<5= F>< >>=EFDG>F>DG >?4EE4 ?5D5445FEO F5>EF>64O EFD>>4 

E ?>?=O< ?GF5< > D<EG=>G. �GFL <>65F 5OFL 45E>?NF=O< <?< >F=>-

E<F5?L=O< (>?D545?O5FEO ?> >F=>L5=<N > >4F4?>7G, 6 >>F>D>< =4E>-

4OFEO D4=?O ?D>7D4<<O).

�>E?5 F>7> >4> 6E5 =5>5E>4<<O5 ?4D4<5FDO >?D545?5=O, >><4=4>= 

JOptionPane.showMessageDialog(null,txt,title,JOptionPane.PLAIN_MESSAGE,img) >F>5D4645FEO 

4<4?>7>6>5 >>=> E E>>F65FEF6GNM<< E>>5M5=<5<, ?<>F>7D4<<>= < 747>-

?>6>><. �45EL <O EF4?><645<EO E =>6O< E?>E>5>< ?5D544G< 4D7G<5=F>6 

<5F>4G showMessageDialog(). �GEF4O EEO?>4 null (?5D6O= 4D7G<5=F <5F>44) 

>7=4 G45F >FEGFEF6<5 D>4<F5?LE>>7> >>=4. �5D5<5==4O txt (6F>D>= 4D7G-

<5=F <5F>44) >?D545?O5F E>>5M5=<5, >F>5D4645<>5 6 >>=5. �5D5<5=-

=4O title (FD5F<= 4D7G<5=F <5F>44) 74445F 747>?>6>> >>=4. %F4F<G5E>4O 
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>>=EF4=F4 PLAIN_MESSAGE <7 >?4EE4 JOptionPane, ?5D544==4O G5F65DFO< 4D7G-

<5=F>< <5F>44, >?D545?O5F F<? E>>5M5=<O. $>D<4?L=> 44==4O >>=E-

F4=F4 >7=4G45F, GF> E>>5M5=<5 4>?6=> 5OFL 557 ?<>F>7D4<<O. �> ?>E-

>>?L>G <5F>4G ?5D544= < ?OFO= 4D7G<5=F, >>F>DO< O6?O5FEO >5N5>F=4O 

?5D5<5==4O img, EEO?4NM4OEO =4 >5N5>F ?<>F>7D4<<O, F> ?D54O4GM<= 

4D7G<5=F «<7=>D<DG5FEO» < 6 >>=5 >F>5D4645FEO ?<>F>7D4<<4, >?D545-

?O5<4O ?5D5<5==>= img.

÷i  � �  � � � � & � '

�>E>>?L>G ?D< =4?<G<< ?OF>7> 4D7G<5=F4 G5F65DFO= 4D7G<5=F <5F>-

44 showMessageDialog() <7=>D<DG5FEO, F> E F4><< 65 E4<O< GE?5E>< 6<5EF> 

>>=EF4=FO PLAIN_MESSAGE <O <>7?< 5O <E?>?L7>64FL 4DG7>5 7=4G5=<5.

�?>65==O5 GE?>6=O5 >?5D4F>DO

�4<= GE?>6=O= >?5D4F>D  <>65F D47<5M4FLEO 6=GFD< 4DG7>7> GE?>6=>7> 

>?5D4F>D4. %<=F4>E<G5E>4O >>=EFDG>F<O, >>F>D4O ?>?GG45FEO 6 D57G?L-

F4F5, >5OG=> =47O645FEO 6?>65==O<< GE?>6=O<< >?5D4F>D4<<. � >5M5< 

E?GG45 EGM5EF6G5F <=>7> D47=OE E?>E>5>6 674<<=>7> D47<5M5=<O GE?>6-

=OE >?5D4F>D>6, => =4 ?D4>F<>5 646=O< O6?O5FEO E?GG4=, >>744 =5>5E>-

4<<> ?>E?54>64F5?L=> ?D>65DOFL =5E>>?L>> GE?>6<=. �<65 ?D54EF46?5= 

D>D<4?L=O= L45?>= E<=F4>E<G5E>>= >>=EFDG>F<<, 6 >>F>D>= else-5?>> 

GE?>6=>7> >?5D4F>D4 E4< E>EF><F <7 GE?>6=>7> >?5D4F>D4, 6 >>F>D>< else-

5?>> E>EF><F <7 GE?>6=>7> >?5D4F>D4, < F4> 44?55 (6<D=O< LD<DF>< 

6O45?5=O >?NG56O5 M?5<5=FO L45?>=4):

if(óñëîâèå){

   // Êîìàíäû

}

else if(óñëîâèå){

   // Êîìàíäû

}

else if(óñëîâèå){

   // Êîìàíäû

}

// Ïðî÷èå áëîêè

else if(óñëîâèå){
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   // Êîìàíäû

}

else{

   // Êîìàíäû

}

$5GL <45F > E4<>< >5OG=>< 6OD465=<< <7 GE?>6=OE >?5D4F>D>6. �O 

?<LL <E?>?L7>64?< =5<=>7> E?5F<D<G5E><= E<=F4>E<E: ?>E>>?L>G 6E5 

«6=GFD5==<5» else-5?>>< E>EF>OF ?<LL <7 >4=>7> >?5D4F>D4 (GE?>6=>7>), 

F> <O =5 7445=EF6>64?< D<7GD=O5 E>>5>< < >?NG56>5 E?>6> if 4?O 6=GF-

D5==57> GE?>6=>7> >?5D4F>D4 D47<5EF<?< 6 F>= 65 EFD>>5, GF> < >?NG5-

6>5 E?>6> else 4?O 6=5L=57> GE?>6=>7> >?5D4F>D4. �4> 5O F4< =< 5O?>, 

?D< <E?>?L7>64=<< 6?>65==OE GE?>6=OE >?5D4F>D>6 ?>7<>4 6O?>?=5-

=<O ?D>7D4<<O 6E5F5?> >?D545?O5FEO ?D46<?4<< 6O?>?=5=<O >F45?L=>-

7> GE?>6=>7> >?5D4F>D4. �4 D<E. 4.8 ?>>474=4 >5M4O EE5<4 6O?>?=5=<O 

5?>>4 <7 6?>65==OE GE?>6=OE >?5D4F>D>6, >D74=<7>64==OE 6 E>>F65F-

EF6<< E ?D<6545==O< 6OL5 L45?>=><.

$<E. 4.8. %E5<4 6O?>?=5=<O 6?>65==OE GE?>6=OE >?5D4F>D>6
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�D<=F<? 6O?>?=5=<O 5?>>4 <7 6?>65==OE GE?>6=OE >?5D4F>D>6 

?D>EF>= .

" �D>65DO5FEO GE?>6<5 6> 6=5L=5< GE?>6=>< >?5D4F>D5, < 5E?< >=> 

<EF<==> 4 6O?>?=ONFEO >><4=4O ?>E?5 E>>F65FEF6GNM5= if-<=-

EFDG>F<<.

" �D< ?>6=>< GE?>6<< 6O?>?=O5FEO else-5?>>, E>EF>OM<= <7 GE?>6-

=>7> >?5D4F>D4. � MF>< >?5D4F>D5 ?D>65DO5FEO GE?>6<5, < 5E?< >=> 

<EF<==>, =4G<=45FEO 6O?>?=5=<5 >><4=4 ?>E?5 if-<=EFDG>F<<.

" �E?< GE?>6<5 6> 6=GFD5==5< GE?>6=>< >?5D4F>D5 ?>6=>, F> 6 <7DG 

6EFG?45F else-5?>> 6=GFD5==57> GE?>6=>7> >?5D4F>D4. -F>F 5?>> E>-

EF><F <7 5M5 >4=>7> GE?>6=>7> >?5D4F>D4, 6 >>F>D>< ?D>65DO5FEO 

GE?> 6<5, =G < F4> 44?55.

" �>E?54=<= else-5?>> 6O?>?=O5FEO F>?L>> 6 E?GG45, 5E?< 6E5 ?D>65DO-

5<O5 4> MF>7> GE?>6<O >>474?<EL ?>6=O<<.

�55>?LL4O <??NEFD4F<O > <E?>?L7>64=<N 6?>65==OE GE?>6=OE >?5-

D4F>D>6 ?D54EF46?5=4 6 ?<EF<=75 4.2. � MF>= ?D>7D4<<5 ?>?L7>64F5?N 

?D54?4745FEO 6 ?>?5 66>44 665EF< =4764=<5 6<6>F=>7> (6>?>, ?<E4 <?< 

<54654L 4 =4 6O5>D). �>E?5 66>44 =4764=<O 6<6>F=>7> ?>O6?O5FEO 4<4-

?>7>6>5 >>=> E <7>5D465=<5< 765DO. � ?D>7D4<<5 ?D54GE<>FD5=4 >5D4-

5>F>4 E<FG4F<<, >>744 ?>?L7>64F5?L 66>4<F =5>>DD5>F=>5 =4764=<5 4?O 

6<6>F=>7> <?< >F<5=O5F 66>4 M5?G>>< =4 >=>?>5 Cancel.

÷i  � �  � � � � & � '

�?O =>D<4?L=>7> DG=>F<>=<D>64=<O ?D>7D4<<O 6 >4F4?>7 d:\books\

pictures\ ?><5M4NFEO G5FOD5 7D4D<G5E><E D4=?4 (wolf.jpg, fox.jpg, bear.jpg 

< raccoon.jpg) E <7>5D465=<O<< 6<6>F=OE (E>>F65FEF65==> 6>?>, ?<E4, 

<54654L < 5=>F). �464>5 <7>5D465=<5 6 L<D<=G <<55F D47<5D 

6 150 ?<>E5?>6 < 6 6OE>FG <<55F D47<5D 6 100 ?<>E5?>6.

$4EE<>FD<< ?D54EF46?5==O= 44?55 ?D>7D4<<=O= >>4.

� �<EF<=7 4.2. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingMultiIfApplication

// Èìïîðò êëàññîâ:

import javax.swing.*;

// Êëàññ ñ ãëàâíûì ìåòîäîì ïðîãðàììû:

class UsingMultiIfDemo{
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   // Ãëàâíûé ìåòîä ïðîãðàììû:

   public static void main(String[] args){

      // Îáúåêòíàÿ ïåðåìåííàÿ äëÿ ïèêòîãðàììû:

      ImageIcon img;

      // Òåêñòîâàÿ ïåðåìåííàÿ äëÿ çàïèñè

      // íàçâàíèÿ æèâîòíîãî:

      String animal;

      // Òåêñòîâàÿ ïåðåìåííàÿ ñ íà÷àëüíûì çíà÷åíèåì,

      // îïðåäåëÿþùèì ïóòü ê ôàéëó ñ èçîáðàæåíèåì:

      String file="d:/books/pictures/";

      // Òåêñòîâûå ïåðåìåííûå ñ íàçâàíèÿìè æèâîòíûõ:

      String wolf="Âîëê";

      String fox="Ëèñà";

      String bear="Ìåäâåäü";

      String raccoon="Åíîò";

      // Ñ÷èòûâàíèå íàçâàíèÿ æèâîòíîãî:

      animal=JOptionPane.showInputDialog(null,

         // Òåêñò íàä ïîëåì ââîäà:

         wolf+", "+fox+" èëè "+bear+"?",

         // Íàçâàíèå îêíà:

         "Óêàæèòå íàçâàíèå æèâîòíîãî",

         // Òèï ïèêòîãðàììû:

         JOptionPane.QUESTION_MESSAGE

         );

      // Âëîæåííûå óñëîâíûå îïåðàòîðû:

      if(animal==null){ // Åñëè ïîëüçîâàòåëü îòìåíèë ââîä

         System.exit(0); // Çàâåðøåíèå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû

      }

      // Åñëè æèâîòíîå "Âîëê":

      else if(animal.equalsIgnoreCase(wolf)){

         file+="wolf.jpg";

         animal=wolf;
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      }

      // Åñëè æèâîòíîå "Ëèñà":

      else if(animal.equalsIgnoreCase(fox)){

         file+="fox.jpg";

         animal=fox;

      }

      // Åñëè æèâîòíîå "Ìåäâåäü":

      else if(animal.equalsIgnoreCase(bear)){

         file+="bear.jpg";

         animal=bear;

      }

      // Íåèçâåñòíîå æèâîòíîå:

      else{

         file+="raccoon.jpg";

         animal=raccoon;

      }

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà äëÿ ïèêòîãðàììû:

      img=new ImageIcon(file);

      // Îòîáðàæåíèå äèàëîãîâîãî îêíà:

      JOptionPane.showMessageDialog(null,

         img,    // Â îêíå îòîáðàæàåòñÿ èçîáðàæåíèå

         animal, // Íàçâàíèå îêíà

         // Òèï äèàëîãîâîãî îêíà:

         JOptionPane.PLAIN_MESSAGE

      );

   }

}

�D>4=4?<7<DG5< ?D>7D4<<=O= >>4. � ?D>7D4<<5 (6 7?46=>< <5F>45) 

>5NO6?O5FEO DO4 ?5D5<5==OE. �5N5>F=4O ?5D5<5==4O img >?4EE4 ImageIcon  

?D54=47=4G5=4 4?O 74?<E< EEO?>< =4 >5N5>F ?<>F>7D4<<O (E <7>5D465-

=<5< 765DGL><), >>F>D4O 5G45F >F>5D464FLEO 6 4<4?>7>6>< >>=5. �4764-

=<5 6<6>F=>7> 5G45F 74?<EO64FLEO (?>E?5 EG<FO64=<O <7 ?>?O 66>44) 
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6 F5>EF>6GN ?5D5<5==GN animal. &5>EF>6>= ?5D5<5==>= file 6 >4G5EF65 

=4G4?L=>7> 7=4G5=<O ?D<E64<645FEO ?<F5D4? "d:/books/pictures/", E>45D64-

M<= ?>?=O= ?GFL > >4F4?>7G E 7D4D<G5E><<< D4=?4<<, E>45D64M<<< 

<7>5D465=<O, =4 >E=>65 >>F>DOE 5G4GF E>74464FLEO ?<>F>7D4<<O. �M5 

G5FOD5 F5>EF>6O5 ?5D5<5==O5 (wolf, fox, bear < raccoon) E>45D64F =4764=<O 

6<6>F=OE. �O 5G45< <E?>?L7>64FL MF< ?5D5<5==O5 4?O >?D545?5=<O 

=4764=<O 4<4?>7>6>7> >>=4. &4>65 E> 7=4G5=<O<< MF<E ?5D5<5==OE 5G-

45F ED46=<64FLEO 7=4G5=<5, 66>4<<>5 ?>?L7>64F5?5< 6 F5>EF>6>5 ?>?5 

4<4?>7>6>7> >>=4.

�=4G5=<5 ?5D5<5==>= animal >?D545?O5FEO >4> D57G?LF4F 6O7>64 <5F>44 

showInputDialog(). �D7G<5=F4<< <5F>4G ?D< 6O7>65 ?5D544NFEO:

" ?5D6O= 4D7G<5=F 4 ?GEF4O EEO?>4 null =4 D>4<F5?LE>>5 >>=> (?GEF4O 

EEO?>4 >7=4G45F, GF> F4>>7> >>=4 =5F);

" 6F>D>= 4D7G<5=F 4 F5>EF>6>5 7=4G5=<5 wolf+", "+fox+" èëè "+bear+"?", ?D54-

EF46?ONM55 E>5>= D57G?LF4F >5N54<=5=<O F5>EF>6OE 7=4G5=<= ?5D5-

<5==OE wolf, fox < bear E D47=O<< D4745?<F5?O<<;

" FD5F<= 4D7G<5=F 4 F5>EF>6O= ?<F5D4? "Óêàæèòå íàçâàíèå æèâîòíîãî", >?D5-

45?ONM<= =4764=<5 4<4?>7>6>7> >>=4;

" ?>E?54=<=, G5F65DFO= 4D7G<5=F 4 EF4F<G5E>4O >>=EF4=F4 QUESTION_

MESSAGE >?4EE4 JOptionPane, >>F>D4O 74445F F<? ?<>F>7D4<<O, >F>5D464-

5<>= 6 >>=5 (EF4=44DF=4O ?<>F>7D4<<4 E> 7=4>>< 6>?D>E4).

�4?55 6 ?D>7D4<<=>< >>45 E?54G5F 5?>> <7 6?>65==OE GE?>6=OE >?5-

D4F>D>6. �5D6O< GE?>6<5< ?D>65DO5FEO animal==null. �EF<==>EFL 44==>-

7> GE?>6<O >7=4G45F, GF> ?>?L7>64F5?L 6 >>=5 E ?>?5< 66>44 M5?>=G? 

>=>?>G Cancel <?< 74>DO? >>=> E ?><>MLN E<EF5<=>= ?<>F>7D4<<O 

(?<>F>7D4<<4 E >D5EF<>>< 6 ?D46>< 65DE=5< G7?G >>=4). � F4>>< E?GG45 

(5E?< GE?>6<5 animal==null) 6O?>?=O5FEO >><4=44 System.exit(0) , >>F>D>= 74-

65DL45FEO 6O?>?=5=<5 ?D>7D4<<O.

÷i  � �  � � � � & � '

&4><< >5D47><, 5E?< ?>?L7>64F5?L 6 >>=5 E ?>?5< 66>44 M5?>45F 

>=>?>G Cancel <?< 74>DO645F >>=> M5?G>>< =4 E<EF5<=>= ?<>F>-

7D4<<5, F> ?D>7D4<<4 7465DL45F 6O?>?=5=<5 < 6F>D>5 4<4?>7>6>5 

>>=> =5 ?>O6?O5FEO.

�E?< GE?>6<5 animal==null ?>6=>, =4G<=45FEO ?D>65D>4 7=4G5=<O ?5D5-

<5==>= animal =4 ?D54<5F E>6?445=<O E> 7=4G5=<5< >4=>= <7 F5>EF>6OE 
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?5D5<5==OE wolf, fox <?< bear. �?O ED46=5=<O F5>EF>6OE 7=4G5=<= <E?>?L-

7G5< <5F>4 equalsIgnoreCase() , >>F>DO= 6O7O645FEO <7 >4=>7> F5>EF>6>7> >5N-

5>F4, 4 4D7G<5=F>< <5F>4G ?5D5445FEO 4DG7>= F5>EF>6O= >5N5>F. $57G?L-

F4F>< <5F>4 6>76D4M45F 7=4G5=<5 true, 5E?< 6 >5><E F5>EF>6OE >5N5>F4E 

74?<E4= >4<= < F>F 65 F5>EF, ?D<G5< D57<EFD 5G>6 6 44==>< E?GG45 6 D4E-

G5F =5 ?D<=<<45FEO. &4>, D57G?LF4F>< 6OD465=<O animal.equalsIgnoreCase(wolf) 

O6?O5FEO 7=4G5=<5 true, 5E?< ?5D5<5==O5 animal < wolf EEO?4NFEO =4 F5>E-

F>6O5 >5N5>FO E >4<=4>>6O<< (557 GG5F4 E>EF>O=<O D57<EFD4) F5>EF>6O-

<< 7=4G5=<O<<. �>E>>?L>G ?5D5<5==4O wolf EEO?45FEO =4 >5N5>F E F5>E-

F>6O< 7=4G5=<5< "Âîëê", F> <EF<==O< 6OD465=<5 animal.equalsIgnoreCase(wolf) 

5G45F, 5E?< ?5D5<5==4O animal EEO?45FEO =4 >5N5>F E F4><< 65 F5>EF><. 

&>, GF> D57<EFD 5G>6 6 D4EG5F =5 ?D<=<<45FEO, >7=4G45F, GF>, =4?D<<5D, 

F5>EF>6O5 7=4G5=<O "Âîëê", "âîëê" < "ÂÎËÊ" <=F5D?D5F<DGNFEO >4> E>6?444-

NM<5 (?>MF><G 6 ?>?5 66>44 =4764=<5 6<6>F=>7> <>65< 66>4<FL >4> 

EFD>G=O<<, F4> < ?D>?<E=O<< 5G>64<<).

�  � � & � � �

�?O ED46=5=<O F5>EF>6OE 7=4G5=<= ?>7<G5E><5 >?5D4F>DO == (D46-

=>) < != (=5 D46=>) >5OG=> =5 <E?>?L7GNF. �5?> 6 F><, GF> 7=4G5=<-

5< >5N5>F=>= ?5D5<5==>= >?4EE4 String  O6?O5FEO =5 F5>EF, 4 EEO?>4 

=4 >5N5>F, E>45D64M<= F5>EF. �>MF><G 5E?< ED46=<64FL 7=4G5=<O 

46GE >5N5>F=OE ?5D5<5==OE >?4EE4 String E ?><>MLN >?5D4F>D4 ==, 

F> 7=4G5=<5 true ?>?GG<< 6 F>< E?GG45, 5E?< ?5D5<5==O5 EEO?4NFEO 

=4 >4<= < F>F 65 >5N5>F. �5NOE=5=<5 ?D>EF>5: ED46=<64NFEO 7=4-

G5=<O ?5D5<5==OE, 4 7=4G5=<O<< O6?ONFEO EEO?>< =4 >5N5>FO 4 

F> 5EFL D4>F<G5E>< 44D5E4 >5N5>F>6. �E?< 44D5E4 >4<=4>>6O5, F> 

D5GL, >G56<4=>, <45F >5 >4=>< < F>< 65 >5N5>F5. �> =4E <=F5D5EG5F 

F5>EF, 74?<E4==O= 6 F5>EF>6OE >5N5>F4E. &> 5EFL >5N5>FO <>7GF 5OFL 

D<7<G5E>< D47=O<<, => F5>EF 6 =<E <>65F 5OFL 74?<E4= >4<=4>>-

6O=. �<5==> MF> >5EF>OF5?LEF6> ?D>65DO5FEO. �>MF><G =4< ?>=4-

4>5<?EO <5F>4 equalsIgnoreCase(). &4>>= <5F>4 5EFL G >464>7> >5N5>F4 

>?4EE4 String. �D><5 <5F>44 equalsIgnoreCase() <<55FEO 5M5 <5F>4 equals() , 

>>F>DO= F4>65 <E?>?L7GNF 4?O ED46=5=<O F5>EF>6OE 7=4G5=<=. � >F-

?<G<5 >F <5F>44 equalsIgnoreCase(), >>F>DO< ED46=5=<5 6O?>?=O5FEO 557 

GG5F4 E>EF>O=<O D57<EFD4 5G>6 6 F5>EF5, ?D< ED46=5=<< F5>EF>6 <5-

F>4>< equals() D57<EFD 5G>6 ?D<=<<45FEO 6 D4EG5F, < 6 F4>>< E?GG45, 

=4?D<<5D, F5>EF>6O5 7=4G5=<O "Âîëê" < "âîëê" <=F5D?D5F<DGNFEO >4> 

D47?<G=O5.

�F4>, 5E?< ?D< ?D>65D>5 GE?>6<O animal.equalsIgnoreCase(wolf) >>47O64-

5FEO, GF> >=> <EF<==>, >><4=4>= file+="wolf.jpg" > 7=4G5=<N F5>EF>6>= 
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?5D5<5==>= file 4>?<EO645FEO =4764=<5 D4=?4 E <7>5D465=<5<, 4 >>-

<4=4>= animal=wolf ?5D5<5==>= animal ?D<E64<645FEO 7=4G5=<5 ?5D5<5=-

=>= wolf. �>E?54=OO >?5D4F<O 6O?>?=O5FEO 4?O F>7>, GF>5O 6> 6F>D>< 

>>=5 =4764=<5 >>=4, E>6?444NM55 E =4764=<5< 6<6>F=>7>, >F>5D464-

?>EL F4>, >4> 74?<E4=> 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= wolf, 4 =5 F4>, >4> 57> 665? 

?>?L7>64F5?L 6 ?>?5 66>44 (6>7<>6=O5 D47?<G<O E6>4OFEO ?<LL > E>-

EF>O=<N D57<EFD4 5G>6).

�  � � & � � �

�>E?5 6O?>?=5=<O >><4=4O animal=wolf ?5D5<5==4O animal EEO?45FEO 

=4 F>F 65 E4<O= F5>EF>6O= >5N5>F, GF> < ?5D5<5==4O wolf. �D<G<=4 

6 F><, GF> < animal, < wolf O6?ONFEO >5N5>F=O<< ?5D5<5==O<<, ?>MF><G 

EEO?4NFEO =4 >5N5>FO, 4 7=4G5=<O ?5D5<5==OE 4 44D5E4 >5N5>F>6. 

�>744 6O?>?=O5FEO >><4=44 animal=wolf, ?5D5<5==>= animal ?D<E64<64-

5FEO 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= wolf. �=4G5=<5< ?5D5<5==>= wolf O6?O5FEO 

44D5E >5N5>F4 (EEO?>4 =4 >5N5>F). � <F>75 ?5D5<5==4O animal 5G45F 

E>45D64FL 7=4G5=<5< FG 65 EEO?>G, GF> < ?5D5<5==4O wolf. %?54>64-

F5?L=>, ?5D5<5==4O animal 5G45F EEO?4FLEO =4 F>F 65 >5N5>F, GF> < ?5-

D5<5==4O wolf.

�E?< GE?>6<5 animal.equalsIgnoreCase(wolf) ?>6=>, ?D>65DO5FEO GE?>6<5 animal.

equalsIgnoreCase(fox). �D< <EF<==>EF< 44==>7> GE?>6<O 6O?>?=ONFEO >>-

<4=4O, 4=4?>7<G=O5 ?D54O4GM5<G E?GG4N, => E ?>?D46>>= =4 =4764=<5 

D4=?4 < ?5D5<5==GN E =4764=<5< 6<6>F=>7>.

�D< ?>6=>EF< GE?>6<O animal.equalsIgnoreCase(fox) ?D>65DO5FEO GE?>6<5 animal.

equalsIgnoreCase(bear). �4>>=5F, 5E?< 6E5 <7 ?5D5G<E?5==OE GE?>6<= >>474-

?<EL ?>6=O<<, 6 ?>E?54=5< else-5?>>5 6O?>?=ONFEO >><4=4O file+="raccoon.

jpg" < animal=raccoon. &4><< >5D47><, 5E?< ?>?L7>64F5?L 66>4<F 6 ?>?5 66>44 

?N5>5 7=4G5=<5, >D><5 =4764=<O 6>?>4, ?<EO <?< <54654O, ?>O6<FEO >>=> 

E <7>5D465=<5< 5=>F4.

÷i  � �  � � � � & � '

$4>F<G5E>< ?N54O =5EF4=44DF=4O E<FG4F<O <=F5D?D5F<DG5FEO 

6 ?>?L7G 5=>F4. �DG7<<< E?>64<<, 5=>F 4 765DL ?> G<>?G4=<N.

�>E?5 6O?>?=5=<O 5?>>4 >><4=4 <7 GE?>6=OE >?5D4F>D>6 >><4=4>= 

img=new ImageIcon(file) E>7445FEO >5N5>F 4?O ?<>F>7D4<<O, 4 E ?><>MLN 

EF4F<G5E>>7> <5F>44 showMessageDialog() <7 >?4EE4 JOptionPane <7>5D465=<5 



'?D46?ONM<5 <=EFDG>F<<

131

>F>5D4645FEO 6 4<4?>7>6>< >>=5. �D7G<5=FO <5F>4G ?5D544NFEO 

F4><5 .

" �GEF4O EEO?>4 null , ?5D544==4O ?5D6O< 4D7G<5=F><, >7=4G45F >FEGF-

EF6<5 D>4<F5?LE>>7> >>=4.

" �F>DO< 4D7G<5=F>< ?5D544=4 ?5D5<5==4O img, EEO?4NM4OEO =4 >5N-

5>F 4?O ?<>F>7D4<<O. $4=55 6F>DO< 4D7G<5=F>< <O ?5D54464?< 

F5>EF, >>F>DO= E?54G5F >F>5D47<FL 6 4<4?>7>6>< >>=5. �45EL 65 <O 

?5D5445< 6F>DO< 4D7G<5=F>< >5N5>F ?<>F>7D4<<O, >>F>D4O >F>5D4-

645FEO 6 4<4?>7>6>< >>=5. �DG7<<< E?>64<<, F5?5DL 6<5EF> F5>EF4 

<O <E?>?L7G5< <7>5D465=<5.

" &D5FL<< 4D7G<5=F>< ?5D5445FEO ?5D5<5==4O animal, >>F>D4O EEO?4-

5FEO =4 >4<= <7 ?<F5D4?>6, >?D545?O5<OE ?5D5<5==O<< wolf, fox, bear 

< raccoon. %>>F65FEF6GNM<= F5>EF 5G45F >F>5D464FLEO 6 >4G5EF65 =4-

764=<O >>=4.

" '5F65DFO< 4D7G<5=F>< G>474=4 <=EFDG>F<O JOptionPane.PLAIN_MESSAGE, 

>7=4G4NM4O >FEGFEF6<5 ?<>F>7D4<<O 6 ?56>= G4EF< 6 >5?4EF< 4<4-

?>7>6>7> >>=4.

�  � � & � � �

�<4?>7>6>5 >>=>, >F>5D4645<>5 E ?><>MLN <5F>44 showMessageDialog() 

6 ?56>= G4EF< <>65F E>45D64FL ?<>F>7D4<<G: =4?D<<5D, <=D>D-

<4F<>==GN, E> 7=4>>< 6>?D>E4, ?D54G?D5644NMGN, ?<>F>7D4<-

<G >L<5>< <?< >?D545?5==GN ?>?L7>64F5?5<. �E?< D5GL <45F 

> EF4=44DF=OE ?<>F>7D4<<4E, F> 4?O >?D545?5=<O F<?4 ?<>F>7D4<-

<O <E?>?L7G5FEO >4=4 <7 EF4F<G5E><E >>=EF4=F INFORMATION_MESSAGE, 

QUESTION_MESSAGE, WARNING_MESSAGE <?< ERROR_MESSAGE >?4EE4 JOptionPane. �>=-

EF4=F4 PLAIN_MESSAGE >7=4G45F, GF> F4>4O ?<>F>7D4<<4 =5 <E?>?L7G5F-

EO. �7>5D465=<5, >F>5D4645<>5 6 44==>< ?D<<5D5 6 4<4?>7>6>< 

>>=5, D47<5M45FEO 6 F>< <5EF5, 745 >5OG=> =4E>4<FEO F5>EF>6>5 

E>>5M5=<5.

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O <??NEFD<DG5F F45?. 4.1. &4< ?>>474-

=>, >4> <>65F 74?>?=OFLEO ?>?5 66>44 6 ?5D6>< >>=5, < >4>>= 6<4 ?D< 

MF>< 5G45F <<5FL 6F>D>5 >>=>.

�4?><=<<, GF> 5E?< 6 ?5D6>< 4<4?>7>6>< >>=5 ?>?L7>64F5?L =5 M5?>45F 

>=>?>G ��, F> ?D>7D4<<4 ?D>EF> 7465DL45F 6O?>?=5=<5 557 >F>5D465-

=<O 6F>D>7> >>=4.
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&45?. 4.1. �>7<>6=O5 D57G?LF4FO 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O

�5D6>5 >>=> �F>D>5 >>=> �>OE=5=<5

� ?5D6>< >>=5 6 ?>?5 66>-
44 66>4<FEO E?>6> ìåäâåäü. 
�>E?5 ?>4F65D645=<O 
66>44 (M5?G>> =4 >=>?>5 
��) ?>O6?O5FEO 4<4?>7>-
6>5 >>=> E <7>5D465=<5< 
<54654O

� ?>?5 66>44 ?5D6>7> 
>>=4 66>4<FEO E?>6> ËÈÑÀ. 
�>E?5 M5?G>4 =4 >=>?>5 
�� ?>O6?O5FEO 4<4?>7>-
6>5 >>=> E <7>5D465=<5< 
?<EO

� ?>?5 66>44 6 ?5D6>< 
4<4?>7>6>< >>=5 66>4<F-
EO E?>6> Âîëê. �> 6F>D>< 
4<4?>7>6>< >>=5 E>45D-
6<FEO <7>5D465=<5 6>?>4

� ?>?5 66>44 ?5D6>7> >>=4 
66>4<FEO E?>6> Çàÿö (E>FO 
>>=>D5F=>5 7=4G5=<5 =5 
?D<=F<?<4?L=> 4 646=>, 
GF> MF> =5 =4764=<5 6>?>4, 
?<EO <?< <54654O). �> 
6F>D>< >>=5 ?>O6?O5FEO 
<7>5D465=<5 5=>F4

�?5D4F>DO F<>?4
�5D544=F5 �<=4<45 �<E4=?>6=5, GF> $>74?<O 

$D4=F56=4 7>6>D<?4 �==5 �64=>6=5: «�4?<-

F>?<=4 �<><D>D>6=4 4G5?5=>G ?D54?4745F».

�7 >/D «�64= �4E<?L56<G <5=O5F ?D>D5EE<N»

�?5D4F>DO F<>?4 ?>76>?ONF <=>7>>D4F=> 6O?>?=OFL >?D545?5==O5 

5?>>< >><4=4. � O7O>5 Java EGM5EF6G5F =5E>>?L>> >?5D4F>D>6 F<>?4, 

>>F>DO5 <O < >5EG4<< 44?55.

�?5D4F>D F<>?4 while

�?5D4F>D F<>?4 while  <<55F, ?>64?G=, E4<O= ?D>EF>= E<=F4>E<E ED54< 

>?5D4F>D>6 F<>?4. �4G<=45FEO >?<E4=<5 >?5D4F>D4 F<>?4 E >?NG56>7> 
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E?>64 while, ?>E?5 >>F>D>7> 6 >DG7?OE E>>5>4E G>47O645FEO GE?>6<5, 

?D54EF46?ONM55 E>5>= 6OD465=<5 E> 7=4G5=<5< ?>7<G5E>>7> F<?4. 

�>E?5 GE?>6<O 6 D<7GD=OE E>>5>4E D47<5M45FEO 5?>> >><4=4 4 F5?> 

>?5D4F>D4 F<>?4. �5M<= L45?>= >?<E4=<O >?5D4F>D4 F<>?4 while ?D54-

EF46?5= =<65 (>E=>6=O5 M?5<5=FO L45?>=4 6O45?5=O 6<D=O< LD<D-

F><):

while(óñëîâèå){

   // Êîìàíäû

}

�D< 6O?>?=5=<< >?5D4F>D4 F<>?4 ?D>65DO5FEO GE?>6<5. �E?< GE?>6<5 

<EF<==> (7=4G5=<5 true), F> 6O?>?=ONFEO >><4=4O 6 F5?5 >?5D4F>D4 

F<>?4. �4F5< E=>64 ?D>65DO5FEO GE?>6<5. �E?< >=> <EF<==>, 6O?>?-

=ONFEO >><4=4O, ?>E?5 G57> ?D>65DO5FEO GE?>6<5, < F4> 44?55. �E?< 

?D< >G5D54=>= «??4=>6>=» ?D>65D>5 GE?>6<O >>465FEO, GF> >=> ?>6=> 

(7=4G5=<5 false), 6O?>?=5=<5 >?5D4F>D4 F<>?4 ?D5>D4M45FEO. �4 D<E. 4.9 

?D>F5EE 6O?>?=5=<O >?5D4F>D4 F<>?4 while <??NEFD<DG5FEO E ?><>MLN 

EE5<O.

$<E. 4.9. %E5<4 6O?>?=5=<O >?5D4F>D4 F<>?4 while

�D<<5D, 6 >>F>D>< <E?>?L7G5FEO >?5D4F>D F<>?4 while, ?D54EF46?5= 

6 ?<EF<=75 4.3. �=<<4=<N G<F4F5?O ?D54?4745FEO ?D>EF4O ?D>7D4<<4, 

?D54=47=4G5==4O 4?O >?D545?5=<O F5?>7> ?>?>6<F5?L=>7> G<E?4 ?> 57> 

5<=4D=><G >>4G.

÷i  � �  � � � � & � '

�E?< G<E?> <<55F 5<=4D=O= >>4 anan31 & a2a1a0 (?4D4<5FDO ak ?D<=<-

<4NF 7=4G5=<O 0 <?< 1 ?D< 6E5E k = 0, 1, 2, &, n), F> 7=4G5=<5 MF>7> 

G<E?4 6OG<E?O5FEO >4> a0 · 2
0
 + a1 · 2

1
 + a2 · 2

2
 + & + an31 · 2

n31
 + an · 2

n
.
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�<=4D=O= >>4 G<E?4 66>4<FEO ?>?L7>64F5?5< 6 ?>?5 66>44 4<4?>7>6>-

7> >>=4, >>F>D>5 ?>O6?O5FEO ?>E?5 74?GE>4 ?D>7D4<<O =4 6O?>?=5=<5. 

�>E?5 66>44 >>44 ?>O6?O5FEO 6F>D>5 4<4?>7>6>5 >>=> E E>>5M5=<5<, 

6 >>F>D>< G>474= <EE>4=O= >>4 < G<E?>, >>F>D><G MF>F >>4 E>>F65FEF6G-

5F. � F5?5DL D4EE<>FD<< ?D>7D4<<G.

� �<EF<=7 4.3. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingWhileApplicaion

import javax.swing.JOptionPane;

// Êëàññ ñ ãëàâíûì ìåòîäîì ïðîãðàììû:

class UsingWhileDemo{

   // Ñòàòè÷åñêèé ìåòîä äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÷èñëà

   // (ðåçóëüòàò ìåòîäà) íà îñíîâå

   // áèíàðíîãî êîäà (àðãóìåíò ìåòîäà):

   static int decoder(String code){

      // Êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ â òåêñòå:

      int n=code.length();

      // Öåëî÷èñëåííûå ïåðåìåííûå:

      int s=0,k=1,q=1,a;

      // Îïåðàòîð öèêëà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÷èñëà:

      while(k<=n){

         // Ïðîâåðÿåòñÿ ñèìâîë â áèíàðíîì êîäå:

         if(code.charAt(n-k)==’1’){

            a=1;

         }

         else{

            a=0;

         }

         // Âû÷èñëåíèå ñóììû, îïðåäåëÿþùåé ÷èñëî:

         s+=q*a;

         // Ñòåïåíü äâîéêè:

         q*=2;

         // Íîâûé èíäåêñ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñèìâîëà â êîäå:

         k++;

      }
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      // Ðåçóëüòàò ìåòîäà:

      return s;

   }

   // Ãëàâíûé ìåòîä ïðîãðàììû:

   public static void main(String[] args){

      // Òåêñòîâàÿ ïåðåìåííàÿ äëÿ çàïèñè áèíàðíîãî êîäà:

      String input;

      // Íàçâàíèå äëÿ äèàëîãîâûõ îêîí:

      String title="Ðàñøèôðîâêà áèíàðíîãî êîäà";

      // Îòîáðàæåíèå äèàëîãîâîãî îêíà ñ ïîëåì äëÿ ââîäà

      // áèíàðíîãî êîäà:

      input=JOptionPane.showInputDialog(null,

         "Ââåäèòå áèíàðíûé êîä", // Íàäïèñü íàä ïîëåì ââîäà

         title,                  // Íàçâàíèå îêíà

         JOptionPane.QUESTION_MESSAGE // Òèï ïèêòîãðàììû

      );

      // Åñëè ïîëüçîâàòåëü íå ââåë êîä:

      if(input==null){

         // Çàâåðøåíèå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû:

         System.exit(0);

      }

      // Îïðåäåëåíèå ÷èñëà íà îñíîâå áèíàðíîãî êîäà:

      int num=decoder(input);

      // Òåêñò äëÿ îòîáðàæåíèÿ â äèàëîãîâîì îêíå:

      String text="Âû ââåëè áèíàðíûé êîä:  "+input;

      text+="\nÊîä ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëó:  "+num;

      // Îòîáðàæåíèå äèàëîãîâîãî îêíà:

      JOptionPane.showMessageDialog(null,

         text,  // Òåêñò ñîîáùåíèÿ

         title, // Íàçâàíèå îêíà

         JOptionPane.INFORMATION_MESSAGE // Òèï ïèêòîãðàììû

      );

   }

}
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� ?D>7D4<<5 >?<EO645FEO >?4EE UsingWhileDemo, 6 >>F>D><, >D><5 7?46=>7> 

<5F>44 ?D>7D4<<O, >?<E4= EF4F<G5E><= <5F>4 decoder(). �D7G<5=F>< <5-

F>4G ?5D5445FEO F5>EF>64O EFD>>4 E 5<=4D=O< >>4><, 4 D57G?LF4F>< <5-

F>4 6>76D4M45F F5?>5 G<E?>, E>>F65FEF6GNM55 44==><G 5<=4D=><G >>4G. 

$4>F<G5E>< 6E5 >E=>6=O5 6OG<E?5=<O 6O?>?=ONFEO 6 <5F>45 decoder(). 

�D>4=4?<7<DG5< 5>?55 45F4?L=> ?D>7D4<<=O= >>4 44==>7> <5F>44.

�D7G<5=F <5F>44 decoder() >5>7=4G5= >4> code. -F> >5N5>F=4O ?5D5<5==4O 

>?4EE4 String <, >4> <O ?D54?>?4745<, >=4 E>45D6<F EEO?>G =4 F5>EF>6O= 

>5N5>F, E>45D64M<= 5<=4D=O= >>4 G<E?4.

� F5?5 <5F>44 >5NO6?O5FEO F5?>G<E?5==4O ?5D5<5==4O n, 7=4G5=<5< >>-

F>D>= ?D<E64<645FEO 6OD465=<5 code.length(). �45EL <E?>?L7G5FEO <5F>4 

length() , 6>76D4M4NM<= D57G?LF4F>< >>?<G5EF6> E<<6>?>6 6 F>< F5>EF>-

6>< >5N5>F5 (>5N5>F >?4EE4 String), <7 >>F>D>7> 6O7O645FEO <5F>4. � D5-

7G?LF4F5 6 ?5D5<5==GN n 5G45F 74?<E4=> >>?<G5EF6> E<<6>?>6 6 F5>EF>-

6>< 7=4G5=<< (5<=4D=O= >>4), =4 >>F>D>5 EEO?45FEO ?5D5<5==4O code. 

&4>65 6 <5F>45 >5NO6?ONFEO < 4DG7<5 F5?>G<E?5==O5 ?5D5<5==O5:

" ?5D5<5==4O s E =4G4?L=O< =G?56O< 7=4G5=<5< <E?>?L7G5FEO 4?O 74-

?<E< EG<<O, G5D57 >>F>DGN >?D545?O5FEO <E>><>5 G<E?>;

" ?5D5<5==4O k E =4G4?L=O< 54<=<G=O< 7=4G5=<5< <E?>?L7G5FEO ?D< 

?5D55>D5 E<<6>?>6 6 5<=4D=>< >>45;

" ?5D5<5==4O q E =4G4?L=O< 54<=<G=O< 7=4G5=<5< =G6=4 4?O 74?<E< 

6 =55 7=4G5=<= EF5?5=5= 46>=><;

" 6 ?5D5<5==GN a 74?<EO645FEO 7=4G5=<5 (G<E?> 1 <?< 0) ?4D4<5FD4 

6 ?>7<F<>==>< ?D54EF46?5=<< G<E?4 6 46><G=>= E<EF5<5.

�E=>6=O5 6OG<E?5=<O 6O?>?=ONFEO 6 >?5D4F>D5 F<>?4 while. �D>65DO5-

<O< GE?>6<5< 6 >?5D4F>D5 F<>?4 G>474=> 6OD465=<5 k<=n. �>>4 GE?>6<5 

<EF<==>, >?5D4F>D F<>?4 6O?>?=O5FEO.

� E4<>< =4G4?5 6 F5?5 >?5D4F>D4 F<>?4 E ?><>MLN GE?>6=>7> >?5D4F>D4 

if 6OG<E?O5FEO 7=4G5=<5 4?O ?5D5<5==>= a. � GE?>6=>< >?5D4F>D5 ?D>65-

DO5FEO GE?>6<5 code.charAt(n-k)==’1’. � 44==>< 6OD465=<< <7 F5>EF>6>7> >5N-

5>F4 code 6O7O645FEO <5F>4 charAt() . $57G?LF4F>< <5F>4 6>76D4M45F E<<6>? 

(7=4G5=<5 F<?4 char), <=45>E >>F>D>7> ?5D544= 4D7G<5=F>< <5F>4G. �=45>-

E4F<O E<<6>?>6 6 F5>EF>6>= EFD>>5 =4G<=45FEO E =G?O. �>MF><G E4<O= 

?5D6O= M?5<5=F <<55F =G?56>= <=45>E. �E?< 6 F5>EF>6>= EFD>>5 n E<<6>-

?>6, F> <=45>E ?>E?54=57> E<<6>?4 D465= n-1. ' ?D54?>E?54=57> E<<6>?4 

6 F5>EF>6>= EFD>>5 <=45>E D465= n-2, < F4> 44?55. �>E?54=5= >><4=4>= 
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6 F5?5 >?5D4F>D4 F<>?4 G>474=4 <=EFDG>F<O k++. �>MF><G 74 >464O= F<>? 

7=4G5=<5 ?5D5<5==>= k G65?<G<645FEO =4 54<=<FG. �>E>>?L>G 4D7G<5=-

F>< <5F>4G charAt() ?5D5445FEO 6OD465=<5 n-k, < =4G4?L=>5 7=4G5=<5 ?5D5-

<5==>= k D46=> 1, F> ?D< 6O?>?=5=<< >?5D4F>D4 F<>?4 6 F5>EF>6>= EFD>>5 

code 5G4GF ?>E?54>64F5?L=> ?5D55<D4FLEO E<<6>?O (E >>=F4 F5>EF>6>= 

EFD>>< 6 55 =4G4?>, ?> >4=><G E<<6>?G 74 F<>?). �4?55, GE?>6<5 code.

charAt(n-k)==’1’ <EF<==>, 5E?< EG<F4==O= 6 F5>EF>6>= EFD>>5 E<<6>? D465= 

‘1’. � F4>>< E?GG45 ?5D5<5==>= a ?D<E64<645FEO 7=4G5=<5 1. �E?< GE?>6<5 

code.charAt(n-k)==’1’ ?>6=>, ?5D5<5==>= a ?D<E64<645FEO 7=4G5=<5 0.

÷i  � �  � � � � & � '

&4><< >5D47><, 4D7G<5=F>< <5F>4G decoder() ?5D5445FEO F5>EF, >>F>DO= 

<=F5D?D5F<DG5FEO >4> 5<=4D=O= >>4 F5?>7> =5>FD<F4F5?L=>7> G<E?4. 

% EG7G5> <4F5<4F<G5E>>= F>G>< 7D5=<O 44==O= >>4 4>?65= E>EF>OFL <7 

=G?5= < 54<=<F. �> =4 ?D4>F<>5 =5F 74D4=F<<, GF> ?>?L7>64F5?L 66545F 

>>DD5>F=O= >>4. �D>7D4<<=O= >>4 <5F>44 decoder() >D74=<7>64= F4>, GF> 

E<<6>? ‘1’ 6 >>45 <=F5D?D5F<DG5FEO >4> 54<=<F4, 4 6E5 ?D>G<5 E<<6>?O 

<=F5D?D5F<DGNFEO >4> =G?L. � MF>< E<OE?5, =4?D<<5D, >>4, D54?<7>-

64==O= F5>EF>< "1A201X" M>6<64?5=F5= «F5>EF>6><G» >>4G "100010".

�><4=4>= s+=q*a > F5>GM5<G 7=4G5=<N ?5D5<5==>= s 4>546?O5FEO >G5D54-

=>5 E?4745<>5, ?>E?5 G57> >><4=4>= q*=2 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= q G65?<G<-

645FEO 6 464 D474. �4>>=5F, 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= k E ?><>MLN >><4=4O 

k++ G65?<G<645FEO =4 54<=<FG.

�  � � & � � �

�E?< 7444= 5<=4D=O= >>4 anan31 & a2a1a0, 6 >>F>D>< ?4D4<5FDO ak (k = 0, 

1, 2, &, n) <>7GF ?D<=<<4FL 7=4G5=<O 0 < 1, F> 6 45EOF<G=>= E<EF5<5 

E>>F65FEF6GNM55 G<E?> 6OG<E?O5FEO >4> EG<<4 
n

�
k=0

ak2
k
, >>F>DGN <>6-

=> D>D<4?L=> 74?<E4FL 6 6<45 
n

�
k=0

akqk E ?4D4<5FD4<< qk = 2
k
. �=4G5=<5 

44==>= EG<<O 74?<EO645FEO 6 ?5D5<5==GN s. �4 >464O= F<>? 6 ?5D5-

<5==GN s 4>546?O5FEO >G5D54=>5 E?4745<>5 6<44 akqk. �=4G5=<5 ?4D4-

<5FD4 ak 4?O F5>GM57> F<>?4 74?<EO645FEO 6 ?5D5<5==GN a, 4 7=4G5-

=<5 ?4D4<5FD4 qk 74?<EO645FEO 6 ?5D5<5==GN q. �D<G5< <O GG?<, GF> 

qk+1 = 2qk, F> 5EFL 4?O E?54GNM57> F<>?4 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= q 4>?6-

=> 5OFL 6 464 D474 5>?LL5. %?54G5F F4>65 E45?4FL ?>?D46>G =4 7D4=<-

FO <7<5=5=<O ?5D5<5==>= k 6 ?D>7D4<<=>< >>45 <5F>44 decoder().

�> >>>=G4=<< 6OG<E?5=<= >><4=4>= return s 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= s 6>7-

6D4M45FEO >4> D57G?LF4F <5F>44 decoder().
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� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O >5NO6?O5FEO >5N5>F=4O ?5D5<5==4O input 

>?4EE4 String. &5>EF>64O ?5D5<5==4O title >?D545?O5F =4764=<5 4<4?>7>6OE 

>>>=. �5D6>5 >>=> >F>5D4645FEO E ?><>MLN <5F>44 showInputDialog() >?4EE4 

JOptionPane, 4 D57G?LF4F 6O7>64 <5F>44 74?<EO645FEO 6 ?5D5<5==GN input.

%=4G4?4 6 GE?>6=>< >?5D4F>D5 ?D>65DO5FEO GE?>6<5 input==null. �E?< ?5-

D5<5==4O input =5 EEO?45FEO =4 F5>EF>6O= >5N5>F, F> >><4=4>= System.exit(0) 

7465DL45FEO 6O?>?=5=<5 ?D>7D4<<O. � ?D>F<6=>< E?GG45 6 F5?>G<E?5=-

=GN ?5D5<5==GN num 74?<EO645FEO D57G?LF4F 6OD465=<O decoder(input) 4 F> 

5EFL D4>F<G5E>< D57G?LF4F ?D5>5D47>64=<O 5<=4D=>7> >>44 6 45EOF<G=>5 

G<E?>. $57G?LF4F 6OG<E?5=<= >F>5D4645FEO E ?><>MLN EF4F<G5E>>7> 

<5F>44 showMessageDialog() >?4EE4 JOptionPane.

�  � � & � � �

� 7?46=>< <5F>45 main() 6O7O645FEO <5F>4 decoder(). �5F>4 decoder() 

>?<E4= >4> EF4F<G5E><=, ?>MF><G 57> <>6=> 6O7O64FL 557 E>744=<O 

>5N5>F4 >?4EE4. �>?55 F>7>, ?>E>>?L>G <5F>4 decoder() >?<E4= 6 F>< 65 

E4<>< >?4EE5, GF> < <5F>4 main(), F> ?D< 6O7>65 6 <5F>45 main() EF4F<-

G5E>>7> <5F>44 decoder() <<O >?4EE4 <>6=> =5 G>47O64FL.

�D< 74?GE>5 ?D>7D4<<O =4 6O?>?=5=<5 ?>O6?O5FEO 4<4?>7>6>5 >>=>, 

6 ?>?5 66>44 >>F>D>7> =5>5E>4<<> 665EF< 5<=4D=O= >>4 G<E?4. �4 

D<E. 4.10 ?>>474=> 4<4?>7>6>5 >>=>, 6 >>F>D>< 6 ?>?5 66>44 G>474= 5<-

=4D=O= >>4 1011010.

$<E. 4.10. � ?>?5 66>44 G>474= 5<=4D=O= >>4 G<E?4

�>E?5 M5?G>4 =4 >=>?>5 �� >F>DO645FEO =>6>5 4<4?>7>6>5 >>=> (?>>4-

74=> =4 D<E. 4.11), 6 >>F>D>< E>474=>, GF> 5<=4D=><G >>4G 1011010 E>>F-

65FEF6G5F G<E?> 90.

$<E. 4.11. $57G?LF4F 6OG<E?5=<O G<E?4 ?> 5<=4D=><G >>4G



'?D46?ONM<5 <=EFDG>F<<

139

÷i  � �  � � � � & � '

�?O ?5D56>44 5<=4D=>7> >>44 1011010 6 45EOF<G=>5 G<E?> =5>5E>4<<> 

6O?>?=<FL E?54GNM<5 6OG<E?5=<O: 1011010 = 0 · 2
0
 + 1 · 2

1
 + 0 · 2

2
 + 1 

· 2
3
 + 1 · 2

4
 + 0 · 2

5
 + 1 · 2

6
 = 2 + 8 + 16 + 64 = 90.

�E?< ?D< >F>5D465=<< ?5D6>7> 4<4?>7>6>7> >>=4 (E<. D<E. 4.10) ?>?L7>64-

F5?L M5?>=5F >=>?>G Cancel <?< 74>D>5F >>=> M5?G>>< =4 E<EF5<=>= ?<>-

F>7D4<<5 E >D5EF<>>< 6 ?D46>< 65DE=5< G7?G 4<4?>7>6>7> >>=4, F> ?D>7D4<-

<4 7465DL45F D45>FG < 6F>D>5 >>=> E> 7=4G5=<5< G<E?4 =5 >F>5D4645FEO.

�?5D4F>D F<>?4 do-while

�?5D4F>D F<>?4 do-while  ?>E>6 =4 >?5D4F>D while, => <<55F =5E>>?L>> <=>= 

E<=F4>E<E. �?<E4=<5 >?5D4F>D4 F<>?4 do-while =4G<=45FEO E >?NG56>7> E?>-

64 do, ?>E?5 >>F>D>7> 6 >DG7?OE E>>5>4E G>47O64NFEO >><4=4O, 6O?>?=O-

5<O5 74 >464O= F<>?. �>E?5 5?>>4 >><4=4 E?54G5F >?NG56>5 E?>6> while, 

4 6 >DG7?OE E>>5>4E G>47O645FEO GE?>6<5, ?D>65DO5<>5 >464O= D47, >>744 

6O?>?=5=O >><4=4O 6 F5?5 F<>?4. � >>=F5 6E5= MF>= >>=EFDG>F<< EF46<F-

EO F>G>4 E 74?OF>=. &4><< >5D47><, L45?>= >?<E4=<O >?5D4F>D4 F<>?4 do-

while F4>>= (6<D=O< LD<DF>< 6O45?5=O >?NG56O5 M?5<5=FO L45?>=4):

do{

   // Êîìàíäû

}while(óñëîâèå);

%E5<4 6O?>?=5=<O >?5D4F>D4 F<>?4 do-while ?D><??NEFD<D>64=4 =4 

D<E. 4.12.

%=4G4?4 6O?>?=ONFEO >><4=4O 6 F5?5 >?5D4F>D4 F<>?4. �4F5< ?D>65DO-

5FEO GE?>6<5, < 5E?< >=> <EF<==>, E=>64 6O?>?=ONFEO >><4=4O. �>E?5 

6O?>?=5=<O >><4=4 ?D>65DO5FEO GE?>6<5. �E?< GE?>6<5 <EF<==>, E=>64 

6O?>?=ONFEO >><4=4O, ?D>65DO5FEO GE?>6<5, < F4> 44?55. �?O 7465D-

L5=<O 6O?>?=5=<O >?5D4F>D4 F<>?4 =5>5E>4<<>, GF>5O ?D< ?D>65D>5 

GE?> 6<O >=> >>474?>EL ?>6=O<.

÷i  � �  � � � � & � '

� >?5D4F>D5 F<>?4 while  E=4G4?4 ?D>65DO5FEO GE?>6<5, 4 74F5< (?D< 

<EF<==>< GE?>6<<) 6O?>?=ONFEO >><4=4O 6 F5?5 >?5D4F>D4 F<>-

?4. �E?< 6 >?5D4F>D5 while ?D< ?5D6>= ?D>65D>5 GE?>6<O >>465FEO, 



�?464 4

140

GF> >=> ?>6=>, F> >><4=4O 6 F5?5 >?5D4F>D4 6O?>?=OFLEO =5 5G4GF. 

� >?5D4F>D5 F<>?4 do-while  E=4G4?4 6O?>?=ONFEO >><4=4O, < F>?L>> 

?>E?5 MF>7> ?D>65DO5FEO GE?>6<5. �>MF><G 6 >?5D4F>D5 F<>?4 do-while 

>><4=4O 6 F5?5 >?5D4F>D4 F<>?4 6O?>?=ONFEO, ?> >D4==5= <5D5, 

>4<= D47.

$<E. 4.12. %E5<4 6O?>?=5=<O >?5D4F>D4 F<>?4 do-while

�D<<5D <E?>?L7>64=<O >?5D4F>D4 do-while ?D<6545= 6 ?<EF<=75 4.4. � ?D>-

7D4<<5 D5L45FEO 7444G4, ?D>F<6>?>?>6=4O D4EE<>FD5==>= D4=55: 4?O 

F5?>7> ?>?>6<F5?L=>7> G<E?4, 66545==>7> ?>?L7>64F5?5< 6 ?>?5 66>44, 

6OG<E?O5FEO < >F>5D4645FEO 5<=4D=O= >>4. �?O 6O?>?=5=<O ?D5>5D4-

7>64=<O (6OG<E?5=<O =4 >E=>65 G<E?>6>7> 7=4G5=<O F5>EF>6>= EFD>>< 

E 5<=4D=O< >>4>< G<E?4) 6 >?4EE5 UsingDoWhileDemo >?<E4= EF4F<G5E><= 

<5F>4 coder(). �D7G<5=F>< <5F>4G ?5D5445FEO G<E?>, 4 D57G?LF4F>< <5-

F>4 6>76D4M45F F5>EF>6GN EFD>>G E 5<=4D=O< >>4>< MF>7> G<E?4. �5-

F>4 coder() 6O7O645FEO 6 7?46=>< <5F>45 main() ?D>7D4<<O, >>F>DO= F4>65 

>?<E4= 6 >?4EE5 UsingDoWhileDemo. &> 5EFL 745EL =4L4 EFD4F57<O F4>4O 65, 

>4> < 6 ?D54O4GM5< ?D<<5D5.

$4EE<>FD<< < ?D>4=4?<7<DG5< ?D>7D4<<=O= >>4 ?D<<5D4.

� �<EF<=7 4.4. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingDoWhileApplicaion

import javax.swing.JOptionPane;

// Êëàññ ñ ãëàâíûì ìåòîäîì ïðîãðàììû:

class UsingDoWhileDemo{

   // Ñòàòè÷åñêèé ìåòîä äëÿ îïðåäåëåíèÿ áèíàðíîãî
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   // êîäà (ðåçóëüòàò ìåòîäà) ÷èñëà (àðãóìåíò ìåòîäà):

   static String coder(int number){

      // Òåêñòîâàÿ ïåðåìåííàÿ äëÿ çàïèñè ðåçóëüòàòà:

      String s="";

      // ×èñëî äëÿ âû÷èñëåíèÿ áèíàðíîãî êîäà:

      int n=number;

      do{

         // Äîáàâëåíèå ê òåêñòîâîé ñòðîêå s ñëåâà

         // î÷åðåäíîãî ïàðàìåòðà â áèíàðíîì ïðåäñòàâëåíèè:

         s=(n%2)+s;

         // Çíà÷åíèå ïåðåìåííîé n óìåíüøàåòñÿ â äâà ðàçà:

         n/=2;

      }while(n!=0);

      return s;

   }

   // Ãëàâíûé ìåòîä ïðîãðàììû:

   public static void main(String[] args){

      // Òåêñòîâàÿ ïåðåìåííàÿ äëÿ çàïèñè çíà÷åíèÿ

      // èç ïîëÿ ââîäà â äèàëîãîâîì îêíå:

      String input;

      // Íàçâàíèå äëÿ äèàëîãîâûõ îêîí:

      String title="Âû÷èñëåíèå áèíàðíîãî êîäà";

      // Îòîáðàæåíèå äèàëîãîâîãî îêíà äëÿ ââîäà ÷èñëà:

      input=JOptionPane.showInputDialog(null,

         "Ââåäèòå öåëîå ÷èñëî", // Íàäïèñü íàä ïîëåì ââîäà

         title,                 // Íàçâàíèå îêíà

         JOptionPane.QUESTION_MESSAGE // Òèï ïèêòîãðàììû

      );

      // Åñëè ïîëüçîâàòåëü íå ââåë ÷èñëî:

      if(input==null){

         // Çàâåðøåíèå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû:

         System.exit(0);
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      }

      // Îïðåäåëåíèå ÷èñëà íà îñíîâå òåêñòà:

      int num=Integer.parseInt(input);

      // Îïðåäåëåíèå áèíàðíîãî êîäà:

      String code=coder(num);

      // Òåêñò äëÿ îòîáðàæåíèÿ â äèàëîãîâîì îêíå:

      String text="Âû ââåëè ÷èñëî:  "+num;

      text+="\nÁèíàðíûé êîä ÷èñëà:  "+code;

      // Îòîáðàæåíèå äèàëîãîâîãî îêíà:

      JOptionPane.showMessageDialog(null,

         text,  // Òåêñò ñîîáùåíèÿ

         title, // Íàçâàíèå îêíà

         JOptionPane.INFORMATION_MESSAGE // Òèï ïèêòîãðàììû

      );

   }

}

� F5?5 <5F>44 coder() >5NO6?O5FEO F5>EF>64O ?5D5<5==4O s E =4G4?L=O< 

7=4G5=<5< 6 6<45 ?GEF>= F5>EF>6>= EFD>>< (?<F5D4? ""). �>E?5 «74?>?-

=5=<O» 44==4O ?5D5<5==4O 6>76D4M45FEO D57G?LF4F>< <5F>44 coder(). 

&5?>G<E?5==4O ?5D5<5==4O n 6 >4G5EF65 =4G4?L=>7> 7=4G5=<O ?>?GG45F 

7=4G5=<5 4D7G<5=F4 <5F>44. �OG<E?5=<O 6O?>?=ONFEO 6 F5?5 >?5D4F>D4 

F<>?4 do-while. &4< 6E57> 465 >><4=4O. %=4G4?4 >><4=4>= s=(n%2)+s E?564 

> F5>GM5<G F5>EF>6><G 7=4G5=<N, =4 >>F>D>5 EEO?45FEO ?5D5<5==4O 

s, 4>?<EO645FEO 0 <?< 1 4 >EF4F>> >F 45?5=<O F5>GM57> 7=4G5=<O ?5D5-

<5==>= n =4 2. �4F5< >><4=4>= n/=2 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= n G<5=LL45FEO 

6 464 D474 (6O?>?=O5FEO F5?>G<E?5==>5 45?5=<5). �?5D4F>D F<>?4 6O-

?>?=O5FEO, ?>>4 <EF<==> GE?>6<5 n!=0 (7=4G5=<5 ?5D5<5==>= n =5 D46=> 

=G?N).

�  � � & � � �

�E?< 6OG<E?<FL >EF4F>> >F 45?5=<O F5?>7> =5>FD<F4F5?L=>7> G<E-

?4 =4 464, F> ?>?GG<< 7=4G5=<5 ?>E?54=57> D47DO44 6 5<=4D=>< 

?D54EF46?5=<< G<E?4. &> 5EFL 5E?< =5>>F>D>5 G<E?> <<55F 5<=4D-

=>5 ?D54EF46?5=<5 anan31 & a2a1a0, F> >EF4F>> >F 45?5=<O 44==>-

7> G<E?4 =4 464 D465= a0. �4?55, 5E?< ?>45?<FL G<E?> E 5<=4D=O< 
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?D54EF46?5=<5< anan31 & a2a1a0 =4 464, F> ?>?GG<< G<E?> E 5<=4D=O< 

>>4>< anan31 & a2a1. �DG7<<< E?>64<<, F5?>G<E?5==>5 45?5=<5 =5>>-

F>D>7> G<E?4 =4 464 D46=>7=4G=> >F5D4EO64=<N 6 5<=4D=>< ?D54-

EF46?5=<< MF>7> G<E?4 ?>E?54=57> D47DO44 (<?< <?44L57> 5<F4). 

�4 MF>< 547<DG5FEO =4L4 EFD4F57<O 6OG<E?5=<O 5<F>6>7> >>44 4?O 

G<E?4: =4 >464>< F<>?5 6OG<E?OO >EF4F>> >F 45?5=<O ?5D5<5==>= 

n =4 464 (6OD465=<5 n%2), >?D545?O5< 7=4G5=<5 <?44L57> D47DO44, 

4 74F5< E ?><>MLN >><4=4O n/=2 «E46<745<» 6?D46> 5<F>6>5 ?D54-

EF46?5=<5 7=4G5=<O ?5D5<5==>= n F4>, GF> ?D54?>E?54=<= D47DO4 

EF4=>6<FEO ?>E?54=<<. �4 E?54GNM5< F<>?5 >= 5G45F EG<F4= >4> 

?>E?54=<= D47DO4. �D>F5EE ?D>4>?645FEO 4> F5E ?>D, ?>>4 F5>GM55 

7=4G5=<5 ?5D5<5==>= n =5 EF4=5F D46=O< =G?N.

$57G?LF4F <5F>44 coder() 6>76D4M45FEO >><4=4>= return s.

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O 6 F5>EF>6GN ?5D5<5==GN input 74?<EO64-

5FEO F5>EF>6>5 ?D54EF46?5=<5 4?O F5?>7> G<E?4, >>F>D>5 ?>?L7>64F5?L 

66>4<F 6 ?>?5 66>44 ?5D6>7> 4<4?>7>6>7> >>=4. �E?< ?>?L7>64F5?L 6O-

?>?=<? 66>4, 6 ?5D5<5==GN num 74?<EO645FEO 7=4G5=<5 >><4=4>= Integer.

parseInt(input), ?D54EF46?ONM55 E>5>= D57G?LF4F <76?5G5=<O F5?>7> G<E?4 

<7 F5>EF>6>7> 7=4G5=<O input. �OG<E?5=<5 5<=4D=>7> >>44 6O?>?=O5FEO 

<=EFDG>F<5= coder(num), 4 D57G?LF4F 74?<EO645FEO 6 F5>EF>6GN ?5D5<5=-

=GN code. �>?GG5==O5 7=4G5=<O >F>5D464NFEO 6 4<4?>7>6>< >>=5.

�4 D<E. 4.13 ?>>474=> 4<4?>7>6>5 >>=> E ?>?5< 66>44, 6 >>F>D>5 66545-

=> F5?>G<E?5==>5 7=4G5=<5 90, 4?O >>F>D>7> =G6=> 6OG<E?<FL 5<=4D-

=O= >>4.

$<E. 4.13. � ?>?5 66>44 G>474=> G<E?> 4?O 6OG<E?5=<O 57> 5<=4D=>7> >>44

�>E?5 ?>4F65D645=<O 66>44 ?>O6?O5FEO 4<4?>7>6>5 >>=>, >4> =4 D<E. 4.14.

$<E. 4.14. � 4<4?>7>6>< >>=5 G>474=> <EE>4=>5 G<E?> < 57> 5<=4D=O= >>4
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�5E?>6=> 74<5F<FL, GF> 4?O G<E?4 90 <O ?>?GG<?< 5<=4D=O= >>4 1011010, 

>4> < 4>?6=> 5OFL.

�?5D4F>D F<>?4 for

' >?5D4F>D4 F<>?4 for  =5 E4<O= FD<6<4?L=O= E<=F4>E<E, =>, =5E<>FDO =4 

MF>, >= 4>EF4F>G=> G4>55= 6 <E?>?L7>64=<<. ,45?>= >?<E4=<O >?5D4F>-

D4 F<>?4 for ?D54EF46?5= =<65 (6<D=O< LD<DF>< 6O45?5=O >?NG56O5 

M?5<5=FO L45?>=4):

for(èíèöèàëèçàöèÿ;óñëîâèå;èíêðåìåíò/äåêðåìåíò){

   // Êîìàíäû

}

�4G<=45FEO >?<E4=<5 >?5D4F>D4 E >?NG56>7> E?>64 for, ?>E?5 >>F>D>7> 

6 >DG7?OE E>>5>4E D47<5M45FEO FD< 5?>>4 <=EFDG>F<=. �?>>< D4745?O-

NFEO F>G>>= E 74?OF>=. �>E?5 >DG7?OE E>>5>> 6 D<7GD=OE E>>5>4E D47-

<5M4NFEO >><4=4O, D>D<<DGNM<5 F5?> >?5D4F>D4 F<>?4.

÷i  � �  � � � � & � '

�E?< F5?> >?5D4F>D4 F<>?4 E>EF><F <7 >4=>= >><4=4O, F> D<7GD=O5 

E>>5>< <>6=> =5 <E?>?L7>64FL. �4=4>> MF> =5 E4<4O 5?5EFOM4O <45O 

< 5N ?GGL5 =5 7?>G?>FD55?OFL.

�E?< 5?>> <=EFDG>F<= 6 D<7GD=OE E>>5>4E E>EF><F <7 =5E>>?L><E >>-

<4=4, F> >><4=4O <564G E>5>= D4745?ONFEO 74?OFO<<.

%E5<4 6O?>?=5=<O >?5D4F>D4 F<>?4 for <??NEFD<DG5FEO E ?><>MLN 

D<E. 4.15.

$<E. 4.15. %E5<4 6O?>?=5=<O >?5D4F>D4 F<>?4 for



'?D46?ONM<5 <=EFDG>F<<

145

%=4G4?4 6O?>?=ONFEO >><4=4O 6 ?5D6>< 5?>>5 (6 >DG7?OE E>>5>4E ?>E-

?5 <=EFDG>F<< for). �5OG=> MF>F 5?>> =47O64NF 5?>>>< <=<F<4?<74F<<, 

?>E>>?L>G F4< G4>5=> D47<5M4FL >><4=4O ?> ?D<E64<64=<N 6E56>7<>6-

=O< ?5D5<5==O< =4G4?L=OE 7=4G5=<=. -F< >><4=4O 6O?>?=ONFEO >4<= 

< F>?L>> >4<= D47. �4F5< ?D>65DO5FEO GE?>6<5, >>F>D>5 D47<5M45FEO 6> 

6F>D>< 5?>>5 6 for-<=EFDG>F<< (5?>> GE?>6<O). �E?< GE?>6<5 <EF<==>, 

6O?>?=ONFEO >><4=4O 6 F5?5 >?5D4F>D4 F<>?4, 4 74F5< >><4=4O 6 FD5FL-

5< 5?>>5 for-<=EFDG>F<< (=47O64NF 5?>>>< <=>D5<5=F4 <?< 45>D5<5=-

F4, ?>E>>?L>G >5OG=> 6 =5< D47<5M4NF >><4=4O <7<5=5=<O EG5FG<>>6 

< <=45>E=OE ?5D5<5==OE). �>E?5 MF>7> ?D>65DO5FEO GE?>6<5 6> 6F>D>< 

5?>>5, < ?D< 57> <EF<==>EF< 6O?>?=ONFEO >><4=4O 6 F5?5 >?5D4F>D4 

F<>?4 < 6 FD5FL5< 5?>>5, 74F5< >?OFL ?D>65DO5FEO GE?>6<5, < F4> 44?55. 

�O?>?=5=<5 >?5D4F>D4 F<>?4 7465DL45FEO, 5E?< ?D< ?D>65D>5 GE?>6<O 

>=> >>465FEO ?>6=O<.

�D<<5D <E?>?L7>64=<O >?5D4F>D4 F<>?4 for ?D54EF46?5= 6 ?D>7D4<<5 

6 ?<EF<=75 4.5. �D>7D4<<4 ?D54=47=4G5=4 4?O 6OG<E?5=<O EG<<O >644-

D4F>6 =4FGD4?L=OE G<E5?.

÷i  � �  � � � � & � '

$5GL <45F > EG<<5 6<44 1
2
 + 2

2
 + 3

2
 + & + n

2
. �<55F <5EF> E>>F=>L5-

=<5 1
2
 + 2

2
 + 3

2
 + n

2
 = (n(n + 1)(2n + 1))/6. �4==4O D>D<G?4 <>65F <E-

?>?L7>64FLEO 4?O ?D>65D>< D57G?LF4F>6 6OG<E?5=<O EG<<O >644D4-

F>6 =4FGD4?L=OE G<E5?, ?>?GG5==OE E ?><>MLN >?<EO645<>= 44?55 

?D>7D4<<O.

�D>7D4<<=O= >>4 ?D<<5D4 4>EF4F>G=> ?D>EF>=. $4EE<>FD<< 57>.

� �<EF<=7 4.5. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingForApplicaion

class UsingForDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä ïðîãðàììû:

   public static void main(String[] args){

      // Öåëî÷èñëåííûå ïåðåìåííûå:

      int s=0,k,n=10;

      // Âû÷èñëåíèå ñóììû êâàäðàòîâ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë:

      for(k=1;k<=n;k++){

         s+=k*k;

      }
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      // Òåêñò äëÿ îòîáðàæåíèÿ â îêíå âûâîäà:

      String txt="Ñóììà êâàäðàòîâ ÷èñåë îò 1 äî "+n+": "+s;

      // Îòîáðàæåíèå ðåçóëüòàòà âû÷èñëåíèé:

      System.out.println(txt);

   }

}

�OG<E?5=<O 6O?>?=ONFEO 6 <5F>45 main(). &4< >5NO6?ONFEO FD< F5?>-

G<E?5==O5 ?5D5<5==O5: ?5D5<5==4O s E =4G4?L=O< 7=4G5=<5< 0 (?5D5-

<5==4O 4?O 74?<E< EG<<O >644D4F>6 =4FGD4?L=OE G<E5?), <=45>E=4O 

?5D5<5==4O k (?5D5<5==4O 4?O ?>4EG5F4 >>?<G5EF64 E?4745<OE) < ?5-

D5<5==4O n, 7=4G5=<5 >>F>D>= >?D545?O5F 65DE=NN 7D4=<FG 4?O EG<-

<O. � >?5D4F>D5 F<>?4 for 6 ?5D6>< 5?>>5 >><4=4>= k=1 ?D<E64<645FEO 

=4G4?L=>5 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= k. �4F5< ?D>65DO5FEO GE?>6<5 k<=n 6> 

6F>D>< 5?>>5. �D< <EF<==>EF< GE?>6<O 6 F5?5 F<>?4 6O?>?=O5FEO >>-

<4=44 s+=k*k, >>F>D>= F5>GM55 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= s G65?<G<645FEO =4 

65?<G<=G k*k (> EG<<5 ?D<546?O5FEO >G5D54=>5 E?4745<>5), ?>E?5 G57> 

>><4=4>= k++ 6 FD5FL5< 5?>>5 6 for-6OD465=<< 7=4G5=<5 <=45>E=>= ?5-

D5<5==>= k G65?<G<645FEO =4 54<=<FG. �4 E?54GNM5< MF4?5 E=>64 ?D>-

65DO5FEO GE?>6<5, < F4> 44?55. �?5D4F>D F<>?4 6O?>?=O5FEO, ?>>4 <E-

F<==> GE?>6<5 k<=n.

� D57G?LF4F5 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O 6 >>=5 6O6>44 ?>O6<FEO E?54GN-

M55 E>>5M5=<5:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 4.5)

Ñóììà êâàäðàòîâ ÷èñåë îò 1 äî 10: 385

�57>> ?D>65D<FL, GF> <O ?>?GG<?< ?D46<?L=>5 7=4G5=<5 4?O EG<<O.

%D46=5=<5 >?5D4F>D>6 F<>?4

�?5D4F>DO F<>?4 ?>76>?ONF E>74464FL 4>EF4F>G=> 7<5><5 ?D>7D4<<=O5 

>>4O. �D<G5< >4=4 < F4 65 7444G4 <>65F 5OFL D54?<7>64=4 D47=O<< E?>-

E>54<<. 

�4> <??NEFD4F<N D4EE<>FD<< =5>>F>DO5 E?>E>5O D54?<74F<< E?54GN-

M57> 5?>>4 ?D>7D4<<=>7> >>44 <7 ?<EF<=74 4.5 (>><<5=F4D<< G44?5=O):
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int s=0,k,n=10;

for(k=1;k<=n;k++){

   s+=k*k;

}

� ?5D6GN >G5D54L EF><F >F<5F<FL, GF> ?5D5<5==O5 <>6=> >5NO6?OFL =5-

?>ED54EF65==> 6 F5?5 >?5D4F>D4 F<>?4. 

�4?D<<5D, =<65 ?>>474= DD47<5=F >>44, 6 >>F>D>< ?5D5<5==4O k >5NO6-

?O5FEO =5?>ED54EF65==> 6 ?5D6>< 5?>>5 6 for-<=EFDG>F<<:

int s=0,n=10;

for(int k=1;k<=n;k++){

   s+=k*k;

}

�4=4>> ?>E>>?L>G ?5D5<5==O5 4>EFG?=O 6 ?D545?4E F>7> 5?>>4, 745 >=< 

>5NO6?5=O (4 5?>> >?D545?O5FEO ?4D>= D<7GD=OE E>>5>>), F> ?5D5<5=-

=4O k 6 44==>< E?GG45 5G45F 4>EFG?=4 F>?L>> 6 F5?5 >?5D4F>D4 F<>?4 < =5 

5G45F 4>EFG?=4 74 57> ?D545?4<<.

�4> >F<5G4?>EL D4=55, 5?>>< 6 for-6OD465=<< <>7GF E>45D64FL =5E>>?L-

>> >><4=4. &4>4O E<FG4F<O ?D54EF46?5=4 =<65:

int s,k,n=10;

for(k=1,s=0;k<=n;s+=k*k,k++);

�45EL =4G4?L=O5 7=4G5=<O ?5D5<5==O< k < s ?D<E64<64NFEO 6 ?5D6>< 

5?>>5 >?5D4F>D4 F<>?4, 4 >><4=44 s+=k*k <7 F5?4 >?5D4F>D4 F<>?4 6O=5-

E5=4 6 FD5F<= 5?>> (6 D57G?LF4F5 F5?> >?5D4F>D4 F<>?4 =5 E>45D6<F >>-

<4=4).

�>4, 6 >>F>D>< 6 >?5D4F>D5 F<>?4 for >>744 ?5D6O= < FD5F<= 5?>>< ?GE-

FO5, 6O7?O4<F E?54GNM<< >5D47><:

int s=0,k=1,n=10;

for(;k<=n;){

   s+=k*k;

   k++;

}
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�GEFO< <>65F 5OFL < 6F>D>= 5?>> (5?>> GE?>6<O). � F4>>< E?GG45 ?>-

?GG45< D>D<4?L=> 55E>>=5G=O= >?5D4F>D F<>?4 (F> 5EFL GE?>6<5 EG<F4-

5FEO <EF<==O<):

int s=0,k=1,n=10;

for(;;){

   if(k>n) break;

   s+=k*k;

   k++;

}

�?O 6OE>44 <7 >?5D4F>D4 F<>?4 <O <E?>?L7>64?< <=EFDG>F<N break, >>-

F>D4O 6O?>?=O5FEO 6 GE?>6=>< >?5D4F>D5 ?D< <EF<==>< GE?>6<< k>n.

�?O ED46=5=<O, F>F 65 5?>> >>44 E <E?>?L7>64=<5< >?5D4F>D4 F<>?4 while 

<>7 5O 5OFL D54?<7>64= E?54GNM<< >5D47><:

int s=0,k=1,n=10;

while(k<=n){

   s+=k*k;

   k++;

}

�D4>F<G5E>< <45=F<G5= 5<G F4>>= >>4, 6 >>F>D>< <E?>?L7>64= >?5D4F>D 

F<>?4 do-while:

int s=0,k=1,n=10;

do{

   s+=k*k;

   k++;

}while(k<=n);

�D4644, 6 E?GG45 E >?5D4F>D>< do-while >><4=4O 6 F5?5 F<>?4 6O?>?=ONF-

EO >4> <<=<<G< >4<= D47 (?5D6O= D47 GE?>6<5 ?D>65DO5FEO ?>E?5 F>7>, 

>4> 6O?>?=5=O >><4=4O 6 F5?5 F<>?4). �D< ?>?>6<F5?L=OE 7=4G5=<OE 

?5D5<5==>= n MF> =5 ?D<=F<?<4?L=>. �E?< 65 ?5D5<5==>= n ?D<E6><FL 

>FD<F4F5?L=>5 <?< =G?56>5 7=4G5=<5, F> >>4 =4 >E=>65 >?5D4F>D4 do-while 

5G45F 4464FL 4?O ?5D5<5==>= s <=>5 7=4G5=<5, ?> ED46=5=<N E ?D>G<<< 

D4EE<>FD5==O<< 6OL5 >>44<<.



'?D46?ONM<5 <=EFDG>F<<

149

�?5D4F>D 6O5>D4
�>G>< 74OGL< ?5DG5=O5, 7>?>6O MGGL< E G5E=>-

>><& �>D4 G5D=4O, >D4E=4O& �4, 74<>DE>4O 

<>D4, 54>?464==4O.

�7 >/D «�64= �4E<?L56<G <5=O5F ?D>D5EE<N»

�?5D4F>D 6O5>D4 switch  ?>76>?O5F 6O?>?=OFL D47=O5 5?>>< >><4=4 6 74-

6<E<<>EF< >F 7=4G5=<O =5>>F>D>7> 6OD465=<O. �46=>5 >7D4=<G5=<5 

E>EF><F 6 F><, GF> 6OD465=<5 <>65F 5OFL ?<5> F5?>G<E?5==O<, ?<5> 

E<<6>?L=O<.

�?<E4=<5 >?5D4F>D4 6O5>D4 =4G<=45FEO E >?NG56>7> E?>64 switch, ?>E?5 

>>F>D>7> 6 >DG7?OE E>>5>4E G>47O645FEO ?D>65DO5<>5 6OD465=<5. &5?> 

>?5D4F>D4 6O5>D4 74>?NG45FEO 6 D<7GD=O5 E>>5><. � =<E >4<= 74 4DG-

7<< E?54GNF case-5?>><:

" ?>E?5 >?NG56>7> E?>64 case G>47O645FEO >>=FD>?L=>5 7=4G5=<5, >>F>-

D>5 5G45F ED46=<64FLEO E> 7=4G5=<5< 6OD465=<O;

" ?>E?5 >>=FD>?L=>7> 7=4G5=<O EF46<FEO 46>5F>G<5;

" 44?55 E?54GNF >><4=4O 44==>7> case-5?>>4, >>F>DO5 >5OG=> (=> =5 

6E5744) 74>4=G<64NFEO <=EFDG>F<5= break ;

" ?>E?54=<< <>65F G>47O64FLEO 5?>>, ?><5G5==O= >?NG56O< E?>6>< 

default .

�5M<= E<=F4>E<E >?5D4F>D4 6O5>D4 >?D545?O5FEO F4><< L45?>=>< 

(6<D=O< LD<DF>< 6O45?5=O >?NG56O5 M?5<5=FO L45?>=4):

switch(âûðàæåíèå){

   case çíà÷åíèå:

      // Êîìàíäû

      break;

   case çíà÷åíèå:

      // Êîìàíäû

      break;

   // Äðóãèå case-áëîêè

   case çíà÷åíèå:

      // Êîìàíäû
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      break;

   default:

      // Êîìàíäû

}

�5M4O EE5<4 6O?>?=5=<O >?5D4F>D4 6O5>D4 <??NEFD<DG5FEO E ?><>-

MLN D<E. 4.16.

$<E. 4.16. %E5<4 6O?>?=5=<O >?5D4F>D4 6O5>D4

�D< 6O?>?=5=<< >?5D4F>D4 6O5>D4 6OG<E?O5FEO 7=4G5=<5 6OD465=<O, 

G>474==>7> 6 >DG7?OE E>>5>4E ?>E?5 >?NG56>7> E?>64 switch. �4F5< 6O-

G<E?5==>5 7=4G5=<5 ED46=<645FEO E >>=FD>?L=O<< 7=4G5=<O<<, G>474=-

=O<< 6 case-5?>>4E 4 ?D>F5EE ?D>4>?645FEO 4> ?5D6>7> E>6?445=<O. �4> 

F>?L>> E>6?445=<5 7=4G5=<= =4=45=>, =4G<=4NF 6O?>?=OFLEO >><4=4O 
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6 E>>F65FEF6GNM5< case-5?>>5. �<>4=F=>EFL E<FG4F<< 6 F><, GF> 6O?>?-

=ONFEO >=< =5 4> >>>=G4=<O 5?>>4, 4 4> >>=F4 >?5D4F>D4 F<>?4. �D>M5 

7>6>DO, >><4=4O 6O?>?=ONFEO =5 F>?L>> 6 F>< case-5?>>5, 745 =4=45=> 

E>6?445=<5 7=4G5=<=, => < 6 E?54GNM<E 5?>>4E. 'F>5O 6O?>?=5=<5 >>-

<4=4 ?D5>D4F<?>EL D4=LL5, <E?>?L7GNF <=EFDG>F<N break. � G4EF=>EF<, 

5E?< =5>5E>4<<>, GF>5O 6O?>?=O?<EL >><4=4O F>?L>> 6 F>< 5?>>5, 745 

<<55F <5EF> E>6?445=<5 7=4G5=<O 6OD465=<O < >>=FD>?L=>7> 7=4G5=<O, 

5?>> 74>4=G<645FEO <=EFDG>F<5= break. �>E?54=<< =5>5O74F5?L=O< 5?>-

>>< <>65F 5OFL default-5?>>. �><4=4O 6 default-5?>>5 6O?>?=ONFEO, 5E?< 

?D< ?D>65D>5 >>=FD>?L=OE 7=4G5=<= 6 case-5?>>4E E>6?445=<= E> 7=4G5-

=<5< 6OD465=<O =5 5O?>. �>E>>?L>G default-5?>> O6?O5FEO ?>E?54=<<, 

6 >>=F5 MF>7> 5?>>4 <=EFDG>F<N break =5 <E?>?L7GNF.

÷i  � �  � � � � & � '

�E?>?L7>64=<5 <=EFDG>F<< break >?5D4F>D>< 6O5>D4 =5 >7D4=<G<64-

5FEO. �=EFDG>F<N break <>6=> <E?>?L7>64FL 4?O 7465DL5=<O D45>FO 

>?5D4F>D4 F<>?4.

�55>?LL>= ?D<<5D <E?>?L7>64=<O >?5D4F>D4 6O5>D4 ?D54EF46?5= 6 ?D>-

7D4<<5 6 ?<EF<=75 4.6. � ?D>7D4<<5 (>D><5 7?46=>7> <5F>44 ?D>7D4<<O) 

6 >?4EE5 UsingSwitchDemo >?<E4=> 464 EF4F<G5E><E <5F>44, 6 >464>< <7 >>-

F>DOE <E?>?L7G5FEO >?5D4F>D 6O5>D4. �5F>4>< getDay() ?> =><5DG 4=O 

=545?< 6>76D4M45FEO F5>EF E =4764=<5< 4=O. �5F>4>< testDay() ?> =><5-

DG 4=O =545?< 6>76D4M45FEO F5>EF, >?D545?ONM<= 5G4=<= MF> 45=L <?< 

?D474=<G=O=. � 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O G>474==O5 <5F>4O 6O7O64-

NFEO E D47=O<< 4D7G<5=F4<<. &5?5DL D4EE<>FD<< ?D>7D4<<=O= >>4.

� �<EF<=7 4.6. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingSwitchApplicaion

class UsingSwitchDemo{

   // Ìåòîä äëÿ îïðåäåëåíèÿ äíÿ íåäåëè ïî íîìåðó:

   static String getDay(int num){

      // Òåêñòîâàÿ ïåðåìåííàÿ äëÿ çàïèñè ðåçóëüòàòà:

      String day;

      // Îïåðàòîð âûáîðà äëÿ îïðåäåëåíèÿ äíÿ íåäåëè:

      switch(num){

         case 1:

            day="ïîíåäåëüíèê";
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            break;

         case 2:

            day="âòîðíèê";

            break;

         case 3:

            day="ñðåäà";

            break;

         case 4:

            day="÷åòâåðã";

            break;

         case 5:

            day="ïÿòíèöà";

            break;

         case 6:

            day="ñóááîòà";

            break;

         case 7:

            day="âîñêðåñåíüå";

            break;

         default:

            day="íåèçâåñòíî";

      }

      // Ðåçóëüòàò ìåòîäà:

      return day;

   }

   // Ìåòîä äëÿ îïðåäåëåíèÿ áóäíèõ è âûõîäíûõ äíåé:

   static String testDay(int num){

      // Ïåðåìåííàÿ äëÿ çàïèñè ðåçóëüòàòà:

      String day;

      // Îïåðàòîð âûáîðà äëÿ îïðåäåëåíèÿ

      // áóäíèõ è ðàáî÷èõ äíåé:

      switch(num){

         case 1:
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         case 2:

         case 3:

         case 4:

         case 5:

            day="áóäíèé äåíü";

            break;

         case 6:

         case 7:

            day="âûõîäíîé äåíü";

            break;

         default:

            day="íåèçâåñòíî";

      }

      // Ðåçóëüòàò ìåòîäà:

      return day;

   }

   // Ãëàâíûé ìåòîä ïðîãðàììû:

   public static void main(String[] args){

      // Îïåðàòîð öèêëà:

      for(int k=0;k<=8;k++){

         // Âûçîâ ñòàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ:

         System.out.println(k+": "+getDay(k)+"\t- "+testDay(k));

      }

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?D54EF46?5= =<65:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 4.6)

0: íåèçâåñòíî — íåèçâåñòíî

1: ïîíåäåëüíèê — áóäíèé äåíü

2: âòîðíèê — áóäíèé äåíü

3: ñðåäà — áóäíèé äåíü
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4: ÷åòâåðã — áóäíèé äåíü

5: ïÿòíèöà — áóäíèé äåíü

6: ñóááîòà — âûõîäíîé äåíü

7: âîñêðåñåíüå — âûõîäíîé äåíü

8: íåèçâåñòíî  — íåèçâåñòíî

� F5?5 <5F>44 getDay() ?> 7=4G5=<N F5?>G<E?5==>7> 4D7G<5=F4 num E ?>-

<>MLN >?5D4F>D4 6O5>D4 >?D545?O5FEO 7=4G5=<5 F5>EF>6>= ?5D5<5==>= 

day, >>F>D4O 6 <F>75 6>76D4M45FEO D57G?LF4F>< <5F>44. �D< MF>< 7=4G5-

=<O< 4D7G<5=F4 6 4<4?47>=5 >F 1 4> 7 E>>F65FEF6GNF =4764=<O 4=5= =5-

45?<, 4 4?O ?D>G<E G<E?>6OE 7=4G5=<= <5F>4>< 6>76D4M45FEO F5>EF>6>5 

7=4G5=<5 "íåèçâåñòíî".

�>E>64O E<FG4F<O <<55F <5EF> 6 <5F>45 testDay(), => F4< 64D<4=F>6 <5=L-

L5: 4?O G<E?>6OE 7=4G5=<= 4D7G<5=F4 >F 1 4> 5 6>76D4M45FEO 7=4G5=<5 

"áóäíèé äåíü", 4?O 7=4G5=<= 4D7G<5=F4 6 < 7 6>76D4M45FEO 7=4G5=<5 "âûõîä-

íîé äåíü", 4 4?O ?D>G<E 7=4G5=<= 4D7G<5=F4 6>76D4M45FEO 7=4G5=<5 "íåèç-

âåñòíî". 'F>5O =5 4G5?<D>64FL >4<=4>>6O5 >><4=4O >F45?L=> 4?O >464>-

7> case-5?>>4, <O =5>>F>DO5 5?>>< >EF46<?< ?GEFO<<. &4><5 5?>>< 6E5 

D46=> ?D>65DONFEO, < ?D46<?> >EF45FEO =5<7<5==O<: ?D< =4?<G<< E>6-

?445=<O ?D>65DO5<>7> 6OD465=<O < >>=FD>?L=>7> 7=4G5=<O 6 case-5?>>5 

6O?>?=ONFEO 6E5 >><4=4O >F <5EF4 E>6?445=<O 4> >>=F4 F5?4 >?5D4F>D4 

6O5>D4 <?< ?5D6>= <=EFDG>F<< break.

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O 74?GE>45FEO >?5D4F>D F<>?4, 6 >>F>D>< ?5-

D5<5==4O k ?D>55745F 7=4G5=<O 6 4<4?47>=5 >F 0 4> 8 6>?NG<F5?L=>. �?O 

>464>7> 7=4G5=<O ?5D5<5==>= k 6O7O64NFEO <5F>4O getDay() < testDay() 

E E>>F65FEF6GNM<< 4D7G<5=F><. $57G?LF4FO 6O7>64 <5F>4>6 6O6>4OFEO 

6 >>=> 6O6>44.

÷i  � �  � � � � & � '

� F5>EF5 <O <E?>?L7>64?< G?D46?ONM<= E<<6>? \t, ?D54EF46?ONM<= 

E>5>= <=EFDG>F<N 6EF46>< E<<6>?4 F45G?OF<<.

$57N<5
�E?< <O 4>?GEF<< 55E?>DO4>> 6 4>>G<5=F4F<<, 

?>F><>< =4< MF>7> =5 ?D>EFOF.

�7 >/D «�>EFLO <7 5G4GM57>»
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" 'E?>6=O= >?5D4F>D if ?>76>?O5F 6O?>?=OFL D47=O5 5?>>< >><4=4 

6 746<E<<>EF< >F <EF<==>EF< <?< ?>6=>EF< =5>>F>D>7> GE?>6<O. 'E-

?>6<5 G>47O645FEO 6 >DG7?OE E>>5>4E ?>E?5 >?NG56>7> E?>64 if. �E?< 

GE?>6<5 <EF<==>, 6O?>?=O5FEO 5?>> >><4=4 6 D<7GD=OE E>>5>4E 

?>E?5 if-<=EFDG>F<<. �E?< GE?>6<5 ?>6=>, 6O?>?=O5FEO 5?>> >><4=4 

(6 D<7GD=OE E>>5>4E) ?>E?5 >?NG56>7> E?>64 else. &4>65 EGM5EF6G5F 

G?D>M5==4O D>D<4 GE?>6=>7> >?5D4F>D4 557 else-5?>>4.

" �?5D4F>D 6O5>D4 switch ?>76>?O5F 6O?>?=OFL D47=O5 5?>>< >><4=4 

6 746<E<<>EF< >F 7=4G5=<O =5>>F>D>7> 6OD465=<O (G<E?>6>7> <?< 

E<<6>?L=>7> F<?4). �D>65DO5<>5 6OD465=<5 G>47O645FEO 6 >DG7?OE 

E>>5>4E ?>E?5 >?NG56>7> E?>64 switch. �4?55 E?54GNF 5?>>< >><4=4. 

�464O= 5?>> =4G<=45FEO >?NG56O< E?>6>< case, ?>E?5 >>F>D>7> 

G>47O645FEO >>=FD>?L=>5 7=4G5=<5. �=4G5=<5 6OD465=<O ?>E?54>-

64F5?L=> ED46=<645FEO E >>=FD>?L=O<< 7=4G5=<O<< 6 case-5?>>4E 4> 

?5D6>7> E>6?445=<O. �E?< E>6?445=<5 =4=45=>, 6O?>?=ONFEO >><4=-

4O, =4G<=4O E E>>F65FEF6GNM57> case-5?>>4. �><4=4O 6O?>?=ONFEO 

4> >>=F4 F5?4 >?5D4F>D4 6O5>D4 <?< ?>>4 =5 6EFD5F<FEO <=EFDG>F<O 

break (?>MF><G >5OG=> case-5?>>< 74>4=G<64NFEO <=EFDG>F<5= break). 

� >?5D4F>D5 6O5>D4 <>65F 5OFL default-5?>>, >><4=4O >>F>D>7> 6O-

?>?=ONFEO, 5E?< ?D< ED46=5=<< 7=4G5=<O 6OD465=<O E >>=FD>?L=O-

<< 7=4G5=<O<< E>6?445=<= =5 =4=45=>.

" �?5D4F>D F<>?4 while ?>76>?O5F <=>7>>D4F=> 6O?>?=OFL 5?>> >><4=4 . 

�>E?5 >?NG56>7> E?>64 while 6 >DG7?OE E>>5>4E G>47O645FEO =5>>F>-

D>5 GE?>6<5. �E?< GE?>6<5 <EF<==>, 6O?>?=ONFEO >><4=4O 6 F5?5 

>?5D4F>D4 F<>?4 (D47<5M4NFEO 6 D<7GD=OE E>>5>4E ?>E?5 while-<=E-

FDG>F<<). �>E?5 6O?>?=5=<O >><4=4 E=>64 ?D>65DO5FEO GE?> 6<5, 

< F4> 44?55: 4?O ?D>4>?65=<O 6O?>?=5=<O >?5D4F>D4 F<>?4 =5>5E>-

4<<>, GF>5O ?D< ?D>65D>5 GE?>6<O >=> 5O?> <EF<==O<.

" �?5D4F>D F<>?4 do-while =4?><<=45F >?5D4F>D F<>?4 while, >4=4>> <<5-

5F 5>?55 E?>6=O= E<=F4>E<E. �?<E4=<5 >?5D4F>D4 =4G<=45FEO E >?N-

G56>7> E?>64 do, ?>E?5 >>F>D>7> 6 D<7GD=OE E>>5>4E D47<5M45FEO 

5?>> >><4=4. �>E?5 5?>>4 >><4=4 G>47O645FEO >?NG56>5 E?>6> while 

<, 6 >DG7?OE E>>5>4E, GE?>6<5 (6OD465=<5, 6>76D4M4NM55 7=4G5=<5 

?>7<G5E>>7> F<?4). �D< 6O?>?=5=<< >?5D4F>D4 F<>?4 6O?>?=ONF-

EO >><4=4O 6 D<7GD=OE E>>5>4E, ?>E?5 G57> ?D>65DO5FEO GE?>6<5 

6 while-<=EFDG>F<<. �E?< GE?>6<5 <EF<==>, >><4=4O 6O?>?=ONFEO 

5M5 D47, ?>E?5 G57> E=>64 6O?>?=O5FEO GE?>6<5, < F4> 44?55. �O?>?-

=5=<5 >?5D4F>D4 F<>?4 ?D5>D4M45FEO, >>744 ?D< ?D>65D>5 GE?>6<O 

>=> >>47O645FEO ?>6=O<.
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" �?<E4=<5 >?5D4F>D4 F<>?4 for =4G<=45FEO E >?NG56>7> E?>64 for, ?>E-

?5 >>F>D>7> 6 >DG7?OE E>>5>4E G>47O645FEO FD< 5?>>4 <=EFDG>F<=. 

�?>>< <564G E>5>= D4745?ONFEO F>G>4<< E 74?OF>=. �E?< 6 5?>>5 

=5E>>?L>> >><4=4, >=< D4745?ONFEO 74?OFO<<. �><4=4O 6 ?5D6>< 

5?>>5 6O?>?=ONFEO F>?L>> >4<= D47 6 =4G4?5 6O?>?=5=<O >?5D4F>-

D4 F<>?4. �4F5< ?D>65DO5FEO GE?>6<5 6> 6F>D>< 5?>>5. �E?< GE?>-

6<5 <EF<==>, 6O?>?=ONFEO >><4=4O 6 F5?5 >?5D4F>D4 F<>?4 (5?>> 

6 D<7GD=OE E>>5>4E ?>E?5 for-<=EFDG>F<<), 74F5< >><4=4O 6 FD5FL5< 

5?>>5 6 for-<=EFDG>F<<. �>E?5 MF>7> ?D>65DO5FEO GE?>6<5, < F4> 44-

?55. �O?>?=5=<5 >?5D4F>D4 F<>?4 ?D5>D4M45FEO, 5E?< ?D< ?D>65D>5 

GE?>6<O >=> >>465FEO ?>6=O<.
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�4> 7>6>D<F =4L 4>D>7>= L5D, 6 =4L5< 45?5 

7?46=>5 4 MF>F E4<O= D54?<7<.

�7 >/D «�D<??<4=F>64O DG>4»

� MF>= 7?465 <O >5EG4<< <4EE<6O. �4EE<6 ?D54EF46?O5F E>5>= =45>D 

>4=>F<?=OE 44==OE, >5N54<=5==OE >5M<< <<5=5<. �>EFG? > M?5<5=FG 

<4EE<64 6O?>?=O5FEO G5D57 <<O <4EE<64 < <=45>E <?< <=45>EO, <45=F<-

D<F<DGNM<5 <5EF>, <?< «?>7<F<N», M?5<5=F4 6 <4EE<65. %GM5EF6G5F 

F4>>5 ?>=OF<5, >4> D47<5D=>EFL <4EE<64, 4 MF> >>?<G5EF6> <=45>E>6, 

=5>5E>4<<OE 4?O >4=>7=4G=>= <45=F<D<>4F<< M?5<5=F4 <4EE<64. &5>-

D5F<G5E>< <4EE<6 <>65F 5OFL ?D4>F<G5E>< ?N5>= D47<5D=>EF<. �> =4 

?D4>F<>5 <4EE<6O D47<5D=>EF< 5>?LL5=, G5< 464, <E?>?L7GNFEO D54>>. 

�4<5>?55 ?D>EFO<< O6?ONFEO >4=><5D=O5 <4EE<6O.

�4=><5D=O5 <4EE<6O
�>EF>D>==<5 D477>6>DO ?D5>D4F<FL. �?5D4-

F<O =4G4?4EL. �4 <=>=!

�7 >/D «%F4D<><-D475>==<><»

� >4=><5D=>< <4EE<65  M?5<5=F <45=F<D<F<DG5FEO E ?><>MLN >4=>7> 

<=45>E4. �>?<G5EF6> M?5<5=F>6 6 >4=><5D=>< <4EE<65 =47O645FEO D47-

<5D>< <4EE<64. �4?55 <O D4EE<>FD<< ?D>F5EE E>744=<O < <E?>?L7>64-

=<O >4=><5D=OE <4EE<6>6 547>6OE (?D>EFOE) F<?>6.

%>744=<5 >4=><5D=>7> <4EE<64

�4EE<6 6 Java E>7445FEO ?D4>F<G5E>< ?> F>= 65 EE5<5, GF> < >5N5>-

FO. � <<5==> >5NO6?O5FEO ?5D5<5==4O <4EE<64 , >>F>D4O =5 O6?O5FEO 

<4EE<6><, 4 ?<LL E>45D6<F EEO?>G =4 <4EE<6. %4< <4EE<6 E>7445FEO 

E ?><>MLN >?5D4F>D4 new . &4><< >5D47><, E>744=<5 <4EE<64 ?>4D47G-

<5645F:
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" >5NO6?5=<5 ?5D5<5==>= <4EE<64;

" E>5EF65==> E>744=<5 <4EE<64 < 74?<EL EEO?>< =4 MF>F <4EE<6 6 ?5D5-

<5==GN <4EE<64.

�5D5<5==4O <4EE<64 >5NO6?O5FEO ?>4>5=> >5OG=>= ?5D5<5==>=, >4=4-

>> ?>E?5 <45=F<D<>4F>D4 F<?4, >?D545?ONM57> F<? M?5<5=F>6 <4EE<64, 

G>47O64NFEO ?GEFO5 >644D4F=O5 E>>5><. &> 5EFL >><4=44 >5NO6?5=<O 

?5D5<5==>= <4EE<64 <<55F F4>>= 6<4:

òèï[] èìÿ_ïåðåìåííîé;

�GEFO5 >644D4F=O5 E>>5>< <>6=> G>47O64FL =5 ?>E?5 <45=F<D<>4F>D4 

F<?4, 4 ?>E?5 <<5=< ?5D5<5==>=:

òèï èìÿ_ïåðåìåííîé[];

�O 6 >E=>6=>< 5G45< <E?>?L7>64FL ?5D6O= E?>E>5 >5NO6?5=<O ?5D5-

<5==>= <4EE<64 (>>744 ?GEFO5 >644D4F=O5 E>>5>< G>47O64NFEO ?>E?5 

<45=F<D<>4F>D4 F<?4).

�?O E>744=<O <4EE<64 <E?>?L7GNF >?5D4F>D new, ?>E?5 >>F>D>7> G>4-

7O645FEO F<? M?5<5=F>6 E>744645<>7> <4EE<64. $47<5D <4EE<64 (>>?<-

G5EF6> M?5<5=F>6 6 <4EE<65) G>47O645FEO 6 >644D4F=OE E>>5>4E ?>E?5 

<45=F<D<>4F>D4 F<?4 M?5<5=F>6 <4EE<64. %?54>64F5?L=>, ?D< E>744=<< 

<4EE<64 <E?>?L7G5< F4>>= L45?>=:

new òèï[ðàçìåð];

�D< 6O?>?=5=<< >><4=4O E new-<=EFDG>F<5= E>7445FEO <4EE<6. $57G?L-

F4F>< <=EFDG>F<5= 6>76D4M45FEO EEO?>4 =4 <4EE<6. %EO?>G =4 <4EE<6 

74?<EO64NF 6 ?5D5<5==GN <4EE<64. &4><< >5D47><, 6EO ?D>F54GD4 ?> 

E>744=<N <4EE<64 < 74?<E< EEO?>< =4 =57> 6 ?5D5<5==GN <4EE<64 D54-

?<7G5FEO >><4=44<< E?54GNM57> 6<44:

òèï[] ïåðåìåííàÿ;

ïåðåìåííàÿ=new òèï[ðàçìåð];

�4==O5 >><4=4O <>6=> >5N54<=<FL 6 >4=G:

òèï[] ïåðåìåííàÿ=new òèï[ðàçìåð];

�4?D<<5D, =<65 ?D<6545=O >><4=4O, >>F>DO<< E>7445FEO <4EE<6 nums <7 

45EOF< M?5<5=F>6 F<?4 int, 4 F4>65 <4EE<6 symbs <7 ?OF< M?5<5=F>6 F<?4 char:
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// Öåëî÷èñëåííûé ìàññèâ:

int[] nums=new int[10];

// Ïåðåìåííàÿ ìàññèâà:

char[] symbs;

// Ìàññèâ ñèìâîëîâ:

symbs=new char[5];

�D< >5D4M5=<< > <4EE<6G <E?>?L7G5FEO ?5D5<5==4O <4EE<64, >>F>DGN 

<O 5G45< >F>645EF6?OFL E <4EE<6><. �<5EF5 E F5< ?D< 6O?>?=5=<< =5-

>>F>DOE >?5D4F<= E <4EE<64<< (F4><<<, >4> ?D<E64<64=<5 <4EE<6>6 

<?< ?5D544G4 <4EE<64 4D7G<5=F>< <5F>4G) E?54G5F 6E5 65 ?><=<FL, GF> 

?5D5<5==4O <4EE<64 ?<LL EEO?45FEO =4 <4EE<6. %<FG4F<N <??NEFD<DG-

5F D<E. 5.1.

$<E. 5.1. �5D5<5==4O <4EE<64 EEO?45FEO =4 <4EE<6

�5D4M5=<5 > M?5<5=F4< <4EE<64 6O?>?=O5FEO F4>: ?>E?5 <<5=< ?5D5-

<5==>= <4EE<64 6 >644D4F=OE E>>5>4E G>47O645FEO <=45>E M?5<5=F4 

<4EE<64. 

�=45>E4F<O M?5<5=F>6 <4EE<64 =4G<=45FEO E =G?O. �>MF><G <=45>E ?>-

E?54=57> M?5<5=F4 6 <4EE<65 =4 54<=<FG <5=LL5 D47<5D4 <4EE<64. $47-

<5D <4EE<64, 6 E6>N >G5D54L, <>6=> G7=4FL E ?><>MLN E6>=EF64 length  

<4EE<64. � G4EF=>EF<, 7=4G5=<5< 6OD465=<O 6<44 ïåðåìåííàÿ_ìàññèâà.length 

O6?O5FEO >>?<G5EF6> M?5<5=F>6 6 <4EE<65 (D47<5D <4EE<64), =4 >>F>DO= 

EEO?45FEO ïåðåìåííàÿ_ìàññèâà.

�55>?LL>= ?D<<5D E <E?>?L7>64=<5< <4EE<64 ?D<6545= 6 ?<EF<=75 5.1. 

� ?D54EF46?5==>= ?D>7D4<<5 =4 >E=>65 =5>FD<F4F5?L=>7> F5?>G<E?5=-

=>7> 7=4G5=<O, >>F>D>5 66>4<F ?>?L7>64F5?L 6 ?>?5 66>44, E>7445FEO 

F5?>G<E?5==O= <4EE<6, >>F>DO= 74?>?=O5FEO 5<=><<4?L=O<< >>MDD<-

F<5=F4<<. �4F5< 7=4G5=<O M?5<5=F>6 <4EE<64 >F>5D464NFEO 6 4<4?>7>-

6>< >>=5.
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÷i  � �  � � � � & � '

�> >?D545?5=<N 5<=><<4?L=O= >>MDD<F<5=F Cn

m
 = n!/(m!(n 3 m)!). 

�D< 7444==>< =<6=5< <=45>E5 n 65DE=<= <=45>E 0 � m � n. '5D57 

n! = 1 · 2 · 3 · & · n >5>7=4G5= D4>F>D<4? G<E?4 4 ?D><76545=<5 =4FG-

D4?L=OE G<E5? >F 54<=<FO 4> 44==>7> G<E?4 6>?NG<F5?L=>.

%GM5EF6GNF =5>>F>DO5 ?D>EFO5 E>>F=>L5=<O 4?O 5<=><<4?L=OE 

>>MDD<F<5=F>6. �4?D<<5D, =5?>ED54EF65==> <7 >?D545?5=<O 5<-

=><<4?L=OE >>MDD<F<5=F>6 E?54G5F, GF> Cn

n3m
 = Cn

m
, C

0

n = 1, C
1

n = n 

< C
2

n = (n(n 3 1))/2. �O ?D< 74?>?=5=<< <4EE<64 5G45< <E?>?L7>-

64FL E>>F=>L5=<5 Cn

m
 = Cn

m31
 ·(n 3 m + 1)/m < F> >5EF>OF5?LEF6>, GF> 

C
0

n = 1.

$4EE<>FD<< < ?D>4=4?<7<DG5< ?D>7D4<<=O= >>4 ?D<<5D4.

� �<EF<=7 5.1. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingArrayApplication

import javax.swing.JOptionPane;

class UsingArrayDemo{

   public static void main(String[] args){

      // Òåêñòîâûå ïåðåìåííûå äëÿ çàïèñè çíà÷åíèÿ â ïîëå

      // ââîäà è íàçâàíèÿ äëÿ äèàëîãîâûõ îêîí:

      String input,title="Áèíîìèàëüíûå êîýôôèöèåíòû";

      // Îòîáðàæåíèå îêíà ñ ïîëåì ââîäà:

      input=JOptionPane.showInputDialog(null,

         // Íàäïèñü íàä ïîëåì ââîäà:

         "Óêàæèòå çíà÷åíèå íèæíåãî èíäåêñà",

         // Íàçâàíèå îêíà:

         title,

         // Òèï ïèêòîãðàììû:

         JOptionPane.QUESTION_MESSAGE

      );

      // Åñëè ïîëüçîâàòåëü îòìåíèë ââîä:

      if(input==null){

         // Çàâåðøåíèå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû:

         System.exit(0);

      }
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      // Ïåðåìåííàÿ äëÿ çàïèñè çíà÷åíèÿ íèæíåãî èíäåêñà:

      int n;

      // Îïðåäåëåíèå ÷èñëîâîãî çíà÷åíèÿ íà îñíîâå òåêñòà:

      n=Integer.parseInt(input);

      // Ïðîâåðêà êîððåêòíîñòè ÷èñëîâîãî çíà÷åíèÿ:

      if(n<0){ // Åñëè ââåäåíî íåêîððåêòíîå çíà÷åíèå

         // Îòîáðàæåíèå äèàëîãîâîãî îêíà:

         JOptionPane.showMessageDialog(null,

            // Òåêñò ñîîáùåíèÿ:

            "Óêàçàí íåâåðíûé ïàðàìåòð!",

            // Íàçâàíèå îêíà:

            title,

            // Òèï ïèêòîãðàììû:

            JOptionPane.ERROR_MESSAGE

         );

         // Çàâåðøåíèå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû:

         System.exit(0);

      }

      // Ñîçäàíèå ìàññèâà:

      int[] binoms=new int[n+1];

      // Çíà÷åíèå ïåðâîãî ýëåìåíòà ìàññèâà:

      binoms[0]=1;

      // Òåêñò äëÿ îòîáðàæåíèÿ â äèàëîãîâîì îêíå:

      String txt="Ñîäåðæèìîå ìàññèâà:\n| "+binoms[0]+" |";

      // Âû÷èñëåíèå çíà÷åíèé ýëåìåíòîâ ìàññèâà:

      for(int m=1;m<binoms.length;m++){

         // Çíà÷åíèå ýëåìåíòà:

         binoms[m]=binoms[m-1]*(n-m+1)/m;

         // Â òåêñò äîïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèå ýëåìåíòà:

         txt+=" "+binoms[m]+" |";

      }

      // Îòîáðàæåíèå äèàëîãîâîãî îêíà:
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      JOptionPane.showMessageDialog(null,

         // Òåêñò ñîîáùåíèÿ:

         txt,

         // Íàçâàíèå îêíà:

         title,

         // Òèï ïèêòîãðàììû:

         JOptionPane.INFORMATION_MESSAGE

      );

   }

}

�D< 6O?>?=5=<< ?D>7D4<<O >F>5D4645FEO 4<4?>7>6>5 >>=> E ?>?5< 

4?O 66>44 7=4G5=<O =<6=57> <=45>E4 6OG<E?O5<OE 5<=><<4?L=OE 

>>MDD<F<5=F>6 (D5GL >5 <=45>E5 n 6 5<=><<4?L=>< >>MDD<F<5=F5 

C
m

n ). �6545==>5 ?>?L7>64F5?5< 7=4G5=<5 (6 6<45 F5>EF4) 74?<EO645FEO 

6 ?5D5<5==GN input. �=4G5=<5 ?5D5<5==>= ?D>65DO5FEO: 5E?< >=> D46=> 

null (?GEF4O EEO?>4 4 F4>>5 7=4G5=<5 G ?5D5<5==>= 5G45F, 5E?< ?>?L7>-

64F5?L 74>DO? >>=> E ?>?5< 66>44 M5?G>>< =4 E<EF5<=>= ?<>F>7D4<-

<5 E >D5EF<>>< <?< M5?>=G? >=>?>G Cancel), F> >><4=4>= System.exit(0)  

6O?>?=5=<5 ?D>7D4<<O 7465DL45FEO. � ?D>F<6=>< E?GG45 >><4=4>= 

n=Integer.parseInt(input)  6 F5?>G<E?5==GN ?5D5<5==GN n 74?<EO645FEO D5-

7G?LF4F «<76?5G5=<O» <7 F5>EF>6>= ?5D5<5==>= input F5?>G<E?5==>7> 

7=4G5=<O. �>?GG5==>5 7=4G5=<5 ?D>65DO5FEO =4 >>DD5>F=>EFL. � G4EF-

=>EF<, >=> 4>?6=> 5OFL =5>FD<F4F5?L=O<. �>MF><G 6 GE?>6=>< >?5-

D4F>D5 ?D>65DO5FEO GE?>6<5 n<0, < 5E?< GE?>6<5 <EF<==>, F> E=4G4?4 

>F>5D4645FEO >>=> E E>>5M5=<5< > =5>>DD5>F=>< 7=4G5=<< ?4D4<5FD4, 

?>E?5 G57> ?D5>D4M45FEO 6O?>?=5=<5 ?D>7D4<<O. �E?< 7465DL4FL ?D>-

7D4<<G ?D<G<= =5F, F> >><4=4>= int[] binoms=new int[n+1] E>7445FEO <4EE<6 

binoms E F5?>G<E?5==O<< M?5<5=F4<<. $47<5D <4EE<64 =4 54<=<FG 5>?L-

L5 7=4G5=<O ?5D5<5==>= n.

÷i  � �  � � � � & � '

�E?< =<6=<= <=45>E n 4?O 5<=><<4?L=OE >>MDD<F<5=F>6 Cn

m
 7444=, 

F> 65DE=<= <=45>E m ?D<=<<45F 7=4G5=<O m = 0, 1, &, n 4 6E57> n + 1 

7=4G5=<5. &4><< >5D47><, 6 >5M5= E?>6=>EF< EGM5EF6G5F n + 1 5<-

=><<4?L=O= >>MDD<F<5=F E =<6=<< <=45>E>< n. �>MF><G D47<5D 

<4EE<64, ?D54=47=4G5==>7> 4?O 74?<E< 5<=><<4?L=OE >>MDD<F<-

5=F>6, =4 54<=<FG 5>?LL5 7=4G5=<O =<6=57> <=45>E4.
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�=4G5=<5 ?5D6><G M?5<5=FG <4EE<64 ?D<E64<645FEO >><4=4>= binoms[0]=1 

(745EL <O GG?<, GF> C
0

n = 1). �=4G5=<O ?D>G<< M?5<5=F4< ?D<E64<64NF-

EO 6 >?5D4F>D5 F<>?4. &4< >5NO6?O5FEO <=45>E=4O ?5D5<5==4O m, >>-

F>D4O >?D545?O5F <=45>E M?5<5=F4 <4EE<64, >>F>D><G ?D<E64<645FEO 

7=4G5=<5. �4G4?L=>5 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= m D46=> 1, 4 >?5D4F>D F<>?4 

6O?>?=O5FEO, ?>>4 <EF<==> GE?>6<5 m<binoms.length. �=4G5=<5 6OD465-

=<O binoms.length 4 MF> >>?<G5EF6> M?5<5=F>6 6 <4EE<65 binoms. �>E>>?L>G 

6 GE?>6<< m<binoms.length <E?>?L7>64=> EFD>7>5 =5D465=EF6>, F> ?>E?54-

=55 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= m, 4?O >>F>D>7> 5M5 6O?>?=ONFEO >><4=4O 

6 F5?5 F<>?4, D46=> binoms.length-1 4 7=4G5=<5, =4 54<=<FG <5=LL55 >>-

?<G5EF64 M?5<5=F>6 6 <4EE<65 < D46=>5 <=45>EG ?>E?54=57> M?5<5=F4 

<4EE<64.

�4 >464O= F<>? ?D< 7444==>< 7=4G5=<< ?5D5<5==>= m >><4=4>= 

binoms[m]=binoms[m-1]*(n-m+1)/m =4 >E=>65 7=4G5=<O ?D54O4GM57> M?5<5=F4 

binoms[m-1] 6OG<E?O5FEO 7=4G5=<5 >G5D54=>7> M?5<5=F4 binoms[m]. 

%?54GNM5= >><4=4>= txt+=" "+binoms[m]+" |" 6OG<E?5==>5 7=4G5=<5 (6<5EF5 

E ?D>55?4<< < D4745?<F5?L=>= 65DF<>4?L=>= G5DF>=) «4>?<EO645FEO» 

> F5>EF>6>= ?5D5<5==>= txt. �5 =4G4?L=>5 7=4G5=<5 E>45D6<F 66>4=O= 

F5>EF, <=EFDG>F<N ?5D5E>44 > =>6>= EFD>>5 \n, 7=4G5=<5 ?5D6>7> M?5-

<5=F4 <4EE<64 < «45>>D4F<6=O5» ?D>55?O < 65DF<>4?L=O5 G5DF>G><. 

� <F>75 ?> 7465DL5=<< >?5D4F>D4 F<>?4 <4EE<6 binoms 74?>?=5= 5<=>-

<<4?L=O<< >>MDD<F<5=F4<<, 4 F5>EF>64O ?5D5<5==4O txt E>45D6<F (=4 

E4<>< 45?5 EEO?45FEO =4 F5>EF>6O= >5N5>F) 7=4G5=<O MF<E M?5<5=F>6. 

�EF45FEO F>?L>> >F>5D47<FL 6 4<4?>7>6>< >>=5 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= txt, 

GF>, E>5EF65==>, < 45?45FEO.

�D< 74?GE>5 ?D>7D4<<O =4 6O?>?=5=<5 ?>O6?O5FEO 4<4?>7>6>5 >>=>, 

>4> ?>>474=> =4 D<E. 5.2.

$<E. 5.2. � ?>?5 66>44 G>47O645FEO 7=4G5=<5 =<6=57> <=45>E4 

4?O 5<=><<4?L=OE >>MDD<F<5=F>6

�E?< 6 ?>?5 66>44 66545=> >>DD5>F=>5 (=5>FD<F4F5?L=>5 F5?>5 G<E?>) 

7=4G5=<5, F> =4 E?54GNM5< MF4?5 ?>O6<FEO >>=> E> 7=4G5=<O<< 5<=><<-

4?L=OE >>MDD<F<5=F>6, >4> ?>>474=> =4 D<E. 5.3.
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$<E. 5.3. $57G?LF4F 6OG<E?5=<O 5<=><<4?L=OE >>MDD<F<5=F>6

�E?< 6 ?>?5 66>44 ?>?L7>64F5?L G>474? >FD<F4F5?L=>5 F5?>5 G<E?>, F> 

?>O6<FEO >>=>, >4> =4 D<E. 5.4.

$<E. 5.4. �4==>5 >>=> ?>O6?O5FEO ?D< =5>>DD5>F=> G>474==>< 7=4G5=<< 

4?O =<6=57> <=45>E4 5<=><<4?L=OE >>MDD<F<5=F>6

&4>65 =4?><=<<, GF> 5E?< 6 ?5D6>< 4<4?>7>6>< >>=5 (E<. D<E. 5.2) M5?>-

=GFL >=>?>G Cancel (<?< E<EF5<=GN ?<>F>7D4<<G 74>DOF<O >>=4), F> 

?D>7D4<<4 ?D>EF> ?D5>D4F<F 6O?>?=5=<5 < 6F>D>5 4<4?>7>6>5 >>=> 

>F>5D464FLEO =5 5G45F.

�=<F<4?<74F<O >4=><5D=>7> <4EE<64

� D4EE<>FD5==>< 6OL5 ?D<<5D5 ?>E?5 E>744=<O <4EE<64 4?O ?D<E64<64-

=<O 7=4G5=<= 57> M?5<5=F4< <E?>?L7>64?EO >?5D4F>D F<>?4, 6 >>F>D>< 

?5D55<D4?<EL M?5<5=FO <4EE<64 4 6E5, 74 <E>?NG5=<5< ?5D6>7> (E =G-

?56O< <=45>E><). &4>>= ?>4E>4 6>7<>65=, 5E?< 7=4G5=<O M?5<5=F>6 

<4EE<64 ?>4G<=ONFEO =5>>F>D>= «?>7<>5». �> MF> <<55F <5EF> 44?5>> 

=5 6E5744.

�E?< =5 <E?>?L7>64FL >?5D4F>D F<>?4, F> 7=4G5=<5 >464><G M?5<5=-

FG ?D<L?>EL 5O ?D<E64<64FL 6 O6=>< 6<45, GF> =5 F>?L>> =5G4>5=>, => 

6 5>?LL<=EF65 E?GG456 ?D>EF> =56>7<>6=>. �>MF><G =5D54>> <E?>?L7G-

NF <=>= <5E4=<7<, >>F>DO= =47O645FEO <=<F<4?<74F<5= <4EE<64  < E>-

EF><F 6 F><, GF> ?D< E>744=<< <4EE<64 4?O 57> M?5<5=F>6 6 O6=>< 6<45 

G>47O64NFEO 7=4G5=<O. �=4G5=<O, >>F>DO<< <=<F<4?<7<DG5FEO <4EE<6, 

>D>D<?ONFEO 6 6<45 74>?NG5==>7> 6 D<7GD=O5 E>>5>< E?<E>4 (7=4G5=<O 

6 E?<E>5 D4745?ONFEO 74?OFO<<), >>F>DO= ?D<E64<645FEO 6 >4G5EF65 7=4-

G5=<O ?5D5<5==>= <4EE<64. �4?D<<5D, =<65 ?D<6545=4 >><4=44 >5NO6-

?5=<O < <=<F<4?<74F<< F5?>G<E?5==>7> <4EE<64 <7 FD5E M?5<5=F>6 :
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int[] nums={-1,2,1};

�5D6><G M?5<5=FG <4EE<64 ?D<E64<645FEO 7=4G5=<5 -1, 6F>D>= M?5<5=F 

<4EE<64 ?>?GG45F 7=4G5=<5 2, 4 FD5FL5<G M?5<5=FG ?D<E64<645FEO 7=4-

G5=<5 1. �?LF5D=4F<6=O= E?>E>5 >5NO6?5=<O < <=<F<4?<74F<< <4EE<64 

?>4D47G<5645F <E?>?L7>64=<5 >?5D4F>D4 new :

int[] nums=new int[]{-1,2,1};

�45EL <O ?>?GG45< F4>>= 65 D57G?LF4F, >4> < 6 ?D54O4GM5< E?GG45, => 

<=EFDG>F<O =5<=>7> 4?<==55.

�4> ?D<<5D >5NO6?5=<O < <=<F<4?<74F<< <4EE<6>6 D4EE<>FD<< ?D<-

<5D, 6 >>F>D>< E=4G4?4 >F>5D4645FEO 4<4?>7>6>5 >>=> E D4E>DO64NM<<-

EO E?<E>><. � D4E>DO64NM5<EO E?<E>5 6O5<D45FEO =4764=<5 6<6>F=>7> 

(6>?>, ?<E4, <54654L <?< 5=>F), ?>E?5 G57> >F>DO645FEO =>6>5 4<4?>7>6>5 

>>=> E E>>F65FEF6GNM<< <7>5D465=<5<. � ?D>7D4<<5 <O D54?<7G5< =4-

764=<O 6<6>F=OE < =4764=<O D4=?>6 E <E <7>5D465=<O<< 6 6<45 F5>EF>-

6OE <4EE<6>6 (M?5<5=F4<< <4EE<64 O6?ONFEO F5>EF>6O5 7=4G5=<O). �D< 

MF>< <4EE<6O ?D< >5NO6?5=<< <=<F<4?<7<DGNFEO E?<E>4<< <7 F5>EF>-

6OE 7=4G5=<=. �4?55 >5D4F<<EO > ?D>7D4<<=><G >>4G 6 ?<EF<=75 5.2.

� �<EF<=7 5.2. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingListApplication

import javax.swing.*;

class UsingListDemo{

   public static void main(String[] args){

      // Òåêñòîâûé ìàññèâ ñ íàçâàíèÿìè æèâîòíûõ:

      String[] txt={"Âîëê","Ëèñà","Ìåäâåäü","Åíîò"};

      // Òåêñòîâûé ìàññèâ èç íàçâàíèé ôàéëîâ

      // ñ èçîáðàæåíèÿìè æèâîòíûõ:

      String[] files={"wolf.jpg","fox.jpg","bear.jpg","raccoon.jpg"};

      // Òåêñòîâàÿ ïåðåìåííàÿ, îïðåäåëÿþùàÿ ïóòü

      // ê ôàéëàì ñ èçîáðàæåíèÿìè æèâîòíûõ:

      String folder="d:/books/pictures/";

      // Òåêñò äëÿ îòîáðàæåíèÿ â äèàëîãîâîì îêíå:

      String msg="Êîãî ïîêàçàòü?";

      // Òåêñò ñ íàçâàíèåì äèàëîãîâîãî îêíà:
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      String title="Â ìèðå æèâîòíûõ";

      // Îáúåêò äëÿ ïèêòîãðàììû, îòîáðàæàåìîé

      // â äèàëîãîâîì îêíå:

      ImageIcon img=new ImageIcon(folder+"giraffe.png");

      // Òåêñòîâàÿ ïåðåìåííàÿ äëÿ çàïèñè âûáðàííîãî

      // ïîëüçîâàòåëåì æèâîòíîãî:

      String animal;

      // Îòîáðàæåíèå äèàëîãîâîãî îêíà

      // ñ ðàñêðûâàþùèìñÿ ñïèñêîì äëÿ âûáîðà æèâîòíîãî:

      animal=(String)JOptionPane.showInputDialog(null,

                msg,   // Òåêñò íàä ðàñêðûâàþùèìñÿ ñïèñêîì

                title, // Íàçâàíèå îêíà

                JOptionPane.PLAIN_MESSAGE, // Òèï îêíà

                img, // Ïèêòîãðàììà, îòîáðàæàåìàÿ â îêíå

                txt,   // Ýëåìåíòû ðàñêðûâàþùåãîñÿ ñïèñêà

                txt[0] // Âûáðàííûé ïî óìîë÷àíèþ ýëåìåíò

      );

      // Åñëè ïîëüçîâàòåëü îòìåíèë ââîä:

      if(animal==null){

         // Çàâåðøåíèå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû:

         System.exit(0);

      }

      // Îïðåäåëåíèå ïèêòîãðàììû äëÿ îòîáðàæåíèÿ

      // â äèàëîãîâîì îêíå:

      for(int k=0;k<txt.length;k++){

         // Åñëè òåêñò â ïåðåìåííîé animal ñîâïàäàåò

         // ñ òåêñòîâûì çíà÷åíèåì ýëåìåíòà â ìàññèâå:

         if(animal.equals(txt[k])){

            // Ñîçäàíèå îáúåêòà ïèêòîãðàììû:

            img=new ImageIcon(folder+files[k]);

            // Çàâåðøåíèå îïåðàòîðà öèêëà:

            break;
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         }

      }

      // Îòîáðàæåíèå äèàëîãîâîãî îêíà ñ ïèêòîãðàììîé:

      JOptionPane.showMessageDialog(null,

         img,    // Îòîáðàæàåìîå èçîáðàæåíèå

         animal, // Íàçâàíèå îêíà

         JOptionPane.PLAIN_MESSAGE // Òèï îêíà

      );

   }

}

%=4G4?4 D4EE<>FD<< D57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O. �D< 6O?>?=5-

=<< ?D>7D4<<O >F>5D4645FEO 4<4?>7>6>5 >>=> (E =4764=<5< � <<D5 6<-

6>F=OE), E>45D64M55 ?>?L7>64F5?LE>GN ?<>F>7D4<<G (E <7>5D465=<5< 

6<D4D4) < D4E>DO64NM5<EO E?<E>>< <7 G5FOD5E ?>7<F<=. �> G<>?G4-

=<N 6 D4E>DO64NM5<EO E?<E>5 6O5D4= ?G=>F �>?>. �4 D<E. 5.5 ?>>474=> 

>7=4G5==>5 4<4?>7>6>5 >>=> E D4E>DOFO< E?<E>>< 6O5>D4.

$<E. 5.5. �<4?>7>6>5 >>=> E>45D6<F ?>?L7>64F5?LE>GN ?<>F>7D4<<G 

< D4E>DO64NM<=EO E?<E>>

�>E?5 F>7> >4> 6O5>D 6 D4E>DO64NM5<EO E?<E>5 E45?4=, E?54G5F M5?>-

=GFL =4 >=>?>5 ��. �>=> E D4E>DO64NM<<EO E?<E>>< 74>D>5FEO, => >F-

>D>5FEO 4<4?>7>6>5 >>=> E <7>5D465=<5< 6O5D4==>7> 6<6>F=>7>. �>7-

<>6=O5 64D<4=FO ?5D5G<E?5=O 6 F45?. 5.1.

�E?< 6 >>=5 E D4E>DO64NM5<EO E?<E>>< 6<5EF> >=>?>< �� M5?>=GFL 

>=>?>G Cancel, F> 6O?>?=5=<5 ?D>7D4<<O 5G45F 7465DL5=>.

�4?55 ?D>4=4?<7<DG5< ?D>7D4<<=O= >>4 ?D<<5D4. � ?D>7D4<<5 (7?46-

=>< <5F>45) >><4=4>= String[] txt={"Âîëê","Ëèñà","Ìåäâåäü","Åíîò"} E>7445FEO 
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< <=<F<4?<7<DG5FEO F5>EF>6O= <4EE<6 txt <7 G5FOD5E M?5<5=F>6. �464O= 

<7 M?5<5=F>6 7=4G5=<5< ?>?GG45F =4764=<5 6<6>F=>7> <7 E?<E>4 7=4G5-

=<= "Âîëê", "Ëèñà", "Ìåäâåäü" < "Åíîò". �M5 >4<= F5>EF>6O= <4EE<6 files E>744-

5FEO >><4=4>= String[] files={"wolf.jpg","fox.jpg","bear.jpg","raccoon.jpg"}. �=4G5=<O<< 

M?5<5=F>6 44==>7> <4EE<64 O6?ONFEO =4764=<O D4=?>6 E <7>5D465=<-

O<< 765D5=. �D< MF>< <564G M?5<5=F4<< <4EE<6>6 txt < files EGM5EF6G5F 

E>>F65FEF6<5: =4764=<N <7 <4EE<64 txt E>>F65FEF6G5F D4=? E =4764=<5< 

<4EE<64 files =4 F4>>= 65 ?>7<F<< (E F4><< 65 <=45>E><).

&45?. 5.1. $57G?LF4F 6O5>D4 E ?><>MLN D4E>DO64NM57>EO E?<E>4

�>7<F<O 6 E?<E>5 $57G?LF4F �>OE=5=<5

� D4E>DO64NM5<EO E?<E>5 
6O5D4=4 ?>7<F<O �>?>. 
�>E?5 M5?G>4 =4 >=>?>5 �� 
>F>5D4645FEO =>6>5 4<4?>7>-
6>5 >>=> (E =4764=<5< �>?>) 
E <7>5D465=<5< 6>?>4

� D4E>DO64NM5<EO E?<E>5 
6O5D4=4 ?>7<F<O �<E4. 
�>E?5 M5?G>4 =4 >=>?>5 �� 
>F>5D4645FEO =>6>5 4<4?>7>-
6>5 >>=> (E =4764=<5< �<E4) 
E <7>5D465=<5< ?<EO

� D4E>DO64NM5<EO E?<E>5 
6O5D4=4 ?>7<F<O �54654L. 
�>E?5 M5?G>4 =4 >=>?>5 �� 
>F>5D4645FEO =>6>5 4<4-
?>7>6>5 >>=> (E =4764=<5< 
�54654L) E <7>5D465=<5< 
<54654O

� D4E>DO64NM5<EO E?<E>5 
6O5D4=4 ?>7<F<O �=>F. 
�>E?5 M5?G>4 =4 >=>?>5 �� 
>F>5D4645FEO =>6>5 4<4?>7>-
6>5 >>=> (E =4764=<5< �=>F) 
E <7>5D465=<5< 5=>F4

�><<<> <4EE<6>6, >5NO6?O5FEO F5>EF>64O ?5D5<5==4O folder E> 7=4G5=<-

5< "d:/books/pictures/", >?D545?ONM<< ?4?>G, 6 >>F>D>= ED4=OFEO D4=?O 

E <7>5D465=<O<<. � ?5D5<5==GN msg 74?<EO645FEO F5>EF "Êîãî ïîêàçàòü?", 

>F>5D4645<O= =44 D4E>DO64NM<<EO E?<E>>< 6 4<4?>7>6>< >>=5. �5-

D5<5==4O title 7=4G5=<5< E>45D6<F F5>EF "Â ìèðå æèâîòíûõ", >?D545?ONM<= 
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=4764=<5 >>=4. &5>EF>64O ?5D5<5==4O animal ?D54=47=4G5=4 4?O 74?<E< 

D57G?LF4F4 6O5>D4 ?>?L7>64F5?O 6 >>=5 E D4E>DO64NM<<EO E?<E>><.

�><4=4>= ImageIcon img=new ImageIcon(folder+"giraffe.png")  E>7445FEO >5N5>F ?<>-

F>7D4<<O =4 >E=>65 D4=?4 giraffe.png (D4=? E <7>5D465=<5< 6<D4D4). 

�<>F>7D4<<4 <E?>?L7G5FEO ?D< >F>5D465=<< 4<4?>7>6>7> >>=4 E D4E-

>DO64NM<<EO E?<E>><. &4>>5 >>=> >F>5D4645FEO E ?><>MLN EF4F<-

G5E>>7> <5F>44 showInputDialog() >?4EE4 JOptionPane. $4=55 <O <E?>?L7>64?< 

44==O= <5F>4 4?O >F>5D465=<O >>=4 E ?>?5< 66>44. �4> 6<4<<, 44==O= 

<5F>4 ?>76>?O5F >F>5D47<FL >>=> E D4E>DO64NM<<EO E?<E>>< 4 65EL 

6>?D>E 6 F><, >4><5 4D7G<5=FO ?5D544NFEO. �?<E4=<5 4D7G<5=F>6, ?5-

D544==OE 6 <5F>4 showInputDialog() ?D< >F>5D465=<< E 57> ?><>MLN >>=4 

E D4E>DO64NM<<EO E?<E>><, ?D<6545=> 6 F45?. 5.2.

&45?. 5.2. �D7G<5=FO <5F>44 showInputDialog()

�><5D 
4D7G<5=F4

�=4G5=<5 �?<E4=<5

1 null %EO?>4 =4 D>4<F5?LE>>5 >>=> 4 6 44==>< E?GG45 
?GEF4O, ?>E>>?L>G F4>>7> >>=4 =5F

2 msg -F<< 4D7G<5=F>< >?D545?O5FEO F5>EF =44 D4E-
>DO64NM<<EO E?<E>>< 6 4<4?>7>6>< >>=5

3 title �D7G<5=F>< 74445FEO =4764=<5 4?O 4<4?>7>6>7> 
>>=4

4 JOptionPane.PLAIN_MESSAGE �D7G<5=F >?D545?O5F F<? E>>5M5=<O. � 44==>< 
E?GG45 >>=>D5F=>5 7=4G5=<5 4D7G<5=F4 D>?< =5 
<7D45F < 6 ?N5>< E?GG45 >F>5D4645FEO ?>?L7>-
64F5?LE>4O ?<>F>7D4<<4 (>?D545?O5FEO E?54GN-
M<< 4D7G<5=F><)

5 img �D7G<5=F>< >?D545?O5FEO ?<>F>7D4<<4, >>F>D4O 
>F>5D4645FEO 6 ?56>= G4EF< >E=>6=>= >5?4EF< 
4<4?>7>6>7> >>=4

6 txt �4EE<6, M?5<5=FO >>F>D>7> >?D545?ONF ?G=>FO 
D4E>DO64NM57>EO E?<E>4

7 txt[0] -?5<5=F <4EE<64, >>F>DO= E>>F65FEF6G5F ?G=>FG 
E?<E>4, 6O5D4==><G ?> G<>?G4=<N

$57G?LF4F 6O7>64 <5F>44 showInputDialog()  ?D<E64<645FEO 7=4G5=<5< ?5-

D5<5==>= animal. �> ?5D54 <=EFDG>F<5= 6O7>64 <5F>44 5EFL <=EFDG>F<O 

(String) ?D<6545=<O F<?4 : D57G?LF4F <5F>44 showInputDialog() > F<?G String . �5?> 

6 F><, GF> 5E?< 6O5>D 45?45FEO 6 >>=5 E D4E>DO64NM<<EO E?<E>><, F> 

D57G?LF4F>< 6>76D4M45FEO EEO?>4 =4 6O5D4==O= ?G=>F, ?D<G5< EEO?-

>4 MF4 >?4EE4 Object . �?4EE Object 4 >?4EE, >>F>DO= =4E>4<FEO 6 65DL<=5 

<5D4DE<< >?4EE>6 Java. �5D4DE<O D54?<7G5FEO =4 >E=>65 =4E?54>64=<O  
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(=4E?54>64=<5 >5EG6445FEO 6 E?54GNM5= 7?465). � 44==>< E?GG45 ?>4-

D>5=>EF< =4E 6>?=GNF <4?>, 4 ?D4>F<G5E><5 ?>E?54EF6<O F4><5: D57G?L-

F4F>< <5F>44 showInputDialog() O6?O5FEO =5>>F>D4O EEO?>4 =4 >5N5>F, 4 >?4EE 

MF>7> >5N5>F4 =5>5E>4<<> G>474FL 6 O6=>< 6<45, G5D57 <=EFDG>F<N ?D<-

6545=<O F<?4. �D<6545=<5 F<?4 6O?>?=O5FEO ?D>EF>: ?5D54 E>>F65FE-

F6GNM<< 6OD465=<5< 6 >DG7?OE E>>5>4E G>47O645FEO <45=F<D<>4F>D 

F<?4, > >>F>D><G ?D<6>4<FEO 6OD465=<5.

� GE?>6=>< >?5D4F>D5 ?D>65DO5FEO 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= animal. �E?< >=> 

D4=> null (?GEF4O EEO?>4 4 5E?< ?>?L7>64F5?L >F<5=<? 66>4), F> >><4=-

4>= System.exit(0) 6O?>?=5=<5 ?D>7D4<<O 7465DL45FEO. �E?< ?>?L7>64F5?L 

6O5D4? ?G=>F 6 D4E>DO64NM5<EO E?<E>5 < M5?>=G? >=>?>G ��, F> 74-

?GE>45FEO >?5D4F>D F<>?4, 6 >>F>D>< E ?><>MLN <=45>E=>= ?5D5<5==>= 

k ?5D55<D4NFEO 6E5 6>7<>6=O5 7=4G5=<O <=45>E>6 M?5<5=F>6 <7 <4EE<64 

txt (?D< MF>< D47<5D <4EE<64 >?D545?O5FEO <=EFDG>F<5= txt.length). � F5?5 

>?5D4F>D4 F<>?4 ?>ED54EF6>< GE?>6=>7> if->?5D4F>D4 ?D>65DO5FEO GE?>-

6<5 animal.equals(txt[k]). 'E?>6<5 D4>F<G5E>< E>EF><F 6 F><, GF> F5>EF 6 ?5D5-

<5==>= animal E>6?4445F E F5>EF>6O< 7=4G5=<5< M?5<5=F4 txt[k]. �?O ED46-

=5=<O F5>EF>6OE 7=4G5=<= <O <E?>?L7>64?< <5F>4 equals() , 6O7O645<O= 

<7 >4=>7> F5>EF>6>7> >5N5>F4, 4 4D7G<5=F>< <5F>4G ?5D5445FEO 4DG7>= 

F5>EF>6O= >5N5>F. �E?< E>6?445=<5 =4=45=>, F> >><4=4>= img=new ImageIco

n(folder+files[k])  E>7445FEO >5N5>F 4?O ?<>F>7D4<<O < EEO?>4 =4 >5N5>F ?D<-

E64<645FEO ?5D5<5==>= img. �>E?5 MF>7> <=EFDG>F<5= break  6O?>?=5=<5 

>?5D4F>D4 F<>?4 7465DL45FEO.

�  � � & � � �

$57G?LF4F>< <5F>44 showInputDialog() 6>76D4M45FEO EEO?>4 =4 F>F M?5-

<5=F 6 E?<E>5, >>F>DO= 6O5D4? ?>?L7>64F5?L. � 44==>< E?GG45 MF> 

F5>EF. �4E <=F5D5EG5F <=45>E E>>F65FEF6GNM57> (6O5D4==>7>) M?5-

<5=F4 6 <4EE<65 txt. �=45>E =4< =G65=, GF>5O ?> MF><G <=45>EG >?D5-

45?<FL =4764=<5 D4=?4 E <7>5D465=<5< <7 <4EE<64 files. %>5EF65==> 

?>MF><G 74?GE>45FEO >?5D4F>D F<>?4, 6 >>F>D>< <M5FEO E>6?445=<5 

EG<F4==>7> F5>EF4 < 7=4G5=<= F5>EF>6OE M?5<5=F>6 6 <4EE<65 txt.

�>E?5 7465DL5=<O 6O?>?=5=<O >?5D4F>D4 F<>?4 6O7>6>< EF4F<G5E>>-

7> <5F>44 showMessageDialog() <7 >?4EE4 JOptionPane >F>5D4645FEO 4<4?>7>6>5 

>>=> E <7>5D465=<5<. �5D6O< 4D7G<5=F>< <5F>4G ?5D5445FEO ?GEF4O 

EEO?>4 null =4 D>4<F5?LE>>5 >>=> (>>=4 =5F), 6F>DO< 4D7G<5=F>< ?5D5-

445FEO ?5D5<5==4O img (>?D545?O5F >F>5D4645<>5 6 >>=5 <7>5D465=<5), 

FD5FL<< 4D7G<5=F>< ?5D5445FEO ?5D5<5==4O animal (>?D545?O5F =4764=<5 
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>>=>), G5F65DFO= 4D7G<5=F JOptionPane.PLAIN_MESSAGE >7=4G45F, GF> >>=> =5 

E>45D6<F ?<>F>7D4<<O 6 ?56>= G4EF< >E=>6=>= >5?4EF< >>=4.

�?5D4F>D F<>?4 for ?> >>??5>F<<

%GM5EF6G5F E?5F<4?L=4O D>D<4 >?5D4F>D4 F<>?4 for, >>F>D4O ?>76>?O5F 

?5D55<D4FL =5 <=45>EO M?5<5=F>6 <4EE<64, 4 E>5EF65==> M?5<5=FO, 6E>-

4OM<5 6 <4EE<6. �5OG=> MFG D>D<G >?5D4F>D4 F<>?4 for =47O64NF F<>-

?>< ?> >>??5>F<< .

%<=F4>E<E >5NO6?5=<O >?5D4F>D4 F<>?4 ?> >>??5>F<< 4>EF4F>G=> ?D>E-

F>=: ?>E?5 >?NG56>7> E?>64 for 6 >DG7?OE E>>5>4E >5NO6?O5FEO ?5D5<5=-

=4O F>7> 65 F<?4, GF> < M?5<5=FO <4EE<64, 4 G5D57 46>5F>G<5 G>47O645FEO 

E4< <4EE<6. � D<7GD=OE E>>5>4E G>47O64NFEO >><4=4O F5?4 >?5D4F>D4 

F<>?4 4 >4> < 6 >5OG=>< >?5D4F>D5 F<>?4 for. &> 5EFL E<=F4>E<E >?5D4F>-

D4 F<>?4 ?> >>??5>F<< 6O7?O4<F E?54GNM<< >5D47>< (6<D=O< LD<D-

F>< 6O45?5=O >?NG56O5 M?5<5=FO L45?>=4):

for(òèï ïåðåìåííàÿ: ìàññèâ){

   // Êîìàíäû

}

�D<=F<? 6O?>?=5=<O >?5D4F>D4 F<>?4 ?> >>??5>F<< 65EL<4 ?D>EF: 

>5NO6 ?5==4O 6 >?5D4F>D5 ïåðåìåííàÿ ?>E?54>64F5?L=> ?>?GG45F 7=4G5=<5 

M?5<5=F>6 ìàññèâà. �4?D<<5D, 6 ?D<6545==>< =<65 6OD465=<< ?>4D4-

7G<5645FEO, GF> E<<6>?L=4O (F<? char) ?5D5<5==4O p ?>E?54>64F5?L=> 

?D<=<<45F 7=4G5=<O M?5<5=F>6 <7 <4EE<64 symbols (E>EF>OM57> <7 E<<-

6>?>6):

for(char p: symbols){

   // Êîìàíäû

}

&4><< >5D47><, 6 >?5D4F>D5 F<>?4 ?> >>??5>F<< ?5D55<D4NFEO =5 <=-

45>EO M?5<5=F>6 <4EE<64, 4 E4<< M?5<5=FO <4EE<64. &4>>= E?>E>5 >5-

D45>F>< <4EE<64 6 =5>>F>DOE E?GG4OE 5O645F G4>55=. $4EE<>FD<< ?> 

MF><G ?>6>4G =55>?LL>= ?D<<5D, ?D54EF46?5==O= 6 ?<EF<=75 5.3. &4< 

E>7445FEO F5?>G<E?5==O= <4EE<6, < 74F5< >= 74?>?=O5FEO E?GG4==O<< 

G<E?4<< (6 4<4?47>=5 6>7<>6=OE 7=4G5=<= >F 1 4> 10). %>45D6<<>5 <4E-

E<64 >F>5D4645FEO 6 4<4?>7>6>< >>=5. �D< >F>5D465=<< E>45D6<<>7> 
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<4EE<64 <O <E?>?L7G5< 464 D47=OE >?5D4F>D4 F<>?4, 6O?>?=OO ?5D55>D 

>4> <=45>E>6 M?5<5=F>6, F4> < =5?>ED54EF65==> M?5<5=F>6 <4EE<64. &5-

?5DL D4EE<>FD<< <=F5D5EGNM<= =4E ?D>7D4<<=O= >>4.

� �<EF<=7 5.3. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingForArrayApplication

// Èìïîðò êëàññîâ:

import javax.swing.JOptionPane;

import java.util.Random;

// Êëàññ ñ ãëàâíûì ìåòîäîì ïðîãðàììû:

class UsingForArrayDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä ïðîãðàììû:

   public static void main(String[] args){

      // Ðàçìåð ìàññèâà:

      int size=10;

      // Îáúåêò äëÿ ãåíåðèðîâàíèÿ ñëó÷àéíûõ ÷èñåë:

      Random rnd=new Random();

      // Ñîçäàíèå ìàññèâà:

      int[] nums=new int[size];

      // Òåêñò äëÿ îòîáðàæåíèÿ â äèàëîãîâîì îêíå:

      String txt="Ìàññèâ ñëó÷àéíûõ ÷èñåë:\n| ";

      // Çàïîëíåíèå ìàññèâà ñëó÷àéíûìè ÷èñëàìè:

      for(int k=0;k<nums.length;k++){

         // Ïðèñâàèâàíèå çíà÷åíèåì ýëåìåíòó

         // ñëó÷àéíîãî ÷èñëà:

         nums[k]=rnd.nextInt(10)+1;

         // Äîáàâëåíèå ê òåêñòó çíà÷åíèÿ ýëåìåíòà:

         txt+=nums[k]+" | ";

      }

      // Äîïîëíåíèå òåêñòîâîãî çíà÷åíèÿ:

      txt+="\nÏðîâåðêà:\n| ";

      // Îòîáðàæåíèå ýëåìåíòîâ ñ ïîìîùüþ

      // îïåðàòîðà öèêëà ïî êîëëåêöèè:

      for(int s: nums){

         // Äîáàâëåíèå â òåêñò çíà÷åíèÿ ýëåìåíòà:
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         txt+=s+" | ";

      }

      // Îòîáðàæåíèå äèàëîãîâîãî îêíà:

      JOptionPane.showMessageDialog(null,

         txt, // Òåêñò ñîîáùåíèÿ â îêíå

         "Ñëó÷àéíûå ÷èñëà", // Íàçâàíèå îêíà

         JOptionPane.PLAIN_MESSAGE // Òèï îêíà

      );

   }

}

�>=>, >>F>D>5 ?>O6?O5FEO 6 D57G?LF4F5 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O, <>65F 

6O7?O45FL F4>, >4> ?>>474=> =4 D<E. 5.6.

$<E. 5.6. �D< 6O?>?=5=<< ?D>7D4<<O >F>5D4645FEO 4<4?>7>6>5 >>=> 

E> E?<E>>< E?GG4==OE G<E5?

÷i  � �  � � � � & � '

�>=>D5F=O5 G<E?>6O5 7=4G5=<O 6 4<4?>7>6>< >>=5 <7<5=ONFEO >F 

74?GE>4 > 74?GE>G, ?>E>>?L>G 745EL D5GL <45F > E?GG4==OE G<E?4E. 

�4=4>> 6 ?N5>< E?GG45 >55 EFD>>< E G<E?4<< E>6?444NF.

� ?D>7D4<<5, >D><5 >?4EE4 JOptionPane, <E?>?L7G5FEO 5M5 < >?4EE Random . 

�>MF><G ?D>7D4<<4 =4G<=45FEO <=EFDG>F<O<< import javax.swing.JOptionPane 

< import java.util.Random, >>F>DO<< <<?>DF<DGNFEO E>>F65FEF65==> >?4EEO 

JOptionPane < Random. � >?4EE5 JOptionPane =4E <=F5D5EG5F <5F>4 showMessageDialog(), 

>>F>DO< >F>5D4645FEO 4<4?>7>6>5 >>=> E E>>5M5=<5<. �?4EE Random ?>-

=44>5<?EO =4< 4?O E>744=<O >5N5>F4, ?>ED54EF6>< >>F>D>7> 5G4GF 75=5-

D<D>64FLEO E?GG4==O5 G<E?4.

� F5?5 7?46=>7> <5F>44 6 F5?>G<E?5==GN ?5D5<5==GN size 74?<EO645FEO 

G<E?>6>5 7=4G5=<5, >?D545?ONM55 D47<5D G<E?>6>7> <4EE<64. %4< <4E-

E<6 E>7445FEO >><4=4>= int[] nums=new int[size].
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�?O 75=5D<D>64=<O E?GG4==OE G<E5? >><4=4>= Random rnd=new Random() 

E>7445FEO >5N5>F rnd >?4EE4 Random. �5N5>F rnd <E?>?L7G5FEO 6 >?5D4F>D5 

F<>?4, 6 >>F>D>< <=45>E=4O ?5D5<5==4O k ?D>55745F 7=4G5=<O >F 0 4> 

nums.length-1. &4><< >5D47><, <=45>E=4O ?5D5<5==4O k ?5D55<D45F <=45>-

EO M?5<5=F>6 <4EE<64. � F5?5 >?5D4F>D4 F<>?4 ?D< 7444==>< 7=4G5=<< 

?5D5<5==>= k >><4=4>= nums[k]=rnd.nextInt(10)+1 ?D<E64<645FEO 7=4G5=<5 

M?5<5=FG <4EE<64 E E>>F65FEF6GNM<< <=45>E><. �45EL <7 >5N5>F4 rnd 

6O7O645FEO <5F>4 nextInt() . $57G?LF4F>< <5F>4 6>76D4M45F E?GG4==>5 F5-

?>5 G<E?>. �<6=OO 7D4=<F4 4<4?47>=4 7=4G5=<= 4?O 75=5D<DG5<OE E?G-

G4==OE G<E5? D46=4 0. �5DE=OO 7D4=<F4 4<4?47>=4 7=4G5=<= 4?O 75=5-

D<DG5<OE E?GG4==OE G<E5? =4 54<=<FG <5=LL5 4D7G<5=F4, ?5D544==>7> 

<5F>4G nextInt() ?D< 6O7>65. &4><< >5D47><, D57G?LF4F>< 6OD465=<O rnd.

nextInt(10) O6?O5FEO F5?>5 E?GG4==>5 G<E?> 6 4<4?47>=5 7=4G5=<= >F 0 4> 

9 6>?NG<F5?L=>. �E?< > 6OD465=<N rnd.nextInt(10) ?D<546<FL 54<=<FG, 

?>?GG<< E?GG4==>5 F5?>5 G<E?> 6 4<4?47>=5 6>7<>6=OE 7=4G5=<= >F 

1 4> 10.

�>E?5 F>7> >4> 7=4G5=<5 M?5<5=FG <4EE<64 nums[k] ?D<E6>5=>, >><4=4>= 

txt+=nums[k]+" | " > F5>GM5<G 7=4G5=<N F5>EF>6>= ?5D5<5==>= txt 4>546-

?O5FEO 7=4G5=<5 M?5<5=F4 <4EE<64. �4F5< 7=4G5=<O M?5<5=F>6 <4EE<64 

EG<FO64NFEO ?>6F>D=> (< 74=>EOFEO 6 ?5D5<5==GN txt), => =4 MF>F D47 

<E?>?L7G5FEO >?5D4F>D F<>?4 ?> >>??5>F<<. �?<E4=<5 >?5D4F>D4 ?> 

>>??5>F<< =4G<=45FEO <=EFDG>F<5= for(int s: nums), 4 6 D<7GD=OE E>>5>4E 

G>474=4 >><4=44 txt+=s+" | ". � 44==>< E?GG45 ?5D5<5==4O s ?D>55745F 7=4-

G5=<O M?5<5=F>6 <7 <4EE<64 nums (6 ?>DO4>5 G65?<G5=<O <=45>E4 M?5-

<5=F>6). �4 >464O= F<>? F>GM55 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= s 4>?<EO645FEO 

6 F5>EF <7 ?5D5<5==>= txt.

�>E?5 F>7> >4> F5>EF 4?O E>>5M5=<O (7=4G5=<5 ?5D5<5==>= txt) ED>D-

<<D>64=, E ?><>MLN EF4F<G5E>>7> <5F>44 showMessageDialog() >F>5D4645FEO 

E>>5M5=<5.

�D<E64<64=<5 <4EE<6>6

�E?< ?5D5<5==O5 <4EE<64 <<5NF >4<=4>>6O= F<?, F> >4=>= ?5D5<5==>= 

7=4G5=<5< <>65F 5OFL ?D<E6>5=4 4DG74O ?5D5<5==4O .

÷i  � �  � � � � & � '

�5D5<5==4O <4EE<64, >4> <765EF=>, EEO?45FEO =4 <4EE<6. &<? ?5-

D5<5==>= <4EE<64 E6O74= E F<?>< M?5<5=F>6 <4EE<64, =4 >>F>DO5 
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EEO?45FEO (<?< <>65F EEO?4FLEO) ?5D5<5==4O <4EE<64. �5D5<5=-

=O5 <4EE<64 >F=>EOFEO > >4=><G F<?G, 5E?< ?D54=47=4G5=O 4?O D4-

5>FO E <4EE<64<<, E>EF>OM<<< <7 M?5<5=F>6 >?D545?5==>7> F<?4. 

$47<5D=>EF< <4EE<6>6 F4>65 4>?6=O E>6?444FL. � 6>F D47<5D <4E-

E<64 7=4G5=<O =5 <<55F. �4?D<<5D, ?5D5<5==4O <4EE<64 nums, >5N-

O6?5==4O <=EFDG>F<5= int[] nums, <>65F EEO?4FLEO =4 >4=><5D=O= 

<4EE<6 ?N5>7> D47<5D4 <7 F5?>G<E?5==OE M?5<5=F>6.

'F>5O ?>=OFL ?>E?54EF6<O F4>>= >?5D4F<<, D4EE<>FD<< =55>?LL>= 

?D<<5D, ?D54EF46?5==O= 6 ?<EF<=75 5.4.

� �<EF<=7 5.4. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4

class AssigningArraysDemo{

   // Ñòàòè÷åñêèé ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ

   // ñîäåðæèìîãî ìàññèâà (àðãóìåíò ìåòîäà):

   static void show(int[] nums){

      // Îïåðàòîð öèêëà ïî êîëëåêöèè:

      for(int s: nums){

         // Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèÿ ýëåìåíòà ìàññèâà:

         System.out.print("| "+s+" ");

      }

      System.out.println("|");

   }

   // Ãëàâíûé ìåòîä ïðîãðàììû:

   public static void main(String[] args){

      // Ïåðâûé ìàññèâ:

      int[] odd={1,3,5,7,9};

      // Âòîðîé ìàññèâ:

      int[] even={2,4,8,10,12,14,16};

      System.out.println("Ìàññèâ odd:");

      // Îòîáðàæåíèå ñîäåðæèìîãî ïåðâîãî ìàññèâà:

      show(odd);

      System.out.println("Ìàññèâ even:");

      // Îòîáðàæåíèå ñîäåðæèìîãî âòîðîãî ìàññèâà:

      show(even);
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      System.out.println("Âûïîëíÿåòñÿ ïðèñâàèâàíèå.");

      // Ïðèñâàèâàíèå ìàññèâîâ:

      even=odd;

      // Èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ ýëåìåíòà ìàññèâà:

      even[0]=-1;

      System.out.println("Ìàññèâ odd:");

      // Îòîáðàæåíèå ñîäåðæèìîãî ïåðâîãî ìàññèâà:

      show(odd);

      System.out.println("Ìàññèâ even:");

      // Îòîáðàæåíèå ñîäåðæèìîãî âòîðîãî ìàññèâà:

      show(even);

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?D54EF46?5= =<65:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 5.4)

Ìàññèâ odd:

| 1 | 3 | 5 | 7 | 9 |

Ìàññèâ even:

| 2 | 4 | 8 | 10 | 12 | 14 | 16 |

Âûïîëíÿåòñÿ ïðèñâàèâàíèå.

Ìàññèâ odd:

| -1 | 3 | 5 | 7 | 9 |

Ìàññèâ even:

| -1 | 3 | 5 | 7 | 9 |

� ?D>7D4<<5 (6 7?46=>< <5F>45) >5NO6?ONFEO < <=<F<4?<7<DGNFEO 464 

F5?>G<E?5==OE <4EE<64 odd < even. �?O =4G4?4 E>45D6<<>5 >5><E <4E-

E<6>6 >F>5D4645FEO 6 >>=E>?L=>< >>=5. �?O >F>5D465=<O E>45D6<<>7> 

<4EE<64 <E?>?L7>64= EF4F<G5E><= <5F>4 show(), =5 6>76D4M4NM<= D5-

7G?LF4F. �D7G<5=F>< <5F>4G ?5D5445FEO <4EE<6 4 F>G=55, ?5D5<5==4O 

<4EE<64 (>><4=4O show(odd) < show(even)). �D7G<5=F <5F>44, O6?ONM<=-

EO ?5D5<5==>= <4EE<64, >?<EO645FEO F>G=> F4> 65, >4> >5NO6?O5FEO 
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?5D5<5==4O <4EE<64: ?>E?5 <45=F<D<>4F>D4 F<?4 M?5<5=F>6 <4EE<64 

G>47O64NFEO ?GEFO5 >644D4F=O5 E>>5><.

�>E?5 >F>5D465=<O E>45D6<<>7> <4EE<6>6 odd < even >><4=4>= even=odd 

6O?>?=O5FEO ?D<E64<64=<5 <4EE<6>6 (F>G=55, ?D<E64<64=<5 ?5D5<5=-

=OE <4EE<64), 4 >><4=4>= even[0]=-1 <7<5=O5FEO 7=4G5=<5 ?5D6>7> M?5<5=-

F4 <4EE<64. 

�4F5< E=>64 >F>5D4645FEO E>45D6<<>5 <4EE<6>6 odd < even. 'F> 65 ?D< 

MF>< ?D><EE>4<F? �>-?5D6OE, E?54G5F D47>5D4FLEO E D57G?LF4F>< 6O-

?>?=5=<O >><4=4O even=odd. �5D5<5==O5 <4EE<64, >4> =5>4=>>D4F=> 

>F<5G4?>EL D4=55, EEO?4NFEO =4 <4EE<6. �=4G5=<5 ?5D5<5==>= <4EE<64 

G4>5=> ?D54EF46?OFL >4> =5>>F>DO= 44D5E <4EE<64. �>MF><G 5E?< >4-

=>= ?5D5<5==>= <4EE<64 7=4G5=<5< ?D<E64<645FEO 4DG74O ?5D5<5==4O 

<4EE<64, >4> 6 >><4=45 even=odd, F> ?5D64O ?5D5<5==4O (6 =4L5< E?GG45 

even) 7=4G5=<5< ?>?GG45F 44D5E <4EE<64, E>45D64M<=EO 6> 6F>D>= ?5-

D5<5==>= (745EL MF> ?5D5<5==4O odd). &4><< >5D47><, >55 ?5D5<5==O5 

<4EE<64 ?>E?5 ?D<E64<64=<O E>45D64F 7=4G5=<5< 44D5E >4=>7> < F>7> 

65 <4EE<64. %?54>64F5?L=>, >55 ?5D5<5==O5 5G4GF EEO?4FLEO =4 >4<= 

< F>F 65 <4EE<6. �>E?5 6O?>?=5=<O >><4=4O even=odd < ?5D5<5==4O even, 

< ?5D5<5==4O odd EEO?4NFEO =4 >4<= < F>F 65 <4EE<6 4 <4EE<6, =4 >>F>-

DO= ?5D6>=4G4?L=> EEO?4?4EL ?5D5<5==4O odd. �>744 >><4=4>= even[0]=-1 

D>D<4?L=> <7<5=O5FEO 7=4G5=<5 =4G4?L=>7> M?5<5=F4 <4EE<64 even, F> 

=4 E4<>< 45?5 <7<5=O5FEO M?5<5=F 6 F>< <4EE<65, =4 >>F>DO= EEO?45FEO 

< ?5D5<5==4O odd. �>MF><G >>744 >><4=44<< show(odd) < show(even) >F>5D4-

645FEO E>45D6<<>5 <4EE<6>6 odd < even, >F>5D4645FEO E>45D6<<>7> >4-

=>7> < F>7> 65 <4EE<64.

�6G<5D=O5 <4EE<6O
-E, ?>7G5OF F55O E?<L>>< L<D>><5 6>7<>6-

=>EF<.

�7 >/D «�=5>?<F-66»

� 46G<5D=>< <4EE<65  <45=F<D<>4F<O M?5<5=F4 6O?>?=O5FEO E ?><>-

MLN 46GE <=45>E>6. �7> G4>5=> ?D54EF46?OFL 6 6<45 <4EE<64, M?5<5=F4-

<< >>F>D>7> O6?ONFEO <4EE<6O, <?< F45?<FO, E>EF>OM5= <7 >?D545?5=-

=>7> >>?<G5EF64 EFD>>< < EF>?5F>6. �5D6O= <=45>E M?5<5=F4 <4EE<64 

>?D545?O5F EFD>>G 6 F4>>= F45?<F5, 4 6F>D>= <=45>E >?D545?O5F EF>?55F, 

=4 ?5D5E5G5=<< >>F>DOE =4E>4<FEO M?5<5=F.
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%>744=<5 46G<5D=>7> <4EE<64

�D<=F<? D54?<74F<< 46G<5D=>7> <4EE<64 >>=F5?FG4?L=> F4>>= 65, >4> 

< >4=><5D=>7> <4EE<64: >5NO6?O5FEO ?5D5<5==4O 46G<5D=>7> <4EE<64, 

7=4G5=<5< >>F>D>= ?D<E64<645FEO EEO?>4 =4 46G<5D=O= <4EE<6. �6G-

<5D=O= <4EE<6 E>7445FEO E ?><>MLN >?5D4F>D4 new . �>?55 >>=>D5F=>, 

?D< >5NO6?5=<< ?5D5<5==>= 46G<5D=>7> <4EE<64 G>47O645FEO <45=F<-

D<>4F>D F<?4 M?5<5=F>6, 465 ?4DO ?GEFOE >644D4F=OE E>>5>> <, E>5-

EF65==>, <<O ?5D5<5==>= <4EE<64. �D< E>744=<< 46G<5D=>7> <4EE<64 

G>47O645FEO >?5D4F>D new, 74F5< <45=F<D<>4F>D F<?4 M?5<5=F>6 <4EE<64 

< 465 ?4DO >644D4F=OE E>>5>>, 6 >464>= <7 >>F>DOE G>47O645FEO D47<5D 

<4EE<64 ?> E>>F65FEF6GNM5<G <=45>EG. ,45?>= E>744=<O 46G<5D=>7> 

<4EE<64 F4>>=:

òèï[][] ïåðåìåííàÿ=new òèï[ðàçìåð][ðàçìåð];

�4?D<<5D, =<65 ?D<6545=4 >><4=44, >>F>D>= E>7445FEO 46G<5D=O= F5-

?>G<E?5==O= <4EE<6 <7 3 EFD>> < 5 EF>?5F>6:

int[][] nums=new int[3][5];

�4==GN >><4=4G <>6=> «D475<FL» =4 465:

int[][] nums;

nums=new int[3][5];

�><4=4>= int[][] nums >5NO6?O5FEO ?5D5<5==4O nums 46G<5D=>7> <4EE<64 . 

�D< 6O?>?=5=<< >><4=4O nums=new int[3][5] E>7445FEO 46G<5D=O= <4EE<6 

<7 F5?OE (F<? int) <7 FD5E EFD>> < ?OF< EF>?5F>6 (6E57> ?OF=44F4FL M?5-

<5=F>6). %EO?>4 =4 <4EE<6 74?<EO645FEO 6 ?5D5<5==GN nums.

�D< >5D4M5=<< > M?5<5=FG 46G<5D=>7> <4EE<64 G>47O645FEO <<O ?5D5-

<5==>=, EEO?4NM5=EO =4 <4EE<6, < <=45>EO M?5<5=F4: >464O= <=45>E 

?><5M45FEO 6 >F45?L=O5 >644D4F=O5 E>>5><. �=45>E4F<O (?> >464><G 

<7 <=45>E>6) =4G<=45FEO E =G?O. &4>, E>465<, <=EFDG>F<O nums[0][0] >7=4-

G45F >5D4M5=<5 > ?5D6><G M?5<5=FG 6 ?5D6>= EFD>>5, 4 <=EFDG>F<O nums[1]

[2] O6?O5FEO >5D4M5=<5< > M?5<5=FG 6> 6F>D>= EFD>>5 < FD5FL5< EF>?5F5.

&4> 65 >4> < 4?O >4=><5D=>7> <4EE<64, 4?O 46G<5D=>7> D47<5D >?D5-

45?O5FEO E ?><>MLN E6>=EF64 length . �> 6 46G<5D=>< <4EE<65 464 D47-

<5D4 4 4?O >464>7> <7 <=45>E>6. �E?< >5D4F<FLEO > E6>=EF6G length G5-

D57 ?5D5<5==GN <4EE<64, F> D57G?LF4F>< ?>?GG<< >>?<G5EF6> EFD>> 
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6 <4EE<65 4 F> 5EFL D47<5D ?> ?5D6><G <=45>EG. �4?D<<5D, 5E?< ?5-

D5<5==4O nums >5NO6?5=4 F4>, >4> G>474=> 6OL5, F> D57G?LF4F>< 6OD4-

65=<O nums.length O6?O5FEO 7=4G5=<5 3. �E?< =4E <=F5D5EG5F >>?<G5EF6> 

EF>?5F>6 6 <4EE<65, F> ?>E?5 <<5=< <4EE<64 E?54G5F G>474FL (6 >644D4F-

=OE E>>5>4E) <=45>E EFD>>< 6 <4EE<65, ?>E?5 G57> (G5D57 F>G>G) G>47O-

645FEO E6>=EF6> length. &4>, 7=4G5=<5< 6OD465=<O nums[0].length O6?O5FEO 

>>?<G5EF6> M?5<5=F>6 6 ?5D6>= EFD>>5 <4EE<64 nums (F> 5EFL 7=4G5=<5 

5). �>E>>?L>G <4EE<6 E>45D6<F 6 >464>= EFD>>5 >4<=4>>6>5 >>?<G5EF6> 

M?5<5=F>6, F> 6 ?D<=F<?5 >F <=45>E4 6 >><4=45 nums[0].length <4?> GF> 74-

6<E<F 4 =4?D<<5D, 7=4G5=<5 6OD465=<O nums[1].length F>65 D46=> 5.

�  � � & � � �

�6G<5D=O= <4EE<6 G4>5=> ?D54EF46?OFL >4> >4=><5D=O= (=47>65< 

57> «6=5L=<=») <4EE<6, M?5<5=F4<< >>F>D>7> O6?ONFEO >4=><5D=O5 

(=47>65< <E «6=GFD5==<<<») <4EE<6O. �E?< ?5D5<5==4O ìàññèâ EEO?4-

5FEO =4 46G<5D=O= <4EE<6, F> 7=4G5=<5< 6OD465=<O 6<44 ìàññèâ[èíäåêñ] 

O6?O5FEO M?5<5=F «6=5L=57>» >4=><5D=>7> <4EE<64, F> 5EFL «6=GF-

D5==<=» <4EE<6 4 <?<, 4DG7<<< E?>64<<, EEO?>4 =4 EFD>>G 46G<5D=>-

7> <4EE<64 E E>>F65FEF6GNM<< èíäåêñîì. $4>F<G5E>< 6OD465=<5 6<44 

ìàññèâ[èíäåêñ] ?D54EF46?O5F E>5>= >4=><5D=O= <4EE<6, D>D<<DGNM<= 

EFD>>G 46G<5D=>7> <4EE<64. �>MF><G <=EFDG>F<O 6<44 ìàññèâ[èíäåêñ].

length 7=4G5=<5< 6>76D4M45F >>?<G5EF6> M?5<5=F>6 6 F4>>< <4EE<-

65 4 F> 5EFL >>?<G5EF6> M?5<5=F>6 6 EFD>>5 <4EE<64. � D4<>4E MF>= 

>>=F5?F<< EF4=>6<FEO ?>=OF5= < E<OE? >><4=4O ìàññèâ.length 4 MF> 

>>?<G5EF6> M?5<5=F>6 6> «6=5L=5<» <4EE<65, <?< >>?<G5EF6> «6=GF-

D5==<E» <4EE<6>6 (>>?<G5EF6> EFD>> 6 46G<5D=>< <4EE<65).

�55>?LL>= ?D<<5D, 6 >>F>D>< E>7445FEO, 74?>?=O5FEO < >F>5D4645FEO 

46G<5D=O= F5?>G<E?5==O= <4EE<6, ?D54EF46?5= 6 ?<EF<=75 5.5. � 44==>= 

?D>7D4<<5 6 >>=E>?L=>5 >>=> 6O6>4<FEO F45?<F4 G<=>65=<O. � ?5D6>= 

EFD>>5 < ?5D6>< EF>?5F5 F45?<FO D47<5M45FEO DO4 =4FGD4?L=OE G<E5? 

>F 1 4> 9, 4 =4 ?5D5E5G5=<< EFD>> < EF>?5F>6 =4E>4<FEO D57G?LF4F ?D>-

<76545=<O E>>F65FEF6GNM<E G<E5? 6 ?5D6>= EFD>>5 < ?5D6>< EF>?5F5. 

$4EE<>FD<< =5E?>6=O= ?D>7D4<<=O= >>4, 6 >>F>D>< D54?<7G5FEO 7444-

G4 > D>D<<D>64=<< F45?<FO G<=>65=<O.

� �<EF<=7 5.5. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 MultiplicationTableApplication

class MultiplicationTableDemo{

   public static void main(String[] args){
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      // Ðàçìåðû ìàññèâà:

      int rows=9,cols=9;

      // Ñîçäàíèå äâóìåðíîãî ìàññèâà:

      int[][] table=new int[rows][cols];

      // Òåêñòîâîå çíà÷åíèå äëÿ îòîáðàæåíèÿ â îêíå âûâîäà:

      String txt="\t|\t";

      for(int i=1;i<=cols;i++){

         txt+=i+"\t";

      }

      txt+="\n";

      for(int i=1;i<=10+8*cols;i++){

         txt+="-";

      }

      // Çàïîëíåíèå ìàññèâà:

      for(int i=0;i<table.length;i++){

         // Äîïîëíåíèå òåêñòîâîãî çíà÷åíèÿ:

         txt+="\n"+(i+1)+"\t|\t";

         for(int j=0;j<table[i].length;j++){

            // Âû÷èñëåíèå çíà÷åíèÿ ýëåìåíòà ìàññèâà:

            table[i][j]=(i+1)*(j+1);

            // Äîïîëíåíèå òåêñòîâîãî çíà÷åíèÿ:

            txt+=table[i][j]+"\t";

         }

      }

      // Îòîáðàæåíèå ñîîáùåíèÿ â îêíå âûâîäà:

      System.out.println("Òàáëèöà óìíîæåíèÿ:");

      System.out.println(txt);

   }

}

�<65 ?D<6545= D57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (4?O G4>5EF64 >>?<-

G5EF6> ?D>55?>6 <564G G<E?4<< G<5=LL5=>, 4 4?O G4>5EF64 6>E?D<OF<O 

?5D64O EFD>>4 < ?5D6O= EF>?55F 6O45?5=O 6<D=O< LD<DF><):
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� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 5.5)

Òàáëèöà óìíîæåíèÿ:

    |   1   2   3   4   5   6   7   8   9

------------------------------------------

1   |   1   2   3   4   5   6   7   8   9

2   |   2   4   6   8   10  12  14  16  18

3   |   3   6   9   12  15  18  21  24  27

4   |   4   8   12  16  20  24  28  32  36

5   |   5   10  15  20  25  30  35  40  45

6   |   6   12  18  24  30  36  42  48  54

7   |   7   14  21  28  35  42  49  56  63

8   |   8   16  24  32  40  48  56  64  72

9   |   9   18  27  36  45  54  63  72  81

� ?D>7D4<<5 F5?>G<E?5==O<< ?5D5<5==O<< rows < cols >?D545?ONF-

EO D47<5DO 46G<5D=>7> <4EE<64, 4 E4< <4EE<6 E>7445FEO >><4=4>= int[]

[] table=new int[rows][cols]. � <4EE<6 74=>EOFEO 7=4G5=<O ?>?4D=OE ?D><7-

6545=<= G<E5? (?5D6>5 G<E?> ?D<=<<45F 7=4G5=<O 6 4<4?47>=5 >F 1 4> 

7=4G5=<O ?5D5<5==>= rows, 4 6F>D>5 G<E?> ?D<=<<45F 7=4G5=<O >F 1 4> 

7=4G5=<O ?5D5<5==>= cols). &4>65 6 ?D>7D4<<5 >5NO6?O5FEO F5>EF>64O 

?5D5<5==4O txt (E =4G4?L=O< 7=4G5=<5< "\t|\t"). �4?GE>45FEO >?5D4F>D 

F<>?4, 6 >>F>D>< > F5>EF>6><G 7=4G5=<N ?>E?54>64F5?L=> 4>?<EO64NF-

EO G5D57 G?D46?ONM<= E<<6>? F45G?OF<< \t G<E?>6O5 7=4G5=<O >F 1 4> 

7=4G5=<O ?5D5<5==>= cols. &4> D>D<<DG5FEO =4G4?L=4O EFD>>4 E G<E?>-

6O<< 7=4G5=<O<<. �>E?5 MF>7> >=4 4>?>?=O5FEO <=EFDG>F<5= ?5D5E>44 

> =>6>= EFD>>5 \n, 4 74F5< E ?><>MLN 5M5 >4=>7> >?5D4F>D4 F<>?4 D>D-

<<DG5FEO <<?D>6<7<D>64==4O ?<=<O <7 G5DF>G5>.

�  � � & � � �

�D< >F>5D465=<< F5>EF4 6 >>=E>?< 6 >464>= EFD>>5 5EFL >?D545-

?5==O5 D46=>G44?5==O5 «<5F><» 4 ?>7<F<< F45G?OF<<. �5OG=> 

>=< E?54GNF E <=F5D64?>< 6 8 E<<6>?>6. �>MF><G ?>7<F<< F45G-

?OF<< 6 EFD>>5 E>>F65FEF6GNF ?>7<F<O< E =><5D4<< 1, 9, 17, 25 

< F4> 44?55. �E?< ?D< >F>5D465=<< 6 >>=E>?< (>>=5 6O6>44) F5>EF4 

6EFD5G45FEO <=EFDG>F<O 6O?>?=5=<O F45G?OF<< \t, F> >GDE>D 46F><4-

F<G5E>< ?5D5=>E<FEO 6?D46> > 5?<64=L5= ?>7<F<< F45G?OF<<, < >F-

FG44 ?D>4>?645FEO 6O6>4 44==OE. � D4EE<4FD<645<>< ?D<<5D5 <O 
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<E?>?L7G5< E<<6>? F45G?OF<< \t 4?O 6OD46=<64=<O >F>5D4645<OE 

7=4G5=<= 6 EF>?5F4E.

�D< D>D<<D>64=<< <<?D>6<7<D>64==>= 7>D<7>=F4?L=>= «?<=<<» <7 

G5DF>G5> >>?<G5EF6> F4><E G5DF>G5> >?D545?O5FEO, <EE>4O <7 >>?<-

G5EF64 ?>7<F<=, >>F>DO5 6O45?ONFEO =4 >F>5D465=<5 ?5D6>= EFD>-

>< 6 F45?<F5. �E?< >>?<G5EF6> G<E5? 6 ?5D6>= EFD>>5 >?D545?O5FEO 

7=4G5=<5< ?5D5<5==>= cols, F> E GG5F>< >FEFG?4 =4 ?5D6O= «45>>D4-

F<6=O= EF>?55F», ?>E?54=55 G<E?> 5G45F >F>5D464FLEO 6 ?>7<F<< 

E ?>DO4>>6O< =><5D>< 9+8*cols. �M5 >4<= E<<6>? 4>546?O5< <EE>4O 

<7 MEF5F<G5E><E E>>5D465=<=. �FEN44 >5M55 >>?<G5EF6> «G5DF>-

G5>» >?D545?O5FEO 7=4G5=<5< 6OD465=<O 10+8*cols.

�> 6?>65==OE >?5D4F>D4E F<>?4 <=45>E=4O ?5D5<5==4O i 6> 6=5L=5< 

>?5D4F>D5 ?D>55745F 7=4G5=<O >F 0 4> table.length-1 6>?NG<F5?L=> (<=45>E 

EFD>>< 46G<5D=>7> <4EE<64), 4 <=45>E=4O ?5D5<5==4O j 6> 6=GFD5==5< 

>?5D4F>D5 F<>?4 ?D>55745F 7=4G5=<O >F 0 4> table[i].length-1 6>?NG<F5?L=> 

(<=45>E EF>?5F4). �=4G5=<5 M?5<5=FG <4EE<64 ?D<E64<645FEO >><4=4>= 

table[i][j]=(i+1)*(j+1). &4>65 ?D< 6O?>?=5=<< >?5D4F>D>6 F<>?4 6O?>?=O-

NFEO 4>?>?=<F5?L=O5 <4=<?G?OF<< E F5>EF>6>= ?5D5<5==>= txt. �>E?5 

7465DL5=<O 6E5E 6OG<E?5=<= >><4=4>= System.out.println(txt) ED>D<<D>-

64==>5 F5>EF>6>5 7=4G5=<5 <7 ?5D5<5==>= txt >F>5D4645FEO 6 >>=E>?L-

=>< >>=5.

�=<F<4?<74F<O 46G<5D=>7> <4EE<64

�4> < >4=><5D=O= <4EE<6, 46G<5D=O= <4EE<6 <>6=> <=<F<4?<7<D>64FL  

?D< E>744=<<. � MF>< E?GG45 >5NO6?O5FEO ?5D5<5==4O 46G<5D=>7> <4E-

E<64 < 7=4G5=<5< MF>= ?5D5<5==>= ?D<E64<645FEO E?<E>> 7=4G5=<= 4?O 

M?5<5=F>6 <4EE<64. %?<E>> ?D54EF46?O5F E>5>= >>=EFDG>F<N, E>EF>O-

MGN <7 D<7GD=OE E>>5>>, 6=GFD< >>F>DOE G5D57 74?OFGN G>47O64NFEO 

E?<E>< 7=4G5=<=. �464O= 6=GFD5==<= E?<E>> 74>?NG45FEO 6 D<7GD=O5 

E>>5><, E?<E>< <564G E>5>= D4745?ONFEO 74?OFO<<, >4> < 7=4G5=<O 

6=GFD< E?<E>>6. �<65 ?D<6545= ?D<<5D >5NO6?5=<O < <=<F<4?<74F<< 

46G<5D=>7> E<<6>?L=>7> <4EE<64 <7 2 EFD>> < 3 EF>?5F>6:

char[][] symbs={{‘A’,’B’,’C’},{‘D’,’E’,’E’}};

� 44==>< E?GG45 7=4G5=<O M?5<5=F>6 <4EE<64 symbs 6 ?5D6>= EFD>>5 D46=O 

‘A’, ‘B’ < ‘C’, 4 6> 6F>D>= EFD>>5 7=4G5=<O M?5<5=F>6 <4EE<64 D46=O ‘D’, ‘E’ < ‘E’.

�55>?LL>= ?D<<5D, 6 >>F>D>< <E?>?L7>64=4 <=<F<4?<74F<O 46G<5D-

=OE <4EE<6>6, ?D54EF46?5= 6 ?<EF<=75 5.6.
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� �<EF<=7 5.6. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 Show2DArrayApplication

class Show2DArrayDemo{

   // Ñòàòè÷åñêèé ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ

   // äâóìåðíîãî ìàññèâà:

   static void show(int[][] nums){

      for(int i=0;i<nums.length;i++){

         for(int j=0;j<nums[i].length;j++){

            // Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèÿ ýëåìåíòà ìàññèâà:

            System.out.print(nums[i][j]+" ");

         }

         // Ïåðåõîä ê íîâîé ñòðîêå:

         System.out.println("");

      }

   }

   // Ãëàâíûé ìåòîä ïðîãðàììû:

   public static void main(String[] args){

      // Ìàññèâ èç äâóõ ñòðîê è òðåõ ñòîëáöîâ:

      int[][] alpha={{1,2,3},{4,5,6}};

      // Ìàññèâ ñî ñòðîêàìè ðàçíîé äëèíû:

      int[][] bravo={{1,2,3},{4,5},{6,7,8,9}};

      // Îòîáðàæåíèå ñîäåðæèìîãî ïåðâîãî ìàññèâà:

      System.out.println("Ìàññèâ alpha:");

      show(alpha);

      // Îòîáðàæåíèå ñîäåðæèìîãî âòîðîãî ìàññèâà:

      System.out.println("Ìàññèâ bravo:");

      show(bravo);

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O F4>>=:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 5.6)

Ìàññèâ alpha:

1 2 3 
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4 5 6 

Ìàññèâ bravo:

1 2 3 

4 5 

6 7 8 9

�D>7D4<<=O= >>4 ?D>EF>=, => 6 =5< 5EFL =5E>>?L>> <><5=F>6, =4 >>-

F>DO5 EF><F >5D4F<FL 6=<<4=<5. �>-?5D6OE, 6 ?D>7D4<<5 >?<E4= EF4F<-

G5E><= <5F>4 show(), ?D54=47=4G5==O= 4?O >F>5D465=<O 6 >>=E>?L=>< 

>>=5 (>>=5 6O6>44) E>45D6<<>7> 46G<5D=>7> F5?>G<E?5==>7> <4EE<64. 

�D7G<5=F>< <5F>4G ?5D5445FEO ?5D5<5==4O <4EE<64. �D7G<5=F >?<E4= 

>4> int[][] nums 4 F> 5EFL, 4D7G<5=F >?<EO645FEO F4> 65, >4> >5NO6?O5F-

EO ?5D5<5==4O 46G<5D=>7> <4EE<64. �><4=4O 6 F5?5 <5F>44 4>EF4F>G=> 

?D>EFO5: 74?GE>4NFEO 6?>65==O5 >?5D4F>DO F<>?4, E ?><>MLN >>F>DOE 

6O?>?=O5FEO ?>EFD>G=O= 6O6>4 7=4G5=<= M?5<5=F>6 <4EE<64 6 >>=E>?L-

=>5 >>=> (>>=> 6O6>44).

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O >><4=44<< int[][] alpha={{1,2,3},{4,5,6}} < int[][] 

bravo={{1,2,3},{4,5},{6,7,8,9}} >5NO6?ONFEO < <=<F<4?<7<DGNFEO 464 46G<5D-

=OE F5?>G<E?5==OE <4EE<64. �><4=4>= int[][] alpha={{1,2,3},{4,5,6}} E>7445FEO 

46G<5D=O= <4EE<6 alpha <7 46GE EFD>> < FD5E EF>?5F>6. �=4G5=<O M?5-

<5=F>6 6 ?5D6>= EFD>>5 <4EE<64 D46=O 1, 2 < 3, 4 7=4G5=<O M?5<5=F>6 6> 

6F>D>= EFD>>5 D46=O 4, 5 < 6. % ?><>MLN >><4=4O show(alpha) E>45D6<<>5 

<4EE<64 6O6>4<FEO 6 >>=> 6O6>44. �><4=4>= int[][] bravo={{1,2,3},{4,5},{6,7,8,

9}} E>7445FEO 46G<5D=O= <4EE<6 bravo, E>EF>OM<= <7 FD5E EFD>>. �> >>-

?<G5EF6> M?5<5=F>6 6 >464>= EFD>>5 D47?<G=>. �5D64O EFD>>4 EF><F <7 

FD5E M?5<5=F>6 E> 7=4G5=<O<< 1, 2 < 3. �F>D4O EFD>>4 E>EF><F <7 46GE M?5-

<5=F>6 E> 7=4G5=<O<< 4 < 5. &D5FLO EFD>>4 E>EF><F <7 G5FOD5E M?5<5=F>6 

E> 7=4G5=<O<< 6, 7, 8 < 9. %>45D6<<>5 <4EE<64 >F>5D4645FEO E ?><>MLN 

>><4=4O show(bravo). $57G?LF4F 6O?>?=5=<O >><4=4O ?>4F65D6445F, GF> 

<4EE<6 bravo E>45D6<F 6 EFD>>4E D47=>5 >>?<G5EF6> M?5<5=F>6. �4> F4>>5 

6>7<>6=>? �5NOE=5=<5 ?D>EF>5. �O 7=45<, GF> 46G<5D=O= <4EE<6 O6?O-

5FEO >4=><5D=O< <4EE<6>< («6=5L=<=» <4EE<6), M?5<5=F4<< >>F>D>7> 

O6?ONFEO >4=><5D=O5 <4EE<6O («6=GFD5==<5» <4EE<6O). �> F5E=<G5E>< 

MF> 6E5 D54?<7G5FEO F4>: M?5<5=F4<< «6=5L=57>» O6?ONFEO ?5D5<5==O5 

>4=><5D=>7> <4EE<64, >>F>DO5 EEO?4NFEO =4 «6=GFD5==<5» >4=><5D=O5 

<4EE<6O. �>E>>?L>G ?5D5<5==4O >4=><5D=>7> <4EE<64 <>65F EEO?4FLEO 

=4 <4EE<6 ?N5>7> D47<5D4, F> EF4=>6<FEO ?>=OF=O<, GF> >>?<G5EF6> M?5-

<5=F>6 6 EFD>>4E 46G<5D=>7> <4EE<64 6 ?D<=F<?5 <>65F 5OFL D47=O< 

4?O >464>= EFD>><. �4?55 <O MFG E<FG4F<N D4EE<>FD<< 5>?55 ?>4D>5=>.
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�4EE<6 E> EFD>>4<< D47=>= 4?<=O

�OL5 <O E>744?< 46G<5D=O= <4EE<6 E> EFD>>4<< D47=>= 4?<=O . �D< 

MF>< <O <=<F<4?<7<D>64?< <4EE<6 ?D< E>744=<<. �> ?D>F5EE E>744-

=<O F4>>7> <4EE<64 <>6=> D54?<7>64FL < =5E>>?L>> <=4G5. �4> ?D<<5D 

6 ?<EF<=75 5.7 ?D<6545=4 ?D>7D4<<4, 6 >>F>D>= E>7445FEO 46G<5D=O= 

E<<6>?L=O= <4EE<6 E> EFD>>4<< D47=>= 4?<=O. �4EE<6 74?>?=O5F-

EO E<<6>?4<< 6 4?D46<F=>< ?>DO4>5. �>?<G5EF6> M?5<5=F>6 6 D47=OE 

EFD>>4E >?D545?O5FEO 7=4G5=<O<< M?5<5=F>6 6 F5?>G<E?5==>< <4EE<65. 

$4EE<>FD<< ?D>7D4<<=O= >>4 ?D<<5D4.

� �<EF<=7 5.7. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 Using2DCharArrayApplication

import javax.swing.*;

class Using2DCharArrayDemo{

   public static void main(String[] args){

      // Ìàññèâ ñîäåðæèò çíà÷åíèÿ, îïðåäåëÿþùèå

      // äëèíó ñòðîê ñèìâîëüíîãî ìàññèâà:

      int[] size={3,12,4,7};

      // Ñîçäàåòñÿ äâóìåðíûé ñèìâîëüíûé ìàññèâ,

      // â êîòîðîì îïðåäåëåíî êîëè÷åñòâî ñòðîê,

      // íî íå çàäàíî êîëè÷åñòâî ñòîëáöîâ:

      char[][] symbs=new char[size.length][];

      // Ñèìâîëüíàÿ ïåðåìåííàÿ ñ íà÷àëüíûì ñèìâîëîì

      // äëÿ çàïîëíåíèÿ ìàññèâà:

      char s=’A’;

      // Òåêñòîâàÿ ïåðåìåííàÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òåêñòà,

      // îòîáðàæàåìîãî â äèàëîãîâîì îêíå:

      String txt="";

      // Ñîçäàíèå ñòðîê ìàññèâà è ïðèñâàèâàíèå

      // çíà÷åíèé ýëåìåíòàì ìàññèâà:

      for(int i=0;i<symbs.length;i++){

         // Ñîçäàíèå ñòðîêè ìàññèâà:

         symbs[i]=new char[size[i]];

         // Çàïîëíåíèå ñòðîêè çíà÷åíèÿìè:

         for(int j=0;j<symbs[i].length;j++){



�?464 5

186

            // Ýëåìåíòó ìàññèâà ïðèñâàèâàåòñÿ çíà÷åíèå:

            symbs[i][j]=s;

            // Ñëåäóþùèé ñèìâîë:

            s++;

            // Ê òåêñòîâîìó çíà÷åíèþ äîïèñûâàåòñÿ

            // çíà÷åíèå ýëåìåíòà ìàññèâà:

            txt+="| "+symbs[i][j]+" ";

         }

         // Ïîñëåäíÿÿ ÷åðòà è ïåðåõîä ê íîâîé ñòðîêå:

         txt+="|\n";

      }

      // Îòîáðàæåíèå ñîîáùåíèÿ:

      JOptionPane.showMessageDialog(null,

         // Òåêñò ñîîáùåíèÿ:

         txt,

         // Íàçâàíèå îêíà:

         "Ìàññèâ ñî ñòðîêàìè ðàçíîé äëèíû",

         // Òèï îêíà:

         JOptionPane.PLAIN_MESSAGE,

         // Îáúåêò ïèêòîãðàììû:

         new ImageIcon("d:/books/pictures/giraffe.png")

      );

   }

}

�D< 6O?>?=5=<< ?D>7D4<<O >F>5D4645FEO 4<4?>7>6>5 >>=>, ?D54EF46-

?5==>5 =4 D<E. 5.7.

$<E. 5.7. �<4?>7>6>5 >>=> E>45D6<F 7=4G5=<O <4EE<64 E> EFD>>4<< D47=>= 4?<=O
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�4?55 ?D>4=4?<7<DG5< ?D>7D4<<=O= >>4, 6O?>?=5=<5 >>F>D>7> ?D<6>-

4<F > F4><< D57G?LF4F4<. �F4>, 6 ?D>7D4<<5 >5NO6?O5FEO < <=<F<4?<-

7<DG5FEO >4=><5D=O= F5?>G<E?5==O= <4EE<6 size. �=4G5=<O M?5<5=F>6 

<4EE<64 >?D545?ONF >>?<G5EF6> M?5<5=F>6 6 EFD>>4E 46G<5D=>7> E<<-

6>?L=>7> <4EE<64. &4><< >5D47><, >>?<G5EF6> M?5<5=F>6 6 <4EE<65 size 

>?D545?O5F >>?<G5EF6> EFD>> 6 46G<5D=>< E<<6>?L=>< <4EE<65. %4< 46G-

<5D=O= E<<6>?L=O= <4EE<6 E>7445FEO >><4=4>= char[][] symbs=new char[size.

length][]. �E>55==>EFL 44==>= >><4=4O 6 F><, GF> 6 <=EFDG>F<< E>744=<O 

<4EE<64 new char[size.length][] 6F>DO5 >644D4F=O5 E>>5>< ?GEFO5. � ?5D6OE 

>644D4F=OE E>>5>4E G>474=> 6OD465=<5 size.length. -F> >7=4G45F, GF> E>-

7445FEO <4EE<6, >>?<G5EF6> M?5<5=F>6 6 >>F>D>< D46=> size.length. -?5-

<5=FO <4EE<64 O6?ONFEO ?5D5<5==O<< >4=><5D=>7> <4EE<64 E M?5<5=-

F4<< F<?4 char.

�  � � & � � �

�><4=4G E>744=<O 46G<5D=>7> <4EE<64 6<44 new òèï[ðàçìåð][] <>6=> 

D4EE<4FD<64FL >4> >><4=4G E>744=<O >4=><5D=>7> <4EE<64, >>?<-

G5EF6> M?5<5=F>6 6 >>F>D>< >?D545?O5FEO ?4D4<5FD>< ðàçìåð, 4 F<? 

M?5<5=F>6 >?D545?O5FEO >4> òèï[] 4 F> 5EFL D5GL <45F > ?5D5<5==OE 

<4EE<64, >>F>DO5 <>7GF EEO?4FLEO =4 >4=><5D=O5 <4EE<6O E M?5-

<5=F4<<, <<5NM<<< G>474==O= òèï.

%<<6>?L=4O ?5D5<5==4O s ?>?GG45F 6 >4G5EF65 =4G4?L=>7> 7=4G5=<5 ‘A’. 

&4>>5 7=4G5=<5 5G45F ?D<E6>5=> ?5D6><G M?5<5=FG 6 ?5D6>= EFD>>5 46G-

<5D=>7> <4EE<64 symbs. �464O= E?54GNM<= M?5<5=F 7=4G5=<5< ?>?GG4-

5F >G5D54=GN 5G>6G 6 >>4>6>= F45?<F5 (E?54GNM4O 5G>64 6 4?D46<F5). 

&5>EF>64O ?5D5<5==4O txt <=<F<4?<7<DG5FEO E ?GEF>= EFD>>>= 6 >4G5EF65 

=4G4?L=>7> 7=4G5=<O. � MF> F5>EF>6>5 7=4G5=<5 ?>E?54>64F5?L=> 4>?<-

EO64NFEO =>6O5 «DD47<5=FO». �E5 >E=>6=O5 6OG<E?5=<O ?D><76>4OFEO 

6 D4<>4E 6?>65==OE >?5D4F>D>6 F<>?4. �> 6=5L=5< >?5D4F>D5 <=45>-

E=4O ?5D5<5==4O i ?5D55<D45F EFD>>< 46G<5D=>7> <4EE<64. � F5?5 6=5-

L=57> >?5D4F>D4 >><4=4>= symbs[i]=new char[size[i]] E>7445FEO >4=><5D=O= 

E<<6>?L=O= <4EE<6, D47<5D >>F>D>7> >?D545?O5FEO 7=4G5=<5< M?5<5=F4 

size[i]. %EO?>4 =4 E>744==O= <4EE<6 74?<EO645FEO 6 M?5<5=F symbs[i]. �>E-

?5 F>7>, >4> EFD>>4 46G<5D=>7> <4EE<64 E>744=4, 74?GE>45FEO 5M5 >4<= 

(6=GFD5==<=) >?5D4F>D F<>?4, 6 >>F>D>< <=45>E=4O ?5D5<5==4O j ?5D5-

5<D45F 7=4G5=<O M?5<5=F>6 6 EFD>>5 E <=45>E>< i. � F5?5 6=GFD5==57> 

>?5D4F>D4 F<>?4 >><4=4>= symbs[i][j]=s ?D<E64<645FEO 7=4G5=<5 M?5<5=FG 

E <=45>E4<< i < j 46G<5D=>7> <4EE<64 symbs. �><4=4>= s++ 7=4G5=<5 ?5D5-

<5==>= s G65?<G<645FEO =4 54<=<FG (7=4G5=<5< ?5D5<5==>= EF4=>6<FEO 
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E?54GNM<= E<<6>? ?>E?5 F5>GM57>). �4>>=5F, >><4=4>= txt+="| "+symbs[i]

[j]+" " > F5>GM5<G 7=4G5=<N F5>EF>6>= ?5D5<5==>= txt 4>?<EO645FEO 

«45>>D4F<6=4O» 65DF<>4?L=4O G5DF4, ?D>55?, 7=4G5=<5 M?5<5=F4 symbs[i]

[j] < 5M5 >4<= ?D>55?. �>E?5 F>7>, >4> EFD>>4 <4EE<64 symbs «?D>=45=4», 

?>E?5 7465DL5=<O 6=GFD5==57> >?5D4F>D4, >><4=4>= txt+="|\n" > F5>EFG 

4>546?O5FEO ?>E?54=OO «7465DL4NM4O» 65DF<>4?L=4O G5DF4 < <=EFDG>-

F<O ?5D5E>44 > =>6>= EFD>>5.

�>E?5 F>7> >4> 6E5 6OG<E?5=<O 6O?>?=5=O, >F>5D4645FEO E>>5M5=<5 

E <=D>D<4F<5= > E>45D6<<>< 46G<5D=>7> <4EE<64 symbs.

÷i  � �  � � � � & � '

�><4=4O >F>5D465=<O 4<4?>7>6>7> >>=4 <O G65 <E?>?L7>64?< <=>-

7>>D4F=>, F4> GF> E>G5FEO 65D<FL, GF> 6 >><<5=F4D<OE >=< =5 =G644-

NFEO.

�4EE<6O < <5F>4O
�G, 4 MF> 4>65E>> > >>L<4DG.

�7 >/D «%F4D<><-D475>==<><»

�4?55 >5EG4<< 5M5 464 4E?5>F4 D45>FO E <4EE<64<<: ?5D544GG <4EE<64 

4D7G<5=F>< <5F>4G < 6>76D4M5=<5 <4EE<64 D57G?LF4F>< <5F>44. � =5>>-

F>DOE ?D<<5D4E <O G65 6EFD5G4?<EL E E<FG4F<5=, >>744 <4EE<6 ?5D5445F-

EO 4D7G<5=F>< <5F>4G. �5?45FEO MF> ?D>EF>: E>>F65FEF6GNM<= 4D7G<5=F 

>?<EO645FEO >4> ?5D5<5==4O <4EE<64. �=4G5=<5< ?5D5<5==>= <4EE<64 

O6?O5FEO EEO?>4 =4 <4EE<6. �>744 <4EE<6 ?5D5445FEO 4D7G<5=F>< <5F>-

4G, <5F>4 ?>?GG45F EEO?>G =4 <4EE<6. � >E=>6=>< MF> 6EO «D<?>E>D<O», 

E6O74==4O E ?5D544G5= <4EE<64 4D7G<5=F>< <5F>4G.

�D<<5D=> F4>4O 65 EE5<4 <E?>?L7G5FEO ?D< 6>76D4M5=<< <5F>4>< <4E-

E<64 6 >4G5EF65 D57G?LF4F4. � MF>< E?GG45 >5OG=> <4EE<6, 6>76D4M45<O= 

D57G?LF4F><, E>7445FEO 6 F5?5 <5F>44 ?D< 57> 6O?>?=5=<<. $57G?LF4F>< 

<5F>4 6>76D4M45F EEO?>G =4 E>744==O= <4EE<6.

�4> <??NEFD4F<N D4EE<>FD<< <4F5<4F<G5E>GN 7444GG > 6OG<E?5=<< 

?D><76545=<O <4FD<FO =4 65>F>D, D57G?LF4F>< >>F>D>7> O6?O5FEO 

4DG7>= 65>F>D. �5>F>DO D54?<7GNFEO 6 6<45 >4=><5D=OE G<E?>6OE 

<4EE<6>6, 4 <4FD<F4 D54?<7G5FEO 6 6<45 46G<5D=>7> G<E?>6>7> <4E-

E<64.
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�  � � & � � �

�4FD<F4 ?D54EF46?O5F E>5>= F45?<FG <7 G<E5?. �464O= M?5<5=F <4F-

D<FO >?D545?O5FEO ?4D>= <=45>E>6 4 F> 5EFL 6E5 >4> 6 46G<5D=>< 

<4EE<65. �4EE<6 ?D54EF46?O5F E>5>= =45>D M?5<5=F>6, >464O= <7 

>>F>DOE >?D545?O5FEO <=45>E><. �5>F>DO <O 5G45< >F>645EF6?OFL 

E >4=><5D=O< <4EE<6><. �D54?>?>6<<, GF> 7444=4 =5>>F>D4O <4F-

D<F4 A E M?5<5=F4<< aij, <=45>EO >>F>DOE 1 � i � m < 1 � j � n. �GE>4= 

65>F>D B E>EF><F <7 M?5<5=F>6 bj (<=45>E j = 1, 2, &, n). &>744 D57G?L-

F4F>< ?D><76545=<O <4FD<FO A =4 65>F>D B O6?O5FEO 65>F>D C = AB, 

M?5<5=FO ci (<=45>E i = 1, 2, &, m) >>F>D>7> 6OG<E?O5FEO 6 6<45 EG<-

<O ci = 
n

�
j=1

aijbj. %F><F 74<5F<FL, GF> >>?<G5EF6> EF>?5F>6 6 <4FD<F5 A 

4>?6=> E>6?444FL E >>?<G5EF6>< M?5<5=F>6 6 65>F>D5 B.

$4EE<>FD<< ?D>7D4<<=O= >>4 6 ?<EF<=75 5.8.

� �<EF<=7 5.8. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 ArraysAndMethodsApplication

class ArraysAndMethodsDemo{

   // Ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ ñîäåðæèìîãî

   // îäíîìåðíîãî öåëî÷èñëåííîãî ìàññèâà:

   static void show1D(int[] nums){

      // Îïåðàòîð öèêëà ïî êîëëåêöèè:

      for(int s: nums){

         // Ôîðìàòèðîâàííûé âûâîä ÷èñëîâîãî çíà÷åíèÿ:

         System.out.printf("%4d",s);

      }

      // Ïåðåõîä ê íîâîé ñòðîêå:

      System.out.println("");

   }

   // Ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ ñîäåðæèìîãî äâóìåðíîãî

   // öåëî÷èñëåííîãî ìàññèâà:

   static void show2D(int[][] nums){

      // Âíåøíèé îïåðàòîð öèêëà ïî êîëëåêöèè:

      for(int[] p: nums){

         // Âíóòðåííèé îïåðàòîð öèêëà ïî êîëëåêöèè:

         for(int s: p){
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            // Ôîðìàòèðîâàííûé âûâîä ÷èñëîâîãî çíà÷åíèÿ:

            System.out.printf("%4d",s);

         }

         // Ïåðåõîä ê íîâîé ñòðîêå:

         System.out.println("");

      }

   }

   // Ìåòîä äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïðîèçâåäåíèÿ ìàòðèöû è âåêòîðà.

   // Àðãóìåíòàìè ìåòîäó ïåðåäàþòñÿ äâóìåðíûé

   // è îäíîìåðíûé ìàññèâû. Ðåçóëüòàòîì âîçâðàùàåòñÿ

   // îäíîìåðíûé ìàññèâ:

   static int[] prod(int[][] A,int[] B){

      // Ñîçäàíèå îäíîìåðíîãî ìàññèâà:

      int[] C=new int[A.length];

      // Âû÷èñëåíèå çíà÷åíèé ýëåìåíòîâ ìàññèâà — ðåçóëüòàòà

      // ïðîèçâåäåíèÿ ìàòðèöû è âåêòîðà:

      for(int i=0;i<C.length;i++){

         // Íà÷àëüíîå íóëåâîå çíà÷åíèå ýëåìåíòà:

         C[i]=0;

         for(int j=0;j<B.length;j++){

            // Äîáàâëåíèå î÷åðåäíîãî ñëàãàåìîãî:

            C[i]+=A[i][j]*B[j];

         }

      }

      // Ðåçóëüòàò ìåòîäà:

      return C;

   }

   // Ãëàâíûé ìåòîä ïðîãðàììû:

   public static void main(String[] args){

      // Äâóìåðíûé ìàññèâ (ìàòðèöà):

      int[][] A={{1,0,3,-1},{2,-1,-2,3},{-1,1,0,2}};

      // Îäíîìåðíûé ìàññèâ (âåêòîð):
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      int[] B={1,-1,3,2};

      // Ðåçóëüòàò ïðîèçâåäåíèÿ ìàòðèöû íà âåêòîð:

      int[] C=prod(A,B);

      // Îòîáðàæåíèå ñîäåðæèìîãî ìàòðèöû:

      System.out.println("Ìàòðèöà A:");

      show2D(A);

      // Îòîáðàæåíèå ñîäåðæèìîãî âåêòîðà:

      System.out.println("Âåêòîð B:");

      show1D(B);

      // Îòîáðàæåíèå ðåçóëüòàò ïðîèçâåäåíèÿ

      // ìàòðèöû íà âåêòîð:

      System.out.println("Âåêòîð C=AB:");

      show1D(C);

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?D54EF46?5= =<65:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 5.8)

Ìàòðèöà A:

   1   0   3  -1

   2  -1  -2   3

  -1   1   0   2

Âåêòîð B:

   1  -1   3   2

Âåêòîð C=AB:

   8   3   2

� ?D>7D4<<5, >D><5 7?46=>7> <5F>44 ?D>7D4<<O, >?<E4=O 5M5 FD< <5-

F>44. �5F>4 show1D() ?D54=47=4G5= 4?O >F>5D465=<O E>45D6<<>7> >4-

=><5D=>7> F5?>G<E?5==>7> <4EE<64, >>F>DO= ?5D5445FEO 4D7G<5=F>< 

<5F>4G. �?O >F>5D465=<O 7=4G5=<= ?5D544==>7> 4D7G<5=F>< <4EE<64 

nums <E?>?L7G5FEO >?5D4F>D F<>?4 ?> >>??5>F<<, 6 >>F>D>< ?5D5<5=-

=4O s ?>E?54>64F5?L=> ?D<=<<45F 7=4G5=<O <4EE<64 nums. �F>5D465=<5 
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7=4G5=<O 6O?>?=O5FEO >><4=4>= System.out.printf("%4d",s). � 44==>= >><4=45 

6O7O645FEO <5F>4 printf() . �F>D>= 4D7G<5=F <5F>44 s 4 MF> 7=4G5=<5, >>F>-

D>5 >F>5D4645FEO 6 >>=5 6O6>44. �5D6O= 4D7G<5=F "%4d" <5F>44 O6?O5F-

EO EFD>>>= D>D<4F<D>64=<O. %<<6>? % O6?O5FEO EF4=44DF=O< =4G4?>< 

<=EFDG>F<< D>D<4F<D>64=<O. �<F5D4 d >7=4G45F, GF> >F>5D4645FEO F5-

?>5 G<E?>. &<DD4 4 >7=4G45F, GF> ?>4 G<E?> 6O45?O5FEO =5 <5=LL5 G5FO-

D5E ?>7<F<=.

%F4F<G5E><= <5F>4 show2D() <E?>?L7G5FEO 4?O >F>5D465=<O E>45D6<<>7> 

46G<5D=>7> F5?>G<E?5==>7> <4EE<64. � F5?5 >?5D4F>D4 F<>?4 <E?>?L-

7>64=O 6?>65==O5 F<>?O ?> >>??5>F<<. �> 6=5L=5< >?5D4F>D5 F<>?4 

?5D55>D 7=4G5=<= 6 <4EE<65 nums (4D7G<5=F <5F>44) D54?<7G5FEO G5D57 

?5D5<5==GN p, >5NO6?5==GN E F<?>< int[]. -F>F «F<?» E>>F65FEF6G5F ?5-

D5<5==>= >4=><5D=>7> <4EE<64. �5D5<5==4O p ?>E?54>64F5?L=> ?D<=<-

<45F 7=4G5=<O <7 <4EE<64 nums, => ?D< MF>< 44==O= <4EE<6 <=F5D?D5-

F<DG5FEO >4> >4=><5D=O= <4EE<6, E>EF>OM<= <7 >4=><5D=OE <4EE<6>6 

(EFD>>< 46G<5D=>7> <4EE<64). &4><< >5D47><, 7=4G5=<O ?5D5<5==>= 

p 4 MF> >4=><5D=O5 <4EE<6O (EEO?>< =4 MF< <4EE<6O), D>D<<DGNM<5 

EFD>>< 6 <4EE<65 nums.

�> 6=GFD5==5< >?5D4F>D5 F<>?4 ?> >>??5>F<< ?5D5<5==4O s F<?4 int ?5-

D55<D45F M?5<5=FO <7 «>>??5>F<<» p, >>F>D4O, =4?><=<<, O6?O5FEO >G5-

D54=>= EFD>>>= 6 <4EE<65 nums. �O6>4 F4>>=: ?5D5<5==4O p «?5D55<D45F» 

EFD>>< 6 <4EE<65 nums, 4 ?5D5<5==4O s «?5D55<D45F» M?5<5=FO 6 EFD>>5.

�5F>4 prod() =G65= 4?O 6OG<E?5=<O ?D><76545=<O <4FD<FO < 65>F>D4. 

�D7G<5=F4<< <5F>4G ?5D5445FEO 46G<5D=O= <4EE<6 A < >4=><5D=O= 

<4EE<6 B. $57G?LF4F>< <5F>4 6>76D4M45F EEO?>G =4 >4=><5D=O= F5?>-

G<E?5==O= <4EE<6. �>MF><G <45=F<D<>4F>D F<?4 D57G?LF4F4 <5F>44 

>5>7=4G5= >4> int[]. � F5?5 <5F>44 >><4=4>= int[] C=new int[A.length] E>7445FEO 

>4=><5D=O= <4EE<6 C, D47<5D >>F>D>7> >?D545?O5FEO >>?<G5EF6>< EFD>> 

6 46G<5D=>< <4EE<65 A. �4?GE>45FEO >?5D4F>D F<>?4, 6 >>F>D>< <=45>E-

=4O ?5D5<5==4O i ?D>55745F 7=4G5=<O <=45>E>6 M?5<5=F>6 <4EE<64 C. �4 

>464O= F<>? >><4=4>= C[i]=0 M?5<5=FG E E>>F65FEF6GNM<< <=45>E>< 

?D<E64<645FEO =4G4?L=>5 =G?56>5 7=4G5=<5. �>E?5 MF>7> 74?GE>45FEO 

6=GFD5==<= >?5D4F>D F<>?4, 6 >>F>D>< <=45>E=4O ?5D5<5==4O j ?D>55-

745F 7=4G5=<O >F 0 4> B.length-1 (4<4?47>= <7<5=5=<O <=45>E>6 M?5<5=F>6 

6 <4EE<65 B < >4=>6D5<5==> MF> 4<4?47>= <7<5=5=<O 6F>D>7> <=45>E4 

6 46G<5D=>< <4EE<65 A). �4 >464O= F<>? >><4=4>= C[i]+=A[i][j]*B[j] > F5>G-

M5<G 7=4G5=<N M?5<5=F4 C[i] ?D<546?O5FEO >G5D54=4O 4>546>4 (?D><765-

45=<5 A[i][j]*B[j]). �>E?5 7465DL5=<O 6OG<E?5=<= >><4=4>= return C EEO?>4 

=4 E>744==O= < 74?>?=5==O= <4EE<6 6>76D4M45FEO D57G?LF4F>< <5F>44.
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� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O >><4=44<< int[][] A={{1,0,3,-1},{2,-1,-2,3},{-1,1,0,2}} 

< int[] B={1,-1,3,2} E>744NFEO <EE>4=O5 <4EE<6O: 46G<5D=O= <4EE<6 A <7 FD5E 

EFD>> < G5FOD5E EF>?5F>6 < >4=><5D=O= <4EE<6 B <7 G5FOD5E M?5<5=F>6. 

�><4=4>= int[] C=prod(A,B) 6OG<E?O5FEO ?D><76545=<5 <4FD<FO, ?D54EF46-

?5==>= 46G<5D=O< <4EE<6>< A, < 65>F>D4, ?D54EF46?5==>7> >4=><5D=O< 

<4EE<6>< B, 4 D57G?LF4F ?D><76545=<O 74?<EO645FEO 6 >4=><5D=O= <4E-

E<6 C. % ?><>MLN <5F>4>6 show2D() < show1D() E>45D6<<>5 <EE>4=OE <4E-

E<6>6 < <4EE<64, 6OG<E?5==>7> >4> ?D><76545=<5, >F>5D4645FEO 6 >>=5 

6O6>44.

$57N<5
' ?D464O =5F ?D545?4.

�7 >/D «%F4D<><-D475>==<><»

" �4EE<6 ?D54EF46?O5F E>5>= =45>D >4=>F<?=OE M?5<5=F>6, >5N54<-

=5==OE >5M<< <<5=5<. -?5<5=F 6 <4EE<65 <45=F<D<F<DG5FEO E ?>-

<>MLN <=45>E4 <?< <=45>E>6. �>?<G5EF6> <=45>E>6, =5>5E>4<<OE 

4?O >4=>7=4G=>7> >?D545?5=<O <4EE<64, >?D545?O5F D47<5D=>EFL 

<4EE<64. �5OG=> <E?>?L7GNFEO >4=><5D=O5 < 46G<5D=O5 <4EE<6O.

" �4EE<6 E>7445FEO 6 464 MF4?4: >5NO6?O5FEO ?5D5<5==4O <4EE<64, 4 7=4-

G5=<5< 5= ?D<E64<645FEO EEO?>4 =4 <4EE<6. %EO?>G =4 <4EE<6 ?>?G-

G45< ?D< E>5EF65==> E>744=<< <4EE<64 E ?><>MLN >?5D4F>D4 new.

" �D< >5NO6?5=<< ?5D5<5==>= 4?O >4=><5D=>7> <4EE<64 G>47O645FEO 

<45=F<D<>4F>D F<?4 M?5<5=F>6 <4EE<64 < ?4D4 ?GEFOE >644D4F=OE 

E>>5>>. � E?GG45 ?5D5<5==>= 46G<5D=>7> <4EE<64 G>47O64NF 465 

?4DO >644D4F=OE E>>5>>.

" �D< E>744=<< <4EE<64 <E?>?L7GNF >?5D4F>D new, ?>E?5 >>F>D>7> G>4-

7O645FEO F<? M?5<5=F>6 <4EE<64 < 6 >644D4F=OE E>>5>4E 4 D47<5D ?> 

>464><G <7 <=45>E>6.

" �D< >5D4M5=<< > M?5<5=FG <4EE<64 G>47O64NF <<O <4EE<64 < 6 >644-

D4F=OE E>>5>4E 4 <=45>E <4EE<64. �E?< <=45>E>6 5>?LL5 >4=>7>, F> 

4?O >464>7> <=45>E4 <E?>?L7G5FEO E6>O ?4D4 >644D4F=OE E>>5>>. �=-

45>E4F<O M?5<5=F>6 <4EE<64 (?> >464><G <7 <=45>E>6) =4G<=45FEO 

E =G?O. �?O >?D545?5=<O D47<5D4 <4EE<64 <E?>?L7GNF E6>=EF6> length.

" �6G<5D=O= <4EE<6 <>6=> D4EE<4FD<64FL >4> >4=><5D=O= <4EE<6, 

M?5<5=F4<< >>F>D>7> O6?ONFEO >4=><5D=O5 <4EE<6O.
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" �D< E>744=<< <4EE<6O <>6=> <=<F<4?<7<D>64FL. � F4>>< E?GG45 

?5D5<5==>= <4EE<64 ?D<E64<645FEO E?<E>> E> 7=4G5=<O<<, >>F>DO5 

?D<E64<64NFEO M?5<5=F4< <4EE<64. �=4G5=<O 74>?NG4NFEO 6 D<7GD-

=O5 E>>5><. �E?< <4EE<6 46G<5D=O=, F> ?D<E64<645<O= ?5D5<5==>= 

<4EE<64 E?<E>> E>EF><F <7 E?<E>>6, ?>EFD>G=> <=<F<4?<7<DGNM<E 

M?5<5=FO <4EE<64.

" �D< ?D<E64<64=<< <4EE<6>6 >4=4 ?5D5<5==4O <4EE<64 ?>?GG45F 7=4-

G5=<5< EEO?>G <7 4DG7>= ?5D5<5==>= <4EE<64, F4> GF> 6 D57G?LF4F5 

>55 ?5D5<5==O5 EEO?4NFEO =4 >4<= < F>F 65 <4EE<6.

" �?5D4F>D F<>?4 ?> >>??5>F<< ?>76>?O5F ?5D55<D4FL =5 <=45>EO M?5-

<5=F>6 <4EE<64, 4 7=4G5=<O M?5<5=F>6. �?<E4=<5 >?5D4F>D4 F<>?4 

=4G<=45FEO E >?NG56>7> E?>64 for, 4 6 >DG7?OE E>>5>4E >5NO6?O5FEO 

?5D5<5==4O F<?4, E>6?444NM57> E F<?>< M?5<5=F>6 <4EE<64. '5D57 

46>5F>G<5 G>47O645FEO <<O <4EE<64. �5NO6?5==4O ?5D5<5==4O ?>-

E?54>64F5?L=> ?D<=<<45F 7=4G5=<O M?5<5=F>6 <4EE<64, 4 ?D< >46-

4>< 7=4G5=<< 6O?>?=ONFEO >><4=4O 6 F5?5 >?5D4F>D4 F<>?4.

" �D< ?5D544G5 <4EE<64 4D7G<5=F>< <5F>4G =4 E4<>< 45?5 ?5D5445FEO 

?5D5<5==4O <4EE<64. �E?< D57G?LF4F>< <5F>44 6>76D4M45FEO <4EE<6, 

F> F4>>= <4EE<6 E>7445FEO ?D< 6O7>65 <5F>44, 4 D57G?LF4F>< <5F>44 

6>76D4M45FEO EEO?>4 =4 <4EE<6.
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�>F F4> =4G=5LL <7GG4FL D4<<?L=O5 ?>DFD5-

FO, < G65DG5LL 6 ?5D5E5?5=<5 4GL. �=, >>47O64-

5FEO, F>65 �4E>5D6<?L!

�7 >/D «�D<>?NG5=<O ,5D?>>4 %>?<E4 

< 4>>F>D4 �4FE>=4»

�4?55 <O >5EG4<< >G5=L <>M=O= <5E4=<7<, >>F>DO= =47O645FEO =4-

E?54>64=<5< . �45O, ?>?>65==4O 6 >E=>6G =4E?54>64=<O, ?D>EF4: ?D< E>-

744=<< (>?<E4=<<) >?4EE4 74 >E=>6G 55D5FEO 4DG7>=, D4=55 E>744==O= 

(>?<E4==O=) >?4EE. &4>>= ?>4E>4 ?>76>?O5F M>>=><<FL 6D5<O, E<?O, 

E?>E>5EF6G5F G<5=LL5=<N >5N5<4 ?D>7D4<<=>7> >>44, 4 F4>65 ?>6OL4-

5F E>6<5EF<<>EFL ?D>7D4<<=OE >>4>6.

$54?<74F<O =4E?54>64=<O
�G, 74G5< F4><5 E?>6=>EF<?!

�7 >/D «�D<>?NG5=<O ,5D?>>4 %>?<E4 

< 4>>F>D4 �4FE>=4»

�F4>, ?D< =4E?54>64=<< =>6O= >?4EE E>7445FEO =4 >E=>65 G65 EGM5EF6G-

NM57> >?4EE4. �?4EE, =4 >E=>65 >>F>D>7> E>7445FEO =>6O= >?4EE, =47O-

645FEO EG?5D>?4EE>< . �>6O= >?4EE, >>F>DO= E>7445FEO =4 >E=>65 EG?5D-

>?4EE4, =47O645FEO ?>4>?4EE>< .

�?46=>5 ?D5<<GM5EF6> E>744=<O >?4EE4 «=5 =4 ?GEF>< <5EF5» E6O74=> 

E F5<, GF> ?>4>?4EE ?>?GG45F «6 =4E?54EF6>» >F EG?5D>?4EE4 6E5 57> =5-

74>DOFO5 ?>?O < <5F>4O. �D>M5 7>6>DO, 6E5 ?>?O < <5F>4O EG?5D>?4E-

E4, =5 O6?ONM<5EO 74>DOFO<<, 46F><4F<G5E>< 4>546?ONFEO 6 ?>4>?4EE 

(E>FO F4< >=< O6=> < =5 >?<EO64NFEO).

÷i  � �  � � � � & � '

�4>DOFO5 ?>?O < <5F>4O >?<EO64NFEO E >?NG56O< E?>6>< private . 

�E?< F4><5 G?5=O 5EFL 6 EG?5D>?4EE5, F> 6 ?>4>?4EE5, >4> >F<5G4?>EL 
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6OL5, >=< =5 =4E?54GNFEO (6 F>< E<OE?5, GF> =54>EFG?=O). �>?55 

?>4D>5=> >E>55==>EF< <E?>?L7>64=<O 74>DOFOE G?5=>6 >?4EE4 ?D< 

=4E?54>64=<< >5EG644NFEO 6 MF>= 7?465 =5E>>?L>> ?>765.

%>744=<5 ?>4>?4EE4

% F5E=<G5E>>= F>G>< 7D5=<O E>744FL ?>4>?4EE =4 >E=>65 EG?5D>?4EE4 

>G5=L ?D>EF>: 6 >?<E4=<< ?>4>?4EE4 ?>E?5 57> <<5=< G5D57 >?NG56>5 E?>6> 

extends  E?54G5F G>474FL <<O EG?5D>?4EE4. &> 5EFL <E?>?L7G5FEO E?54GNM<= 

L45?>= (6<D=O< LD<DF>< 6O45?5=O >?NG56O5 M?5<5=FO L45?>=4):

class Ïîäêëàññ extends Ñóïåðêëàññ{

   // Ïîëÿ è ìåòîäû ïîäêëàññà

}

�4?D<<5D, 5E?< >?4EE Bravo E>7445FEO =4E?54>64=<5< >?4EE4 Alpha, F> >?<-

E4=<5 >?4EE4 Bravo 6O?>?=O5FEO >>4>< E?54GNM57> 6<44:

class Bravo extends Alpha{

   // Äîïîëíèòåëüíûå (êðîìå ÷ëåíîâ êëàññà Alpha)

   // ïîëÿ è ìåòîäû êëàññà Bravo

}

� D57G?LF4F >?4EE Bravo <<55F F4><5 65 ?>?O < <5F>4O, >4> >?4EE Alpha, 

4 F4>65 4>?>?=<F5?L=> F5 ?>?O < <5F>4O, GF> >?<E4=O =5?>ED54EF65==> 

6 >?4EE5 Bravo.

�E?< D4EE<>FD5FL 5>?55 >>=>D5F=GN E<FG4F<N, F> >=4 <>7?4 5O 6O7?O-

45FL F4>:

// Îïèñàíèå ñóïåðêëàññà:

class Alpha{

   // Öåëî÷èñëåííîå ïîëå:

   int number;

   // Ìåòîä:

   void show(){

      System.out.println("×èñëîâîå ïîëå: "+number);

   }

}
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// Îïèñàíèå ïîäêëàññà:

class Bravo extends Alpha{

   // Ñèìâîëüíîå ïîëå:

   char symbol;

}

� 44==>< E?GG45 6 >?4EE5 Alpha >?<E4=> F5?>G<E?5==>5 ?>?5 number < <5-

F>4 show(), >>F>DO< 6 >>=E>?L=>5 >>=> 6O6>4<FEO E>>5M5=<5 E> 7=4G5=<-

5< ?>?O number. %>>F65FEF65==>, G >5N5>F4, E>744==>7> =4 >E=>65 >?4EE4 

Alpha, 5G45F 6 =4?<G<< ?>?5 number < <5F>4 show().

�5?>ED54EF65==> 6 >?4EE5 Bravo >?<E4=> F>?L>> E<<6>?L=>5 ?>?5 symbol. 

�> ?>E>>?L>G >?4EE Bravo E>7445FEO =4 >E=>65 >?4EE4 Alpha (>?4EE Alpha O6-

?O5FEO EG?5D>?4EE>< 4?O >?4EE4 Bravo), F> G >5N5>F>6 >?4EE4 Bravo 5G4GF, 

>D><5 ?>?O symbol, 5M5 < ?>?5 number, 4 F4>65 <5F>4 show().

÷i  � �  � � � � & � '

%6O7L =4E?54>64=<O GEF4=46?<645FEO 4?O >?4EE>6. �5N5>FO, E>-

744==O5 =4 >E=>65 EG?5D>?4EE4 < ?>4>?4EE4 E>65DL5==> =5746<E<-

<O. �>?55 F>7>, ?>=OF<5 EG?5D>?4EE4 O6?O5FEO >F=>E<F5?L=O<: =5-

>>F>DO= >?4EE <>65F 5OFL EG?5D>?4EE>< 4?O 4DG7>7> >?4EE4 < 6 F> 

65 6D5<O E4< O6?OFLEO ?>4>?4EE>< 4DG7>7> >?4EE4. &4>>= ?D<=F<? 

=4E?54>64=<O (>>744 ?>4>?4EE E4< O6?O5FEO EG?5D>?4EE>< 4?O 4DG-

7>7> >?4EE4) =47O645FEO <=>7>>D4F=O< =4E?54>64=<5<.

%G?5D>?4EE <>65F 5OFL >4> ?>?L7>64F5?LE><< (>?<E4= =5?>ED54EF65=-

=> 6 ?D>7D4<<5), F4> < 5<5?<>F5G=O<. �4?D<<5D, <O 4?O >F>5D465=<O 

E>>5M5=<= 6 4<4?>7>6OE >>=4E < EG<FO64=<O 7=4G5=<= E ?><>MLN >>=4 

E ?>?5< 66>44 4>EF4F>G=> G4EF> <E?>?L7>64?< EF4F<G5E><5 <5F>4O >?4E-

E4 JOptionPane. �D< MF>< =4< =5D54>> ?D<E>4<?>EL G>47O64FL =5E>>?L>> 

4>6>?L=> 7D><>74><E 4D7G<5=F>6. �E?< G>474==O5 <5F>4O 6O7O64NF-

EO 4>EF4F>G=> G4EF>, 4 G4EFL 4D7G<5=F>6, >>F>DO5 ?5D544NFEO <5F>44< 

?D< D47=OE 6O7>64E, >4=< < F5 65, F> G4>5=> =4 >E=>65 >?4EE4 JOptionPane 

?GF5< =4E?54>64=<O E>744FL E>5EF65==O= >?4EE, 6 >>F>D>< >?D545?<FL 

=>6O5 <5F>4O (6 >>F>DOE F5< =5 <5=55 <E?>?L7GNFEO GF<?<FO >?4EE4 

JOptionPane). �4> <??NEFD4F<N <E?>?L7>64=<O <5E4=<7<4 =4E?54>64=<O 

D4EE<>FD<< =55>?LL>= ?D<<5D, 6 >>F>D>< 6 ?>?L7>64F5?LE>>< >?4EE5 

MyPane =4E?54G5FEO 5<5?<>F5G=O= >?4EE JOptionPane . �=F5D5EGNM<= =4E 

?D>7D4<<=O= >>4 ?D54EF46?5= 6 ?<EF<=75 6.1.
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� �<EF<=7 6.1. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 ExtendingJOptionPaneApplication

import javax.swing.*;

// Êëàññ ñîçäàåòñÿ íàñëåäîâàíèå êëàññà JOptionPane:

class MyPane extends JOptionPane{

   // Ñòàòè÷åñêèé ìåòîä ñ äâóìÿ àðãóìåíòàìè

   // äëÿ îòîáðàæåíèÿ äèàëîãîâîãî îêíà:

   static void showMessage(String txt,String title){

      // Âûçîâ ñòàòè÷åñêîãî ìåòîäà showMessageDialog() èç

      // êëàññà JOptionPane:

      showMessageDialog(null,txt,title,PLAIN_MESSAGE, new ImageIcon("d:/books/pictures/

giraffe.png"));

   }

   // Ñòàòè÷åñêèé ìåòîä ñ îäíèì àðãóìåíòîì

   // äëÿ îòîáðàæåíèÿ äèàëîãîâîãî îêíà:

   static void showMessage(String txt){

      // Âûçîâ âåðñèè ìåòîäà ñ äâóìÿ àðãóìåíòàìè:

      showMessage(txt,"Ñîîáùåíèå");

   }

   // Ñòàòè÷åñêèé ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ îêíà ñ ïîëåì ââîäà

   // äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ öåëîãî ÷èñëà:

   static int getInteger(String txt){

      // Òåêñòîâàÿ ïåðåìåííàÿ:

      String res;

      // Îòîáðàæåíèå îêíà ñ ïîëåì ââîäà ñ ïîìîùüþ

      // ìåòîäà showInputDialog() èç êëàññà JOptionPane:

      res=showInputDialog(null,txt,"×èñëî (ïî óìîë÷àíèþ  10)",QUESTION_MESSAGE);

      // Ïðîâåðÿåòñÿ çíà÷åíèå òåêñòîâîé ïåðåìåííîé:

      if(res==null){

         // Åñëè ïîëüçîâàòåëü îòìåíèë ââîä ÷èñëà

         // (çíà÷åíèå, âîçâðàùàåìîå ïî óìîë÷àíèþ):

         return 10;

      }
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      else{

         // Ïðåîáðàçîâàíèå òåêñòîâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ÷èñëà

         // â ÷èñëî:

         return Integer.parseInt(res);

      }

   }

}

// Êëàññ ñ ãëàâíûì ìåòîäîì ïðîãðàììû:

class ExtendingJOptionPaneDemo{

   public static void main(String[] args){

      // Îòîáðàæåíèå äèàëîãîâîãî îêíà ñ ñîîáùåíèåì:

      MyPane.showMessage("Âñåì ïðèâåò!");

      // Ïåðåìåííàÿ äëÿ çàïèñè ÷èñëîâîãî çíà÷åíèÿ:

      int number;

      // Îòîáðàæåíèå äèàëîãîâîãî îêíà ñ ïîëåì ââîäà

      // è ñ÷èòûâàíèå öåëî÷èñëåííîãî çíà÷åíèÿ:

      number=MyPane.getInteger("Ââåäèòå öåëîå ÷èñëî");

      // Òåêñò äëÿ îòîáðàæåíèÿ â äèàëîãîâîì îêíå:

      String txt="×èñëà îò 1 äî "+number+":\n";

      // Ôîðìèðîâàíèå òåêñòîâîé ñòðîêè

      // ñ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë:

      for(int k=1;k<=number;k++){

         txt+=k+" ";

      }

      // Îòîáðàæåíèå äèàëîãîâîãî îêíà ñ ñîîáùåíèåì:

      MyPane.showMessage(txt,"Öåëûå ÷èñëà");

   }

}

� ?D>7D4<<5 >?<EO645FEO >?4EE MyPane, O6?ONM<=EO ?>4>?4EE>< >?4EE4 

JOptionPane. � D57G?LF4F5 6 >?4EE5 MyPane =4E?54GNFEO 6E5 >F>DOFO5 G?5-

=O >?4EE4 JOptionPane, 6>?NG4O (=> =5 >7D4=<G<64OEL) EF4F<G5E><5 <5-

F>4O showMessageDialog()  < showInputDialog() , 4 F4>65 EF4F<G5E><5 >>=EF4=FO, 
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>?D545?ONM<5 F<? ?<>F>7D4<<, <E?>?L7G5<OE 6 4<4?>7>6OE >>=4E. 

'>474==O5 <5F>4O < >>=EF4=FO EF4=>6OFEO G?5=4<< >?4EE4 MyPane. �>M-

F><G ?D< >5D4M5=<< > =<< 6 F5?5 >?4EE4 MyPane =5F =5>5E>4<<>EF< G>4-

7O64FL <<O >?4EE4 JOptionPane.

�?O G4>5EF64 6 F5?5 >?4EE4 MyPane >?<E4=O 465 65DE<< EF4F<G5E>>7> <5-

F>44 showMessage(): E 46G<O F5>EF>6O<< 4D7G<5=F4<< < E >4=<< F5>EF>6O< 

4D7G<5=F><. �E?< <5F>4 6O7O645FEO E 46G<O F5>EF>6O<< 4D7G<5=F4<<, 

F> ?5D6O= 4D7G<5=F >?D545?O5F F5>EF>6>5 E>>5M5=<5, >F>5D4645<>5 

6 4<4?>7>6>< >>=5, 4 6F>D>= 4D7G<5=F 74445F =4764=<5 4<4?>7>6>7> >>=4. 

�E?< <5F>4 6O7O645FEO E >4=<< 4D7G<5=F><, F> >= >?D545?O5F F5>EF E>-

>5M5=<O. �>=> ?D< MF>< <<55F =4764=<5 %>>5M5=<5.

�5DE<O <5F>44 showMessage() D54?<7>64=4 F4>, GF> ?D< 6O7>65 MF>7> <5F>44 

=4 E4<>< 45?5 6O7O645FEO <5F>4 showMessageDialog(). �5D6O< 4D7G<5=F>< 

44==><G <5F>4G ?5D5445FEO ?GEF4O EEO?>4 null, 6F>D>= < FD5F<= 4D7G-

<5=FO >?D545?ONFEO, E>>F65FEF65==>, 4D7G<5=F4<< <5F>44 showMessage(), 

G5F65DFO= 4D7G<5=F O6?O5FEO EF4F<G5E>>= >>=EF4=F>= PLAIN_MESSAGE 

(E>FO 6 44==>< E?GG45 MF>F 4D7G<5=F D4>F<G5E>< =< =4 GF> =5 6?<O5F, 

?>E>>?L>G 7444= ?OFO= 4D7G<5=F), 4 ?OFO< 4D7G<5=F>< G>474=> 6OD465-

=<5 new ImageIcon("d:/books/pictures/giraffe.png")). -F> >><4=44 E>744=<O >5N5>F4 

?<>F>7D4<<O (>5N5>F >?4EE4 ImageIcon) =4 >E=>65 <7>5D465=<O 6 D4=?5 

giraffe.png, =4E>4OM5<EO 6 >4F4?>75 d:\books\pictures. �> 6 >F?<G<5 >F D4EE<>F-

D5==OE D4=55 E?GG456, 745EL D57G?LF4F <=EFDG>F<< E>744=<O >5N5>F4 =5 

74?<EO645FEO 6 >5N5>F=GN ?5D5<5==GN, 4 ED47G ?5D5445FEO 4D7G<5=F>< 

<5F>4G. &4> <>6=> ?>EFG?4FL, < 44==O= ?D<5< 6?>?=5 «74>>==O=». 'F>-

5O ?>=OFL, ?>G5<G F4>, 4>EF4F>G=> 6E?><=<FL GF> D57G?LF4F>< >><4=4O 

E>744=<O >5N5>F4 O6?O5FEO EEO?>4 =4 >5N5>F. -F4 EEO?>4, E>5EF65==>, 

< G>474=4 4D7G<5=F>< <5F>44. �> 5>?LL><G EG5FG F> 65 E4<>5 ?D><EE>-

4<F, 5E?< <O 4D7G<5=F>< <5F>4G ?5D5445< >5N5>F=GN ?5D5<5==GN, 7=4-

G5=<5< >>F>D>= O6?O5FEO EEO?>4 =4 >5N5>F.

÷i  � �  � � � � & � '

�?O >>DD5>F=>7> 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?D5464D<F5?L=> E>7445F-

EO D4=? giraffe.png (E ?D>7D4G=>= ?>4?>6>>=) E 7D4D<G5E><< <7>5D4-

65=<5< D47<5D4<< 6 75 ?<>E5?>6 6 L<D<=G < 6OE>FG. $4=? ?><5M4-

5FEO 6 >4F4?>7 d:\books\pictures.

�5DE<O <5F>44 showMessage() E >4=<< F5>EF>6O< 4D7G<5=F>< >?D545?5=4 

F4><< >5D47><, GF> 6O7O645FEO 65DE<O MF>7> 65 <5F>44 E 46G<O 4D7G<5=-

F4<<, < 6F>DO< 4D7G<5=F>< G>474= F5>EF "Ñîîáùåíèå".
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�M5 6 >?4EE5 MyPane <O >?<EO645< EF4F<G5E><= <5F>4 getInteger() 4?O EG<-

FO64=<O F5?>G<E?5==OE 7=4G5=<=. �D< 6O7>65 <5F>44 >F>5D4645FEO 

4<4?>7>6>5 >>=>, 6 >>F>D>5 ?>?L7>64F5?L 4>?65= 665EF< F5?>5 G<E?>. �5-

45==>5 ?>?L7>64F5?5< G<E?> 6>76D4M45FEO D57G?LF4F>< <5F>44 (<<5==> 

G<E?>, 4 =5 57> F5>EF>6>5 ?D54EF46?5=<5!). ' <5F>44 >4<= F5>EF>6O= 4D-

7G<5=F, >?D545?ONM<= =44?<EL =44 ?>?5< 66>44.

� F5?5 <5F>44 >5NO6?O5FEO F5>EF>64O ?5D5<5==4O res, 7=4G5=<5 >>F>D>= 

>?D545?O5FEO ?D< 6O7>65 <5F>44 showInputDialog() (G=4E?54>64= 6 >?4EE5 

MyPane <7 >?4EE4 JOptionPane). �D7G<5=F4<< <5F>4G showInputDialog() ?D< 6O7>-

65 ?5D544NFEO: ?GEF4O EEO?>4 null, E>5EF65==> 4D7G<5=F <5F>44 getInteger(), 

F5>EF "×èñëî (ïî óìîë÷àíèþ  10)" (=4764=<5 >>=4), < EF4F<G5E>4O >>=EF4=F4 

QUESTION_MESSAGE, >?D545?ONM4O F<? ?<>F>7D4<<O 6 >>=5. �4F5<, ?>E?5 F>7> 

>4> ?5D5<5==4O res ?>?GG45F 7=4G5=<5, >=> ?D>65DO5FEO E ?><>MLN GE?>6-

=>7> >?5D4F>D4. �E?< 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= D46=> null (?>?L7>64F5?L >F-

<5=<? 66>4, M5?>=G6 >=>?>G Cancel <?< E<EF5<=GN ?<>F>7D4<<G 74>DO-

F<O >>=4), >><4=4>= return 10 7=4G5=<5 10 6>76D4M45FEO D57G?LF4F>< <5F>44 

getInteger(). � ?D>F<6=>< E?GG45 >><4=4>= return Integer.parseInt(res) D57G?LF4F>< 

<5F>44 6>76D4M45FEO G<E?>, ?>?GG4NM55EO ?D5>5D47>64=<5< 6 F5?>G<E-

?5==O= F<? F5>EF>6>7> ?D54EF46?5=<O G<E?4 <7 ?5D5<5==>= res.

÷i  � �  � � � � & � '

�E?< ?>?L7>64F5?L 665? =5>>DD5>F=>5 7=4G5=<5, ?D< ?>?OF>5 ?D5-

>5D47>64FL F5>EF>6>5 7=4G5=<5 G<E?4 6 G<E?> <>65F 6>7=<>=GFL 

>L<5>4. �4> <O G7=45< =5E>>?L>> ?>765, F4><5 E<FG4F<< <>6=> >F-

E?56<64FL < >5D454FO64FL E ?><>MLN <5E4=<7<4 >5D45>F>< <E>?N-

G<F5?L=OE E<FG4F<=.

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O >><4=4>= MyPane.showMessage("Âñåì ïðèâåò!") 

>F>5D4645FEO 4<4?>7>6>5 >>=> E ?D<65FEF6<5<. �><4=4>= number=MyPane.

getInteger("Ââåäèòå öåëîå ÷èñëî") >F>5D4645FEO >>=> E ?>?5< 66>44, 4 66545==>5 

?>?L7>64F5?5< F5?>5 G<E?> (D57G?LF4F <5F>44 getInteger()) 74?<EO645FEO 

6 ?5D5<5==GN number. �4F5< E ?><>MLN >?5D4F>D4 F<>?4 D>D<<DG5FEO 

F5>EF, E>45D64M<= ?>E?54>64F5?L=>EFL =4FGD4?L=OE G<E5? >F 1 4> 7=4-

G5=<O ?5D5<5==>= number. $57G?LF4F 74?<EO645FEO 6 F5>EF>6GN ?5D5<5=-

=GN txt. �4>>=5F, >><4=4>= MyPane.showMessage(txt,"Öåëûå ÷èñëà") >F>5D4645FEO 

>>=> E E>>F65FEF6GNM<< E>>5M5=<5<.

� =4G4?5 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?>O6?O5FEO 4<4?>7>6>5 >>=> (E =4764-

=<5< %>>5M5=<5) E E>>5M5=<5<, >4> ?>>474=> =4 D<E. 6.1.
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$<E. 6.1. �>=> E ?D<65FEF6<5< >F>5D4645FEO 6 =4G4?5 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O

�>E?5 F>7> >4> ?>?L7>64F5?L 74>DO645F ?5D6>5 >>=>, ?>O6?O5FEO E?54G-

NM55 >>=>, => G65 E ?>?5< 66>44, 6 >>F>D>5 E?54G5F 665EF< F5?>5 G<E?>. 

�4 D<E. 6.2 ?>>474=> >>=> E ?>?5<, 6 >>F>D>5 66545=> 7=4G5=<5 12.

$<E. 6.2. �>=> E ?>?5< 66>44 4?O EG<FO64=<O F5?>G<E?5==>7> 7=4G5=<O

�>E?5 M5?G>4 =4 >=>?>5 �� ?>O6?O5FEO 4<4?>7>6>5 >>=> (=47O645FEO 

&5?O5 G<E?4), E>45D64M55 6 >E=>6=>= G4EF< >>=4 ?>E?54>64F5?L=>EFL 

=4FGD4?L=OE G<E5? (>F 1 4> F>7> G<E?4, GF> 5O?> 66545=> =4 ?D54O4GM5< 

MF4?5) 4 =4 D<E. 6.3 ?>>474=> >>=>, 6 >>F>D>< >F>5D4645FEO ?>E?54>64-

F5?L=>EFL =4FGD4?L=OE G<E5? >F 1 4> 12.

$<E. 6.3. �>=> E ?>E?54>64F5?L=>EFLN =4FGD4?L=OE G<E5?

�E?< 6 >>=5 E ?>?5< 66>44 (E<. D<E. 6.2) M5?>=GFL >=>?>G Cancel, <?< 

74>DOFL >>=>, M5?>=G6 E<EF5<=GN ?<>F>7D4<<G E >D5EF<>>< 6 ?D46>< 

65DE=5< G7?G >>=4, F> MDD5>F 5G45F F4><<, >4> 5E?< 5O ?>?L7>64F5?L 

665? G<E?> 10: 6 ?>O6<6L5<EO 4<4?>7>6>< >>=5 &5?O5 G<E?4 5G45F E>-

45D64FLEO ?>E?54>64F5?L=>EFL =4FGD4?L=OE G<E5? >F 1 4> 10.

÷i  � �  � � � � & � '

� =5>>F>DOE E?GG4OE 5O645F G4>5=> =4E?54>64FL 6 7?46=>< >?4E-

E5 (>?4EE E 7?46=O< <5F>4><) >4>>=-F> 4DG7>= >?4EE 4 =4?D<<5D, 
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>?4EE JOptionPane. � F4>>< E?GG45 6 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O <>6-

=> 5O?> 5O <E?>?L7>64FL EF4F<G5E><5 <5F>4O >?4EE4 JOptionPane 557 

EEO?>< =4 MF>F >?4EE.

�>=EFDG>F>D ?>4>?4EE4

%GM5EF6GNF E?5F<4?L=O5 ?D46<?4 >?<E4=<O >>=EFDG>F>D4 ?>4>?4E-

E4 . �5?> 6 F><, GF> ?D< E>744=<< >5N5>F4 ?>4>?4EE4 E=4G4?4 6O7O645F-

EO >>=EFDG>F>D EG?5D>?4EE4. %GFL ?D>5?5<O ?57>> ?D54EF46<FL, 5E?< 

?D54?>?>6<FL, GF> >>=EFDG>F>DG EG?5D>?4EE4 =5>5E>4<<> ?5D544FL 

4D7G<5=FO. &>744 ?D< E>744=<< >5N5>F4 ?>4>?4EE4 =5>5E>4<<> >4>-F> 

MF< 4D7G<5=FO >>=EFDG>F>DG EG?5D>?4EE4 ?5D544FL. &4>>= <5E4=<7< EG-

M5EF6G5F, < E>EF><F >= 6 F><, GF> ?D< >?<E4=<< >>=EFDG>F>D4 ?>4>?4EE4 

?5D6>= >><4=4>= 6 F5?5 >>=EFDG>F>D4 ?>4>?4EE4 6O7O645FEO >>=EFDG>-

F>D EG?5D>?4EE4. �5?45FEO MF> 4>EF4F>G=> ?D>EF>: G>47O645FEO >?NG56>5 

E?>6> super , ?>E?5 >>F>D>7> 6 >DG7?OE E>>5>4E G>47O64NFEO 4D7G<5=FO, 

>>F>DO5 ?5D544NFEO >>=EFDG>F>DG EG?5D>?4EE4. �E?< 4D7G<5=F>6 =5F, 

>DG7?O5 E>>5>< (?GEFO5) 6E5 D46=> G>47O64NFEO.

$4EE<>FD<< =55>?LL>= ?D<<5D 6 ?<EF<=75 6.2, 6 >>F>D>< <E?>?L7G5FEO 

=4E?54>64=<5 <, >D><5 ?D>G57>, >?D545?O5FEO >>=EFDG>F>D ?D><76>4=>-

7> >?4EE4.

� �<EF<=7 6.2. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 SubclassConstructorApplication

// Ñóïåðêëàññ:

class Alpha{

   // Òåêñòîâîå ïîëå:

   String name;

   // Öåëî÷èñëåííîå ïîëå:

   int code;

   // Êîíñòðóêòîð ñ òðåìÿ àðãóìåíòàìè:

   Alpha(String name,int code){

      this.name=name;

      this.code=code;

      System.out.println("Êëàññ Alpha:");

      System.out.println("Ïîëå name — "+this.name);

      System.out.println("Ïîëå code — "+this.code);
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   }

   // Êîíñòðóêòîð ñ îäíèì òåêñòîâûì àðãóìåíòîì:

   Alpha(String name){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñ äâóìÿ àðãóìåíòàìè:

      this(name,0);

   }

   // Êîíñòðóêòîð ñ îäíèì öåëî÷èñëåííûì àðãóìåíòîì:

   Alpha(int code){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñ äâóìÿ àðãóìåíòàìè:

      this("Áåëûé",code);

   }

   // Êîíñòðóêòîð áåç àðãóìåíòîâ:

   Alpha(){

      this("Æåëòûé",1);

   }

}

// Ïîäêëàññ:

class Bravo extends Alpha{

   // Ñèìâîëüíîå ïîëå:

   char symbol;

   // Çàêðûòûé ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ çíà÷åíèÿ

   // ñèìâîëüíîãî ïîëÿ:

   private void show(){

      System.out.println("Êëàññ Bravo:");

      // Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèÿ ñèìâîëüíîãî ïîëÿ:

      System.out.println("Ïîëå symbol — "+this.symbol);

      // Îòîáðàæåíèå "ãîðèçîíòàëüíîé ëèíèè":

      for(int k=1;k<=18;k++){

         System.out.print("-");

      }

      System.out.println("");

   }
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   // Êîíñòðóêòîð ñ òðåìÿ àðãóìåíòàìè:

   Bravo(String name,int code,char symbol){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà

      // ñ äâóìÿ àðãóìåíòàìè:

      super(name,code);

      // Ïðèñâàèâàíèå ñèìâîëüíîìó ïîëþ çíà÷åíèÿ:

      this.symbol=symbol;

      // Âûçîâ çàêðûòîãî ìåòîäà:

      show();

   }

   // Êîíñòðóêòîð ñ îäíèì ñèìâîëüíûì àðãóìåíòîì:

   Bravo(char symbol){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà áåç àðãóìåíòîâ:

      super();

      // Ïðèñâàèâàíèå ñèìâîëüíîìó ïîëþ çíà÷åíèÿ:

      this.symbol=symbol;

      // Âûçîâ çàêðûòîãî ìåòîäà:

      show();

   }

   // Êîíñòðóêòîð ñ îäíèì òåêñòîâûì àðãóìåíòîì:

   Bravo(String name){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà

      // ñ îäíèì òåêñòîâûì àðãóìåíòîì:

      super(name);

      // Ïðèñâàèâàíèå ñèìâîëüíîìó ïîëþ çíà÷åíèÿ:

      this.symbol=’A’;

      // Âûçîâ çàêðûòîãî ìåòîäà:

      show();

   }

   // Êîíñòðóêòîð ñ îäíèì öåëî÷èñëåííûì àðãóìåíòîì:

   Bravo(int code){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà
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      // ñ îäíèì öåëî÷èñëåííûì àðãóìåíòîì:

      super(code);

      // Ïðèñâàèâàíèå ñèìâîëüíîìó ïîëþ çíà÷åíèÿ:

      this.symbol=’B’;

      // Âûçîâ çàêðûòîãî ìåòîäà:

      show();

   }

   // Êîíñòðóêòîð áåç àðãóìåíòîâ:

   Bravo(){

      // Ñíà÷àëà íåÿâíî âûçûâàåòñÿ êîíñòðóêòîð

      // ñóïåðêëàññà áåç àðãóìåíòîâ.

      // Ïðèñâàèâàíèå çíà÷åíèÿ ñèìâîëüíîìó ïîëþ:

      this.symbol=’C’;

      // Âûçîâ çàêðûòîãî ìåòîäà:

      show();

   }

   // Êîíñòðóêòîð ñ äâóìÿ àðãóìåíòàìè:

   Bravo(String name,int code){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ïîäêëàññà ñ òðåìÿ àðãóìåíòàìè:

      this(name,code,’D’);

   }

}

// Êëàññ ñ ãëàâíûì ìåòîäîì ïðîãðàììû:

class SubclassConstructorDemo{

   public static void main(String[] args){

      // Îáúåêòíàÿ ïåðåìåííàÿ ïîäêëàññà:

      Bravo obj;

      // Ðîçíûå ñïîñîáû ñîçäàíèÿ îáúåêòà ïîäêëàññà:

      obj=new Bravo();

      obj=new Bravo("Êðàñíûé");

      obj=new Bravo(100);

      obj=new Bravo("Çåëåíûé",200);
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      obj=new Bravo(‘Y’);

      obj=new Bravo("Ñèíèé",300,’Z’);

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O 5G45F F4><<, >4> ?>>474=> =<65:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 6.2)

Êëàññ Alpha:

Ïîëå name — Æåëòûé

Ïîëå code — 1

Êëàññ Bravo:

Ïîëå symbol — C

------------------

Êëàññ Alpha:

Ïîëå name — Êðàñíûé

Ïîëå code — 0

Êëàññ Bravo:

Ïîëå symbol — A

------------------

Êëàññ Alpha:

Ïîëå name — Áåëûé

Ïîëå code — 100

Êëàññ Bravo:

Ïîëå symbol — B

------------------

Êëàññ Alpha:

Ïîëå name — Çåëåíûé

Ïîëå code — 200

Êëàññ Bravo:

Ïîëå symbol — D

------------------

Êëàññ Alpha:
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Ïîëå name — Æåëòûé

Ïîëå code — 1

Êëàññ Bravo:

Ïîëå symbol — Y

------------------

Êëàññ Alpha:

Ïîëå name — Ñèíèé

Ïîëå code — 300

Êëàññ Bravo:

Ïîëå symbol — Z

------------------

� MF>= ?D>7D4<<5 <O 6EFD5G45<EO E =5E>>?L><<< =>6O<< «<><5=F4<<», 

>>F>DO5 <<55F E<OE? >5EG4<FL. � ?5D6GN >G5D54L ?D>4=4?<7<DG5< >5-

MGN EFDG>FGDG ?D>7D4<<O. �=4 =5E?>6=4O. � G4EF=>EF<, >?<EO645FEO 

>?4EE Alpha E 46G<O ?>?O<<: F5>EF>6O< ?>?5< name < F5?>G<E?5==O< ?>-

?5< code. ' >?4EE4 Alpha 5EFL G5FOD5 >>=EFDG>F>D4: 557 4D7G<5=F>6, E >4=<< 

F5>EF>6O< 4D7G<5=F><, E >4=<< F5?>G<E?5==O< 4D7G<5=F>< <, =4>>=5F, 

E 46G<O 4D7G<5=F4<< (F5>EF>6O< < F5?>G<E?5==O<). �?4EE Bravo E>744-

5FEO =4 >E=>65 >?4EE4 Alpha ?GF5< =4E?54>64=<O. �>E>>?L>G 6 >?4EE5 Alpha 

?>?O name < code >?<E4=O >4> >F>DOFO5, F> >=< =4E?54GNFEO 6 >?4EE5 Bravo. 

�><<<> MF>7> 6 >?4EE5 Bravo >?<E4=> >F>DOF>5 E<<6>?L=>5 ?>?5 symbol. 

�4>DOFO= <5F>4 show() >?4EE4 Bravo ?D54=47=4G5= 4?O >F>5D465=<O 7=4G5-

=<O 44==>7> ?>?O. �5F>4 show() 6O7O645FEO 6 >>=EFDG>F>D4E >?4EE4 Bravo, 

>>F>DOE =5E>>?L>>: 557 4D7G<5=F>6, E >4=<< E<<6>?L=O< 4D7G<5=F><, 

E >4=<< F5>EF>6O< 4D7G<5=F><, E >4=<< F5?>G<E?5==O< 4D7G<5=F><, 

E 46G<O 4D7G<5=F4<< (F5>EF>6O< < F5?>G<E?5==O<), E FD5<O 4D7G<5=F4-

<< (F5>EF>6O<, F5?>G<E?5==O< < E<<6>?L=O<). �E5 L5EFL >>=EFDG>F>-

D>6 >?4EE4 Bravo 7445=EF6>64=O 6 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O ?D< E>744-

=<< >5N5>F>6 ?D><76>4=>7> >?4EE4.

�D>4=4?<7<DG5< >E>55==>EF< >?<E4=<O >?4EE4 Alpha. �45EL 6EFD5G45FEO 

>?NG56>5 E?>6> this . �4==>5 >?NG56>5 E?>6> <>65F <E?>?L7>64FLEO >4> 

EEO?>4 =4 >5N5>F, <7 >>F>D>7> 6O7O645FEO <5F>4 (5E?< <E?>?L7G5FEO 

6 >>=EFDG>F>D5, F> O6?O5FEO EEO?>>= =4 E>744645<O= >5N5>F), 4 F4>65 

?D< 6O7>65 6 F5?5 >4=>= 65DE<< >>=EFDG>F>D4 4DG7>= 65DE<< >>=EFDG>-

F>D4. &4>, 6 >?<E4=<< >>=EFDG>F>D4 >?4EE4 Alpha E 46G<O 4D7G<5=F4<<, 

F5>EF>6O= 4D7G<5=F >>=EFDG>F>D4 =47O645FEO name, 4 F5?>G<E?5==O= 
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4D7G<5=F >>=EFDG>F>D4 =47O645FEO code. �D>5?5<4 6 F><, GF> =4764=<O 

4D7G<5=F>6 >>=EFDG>F>D4 E>6?444NF E =4764=<O<< ?>?5= >?4EE4. �E?< 

6 F4>>= E<FG4F<< <E?>?L7>64FL 6 F5?5 >?4EE4 name <?< code, F> MF> 5G45F 

>5D4M5=<5 > 4D7G<5=F4< >>=EFDG>F>D4. �D<G<=4 6 F><, GF> 4D7G<5=FO 

<5F>4>6, 6 F>< G<E?5 < >>=EFDG>F>D>6, <<5NF «EF4FGE» ?>>4?L=OE ?5-

D5<5==OE. �E?< =4764=<5 ?>>4?L=>= ?5D5<5==>= E>6?4445F E =4764=<5< 

?>?O, F> ?> G<>?G4=<N E>>F65FEF6GNM<= <45=F<D<>4F>D 6 F5?5 <5F>-

44 (<?< >>=EFDG>F>D4) >5>7=4G45F ?>>4?L=GN ?5D5<5==GN. 'F>5O ?>-

?GG<FL 4>EFG? > ?>?N, =5>5E>4<<> 6O?>?=OFL ?>?=GN EEO?>G =4 ?>?5, 

G>474=<5< >5N5>F4 (<7 >>F>D>7>, >4> ?>4D47G<5645FEO, 5G45F 6O7O64FLEO 

<5F>4). �?NG56>5 E?>6> this, >4> >F<5G4?>EL 6OL5, < >5>7=4G45F >5N5>F, 

<7 >>F>D>7> 6O7O645FEO <5F>4. �>MF><G 6 F5?5 >>=EFDG>F>D4 >?4EE4 Alpha 

<=EFDG>F<< this.name < this.code >5>7=4G4NF ?>?O >5N5>F4 (>>F>DO= E>744-

5FEO), 4 <=EFDG>F<< name < code >5>7=4G4NF 4D7G<5=FO >>=EFDG>F>D4.

�D><5 65DE<< >>=EFDG>F>D4 E 46G<O 4D7G<5=F4<<, 6 >?4EE5 Alpha 5EFL 

5M5 FD< 65DE<< >>=EFDG>F>D4. �>4 >464>= <7 MF<E 65DE<= >?D545?O5F-

EO G5D57 6O7>6 65DE<< >>=EFDG>F>D4 E 46G<O 4D7G<5=F4<<, => 4D7G<5=-

FO ?5D544NFEO ?>-D47=><G. �4?D<<5D, 6 65DE<< >>=EFDG>F>D4 E >4=<< 

F5>EF>6O< 4D7G<5=F>< name 6 F5?5 >>=EFDG>F>D4 5EFL 6E57> >4=4 >><4=-

44 this(name,0). �=4 >7=4G45F, GF> 4>?65= 6O?>?=OFLEO >>4 >>=EFDG>F>D4 

E 46G<O 4D7G<5=F4<<, ?D<G5< ?5D6O< 4D7G<5=F>< ?5D5445FEO ?5D5<5=-

=4O name, 4 6F>DO< 4D7G<5=F>< ?5D5445FEO 7=4G5=<5 0. �4?55, 6 65DE<< 

>>=EFDG>F>D4 E >4=<< F5?>G<E?5==O< 4D7G<5=F>< code 6O?>?=O5FEO >>-

<4=44 this("Áåëûé",code), >>F>D>= 6O7O645FEO >>=EFDG>F>D E 46G<O 4D7G<5=-

F4<<, ?D<G5< ?5D6O< 4D7G<5=F>< ?5D5445FEO 7=4G5=<5 "Áåëûé", 4 6F>DO< 

4D7G<5=F>< ?5D5445FEO 7=4G5=<5 code. �4>>=5F, 6 F5?5 >>=EFDG>F>D4 557 

4D7G<5=F>6 6O?>?=O5FEO >><4=44 this("Æåëòûé",1), >7=4G4NM4O 6O7>6 >>=E-

FDG>F>D4 E 46G<O 4D7G<5=F4<< E> 7=4G5=<O<< "Æåëòûé" < 1.

&4><< >5D47><, 745EL <O <E?>?L7G5< <=EFDG>F<N this 4?O 6O7>64 >4=>= 

<7 65DE<= >>=EFDG>F>D4. � >DG7?OE E>>5>4E ?>E?5 >?NG56>7> E?>64 this 

G>47O64NFEO 4D7G<5=FO, >>F>DO5 ?5D544NFEO 6O7O645<>= 65DE<< >>=-

EFDG>F>D4. �46=>5 GE?>6<5 6O7>64 6 >>=EFDG>F>D5 4DG7>= 65DE<< >>=-

EFDG>F>D4 E>EF><F 6 F><, GF> E>>F65FEF6GNM4O >><4=44 4>?6=4 5OFL 

?5D6>= 6 F5?5 >>=EFDG>F>D4.

�4 >E=>65 >?4EE4 Alpha E>7445FEO ?>4>?4EE Bravo. �4> >F<5G4?>EL, 6 >?4EE5 

Bravo >?<E4=> E<<6>?L=>5 ?>?5 symbol < 74>DOFO= <5F>4 show(), 6O7>6 >>F>-

D>7> ?D<6>4<F > >F>5D465=<N 7=4G5=<O E<<6>?L=>7> ?>?O. �> ?>E>>?L>G 

<5F>4 74>DOFO=, F> >= <>65F 5OFL 6O764= F>?L>> 6 F5?5 >?4EE4 Bravo. �O 

<E?>?L7G5< <5F>4 4?O 6O7>64 6 >>=EFDG>F>D5 (6> 6E5E L5EF< 65DE<OE).
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÷i  � �  � � � � & � '

� F5?5 <5F>44 show() >5D4M5=<5 > ?>?N symbol 6O?>?=O5FEO 6 D>D<4F5 

this.symbol. �4=4>> =5>5E>4<<>EF< 6 MF>< =5F 4 <>6=> 5O?> 6<5EF> 

<=EFDG>F<< this.symbol <E?>?L7>64FL <45=F<D<>4F>D symbol.

�E=>6=>= >>4 >?4EE4 Bravo 4 MF> ?D>7D4<<=O= >>4 D47=OE 65DE<= >>=-

EFDG>F>D4. �4?D<<5D, 5EFL 65DE<O >>=EFDG>F>D4 E FD5<O 4D7G<5=F4<<: 

F5>EF>6O< name, F5?>G<E?5==O< code < E<<6>?L=O< symbol. �5D6>= 6 F5?5 

44==>= 65DE<< >>=EFDG>F>D4 O6?O5FEO >><4=44 super(name,code), >>F>D>= 

6O7O645FEO 65DE<O >>=EFDG>F>D4 EG?5D>?4EE4 E 46G<O 4D7G<5=F4<<. 

� D57G?LF4F5 ?>?O name < code ?>?GG4NF 7=4G5=<O, 4 6 >>=5 6O6>44 ?>-

O6?O5FEO E>>F65FEF6GNM55 E>>5M5=<5. �4F5< >><4=4>= this.symbol=symbol 

?D<E64<645FEO 7=4G5=<5 E<<6>?L=><G ?>?N, 4 6O7>6>< <5F>44 show() 7=4-

G5=<5 ?>?O >F>5D4645FEO 6 >>=5 6O6>44.

�>E>6<< >5D47>< >D74=<7>64= ?D>7D4<<=O= >>4 < 6 ?D>G<E 65DE<-

OE >>=EFDG>F>D4 >?4EE4 Bravo. �>MF><G >EF4=>6<<EO F>?L>> =4 =4<5>-

?55 <=F5D5E=OE <><5=F4E. &4>, <=EFDG>F<O super() 6 F5?5 >>=EFDG>F>D4 

>7=4 G45F 6O7>6 >>=EFDG>F>D4 EG?5D>?4EE4 557 4D7G<5=F>6 (=4?><=<<, 

GF> <=EFDG>F<O 6O7>64 >>=EFDG>F>D4 EG?5D>?4EE4 G>47O645FEO ?5D-

6>= 6 F5?5 >>=EFDG>F>D4). �> ?> G<>?G4=<N, 5E?< >><4=44 6O7>64 

>>=EFDG>F>D4 EG?5D>?4EE4 =5 G>474=4, 46F><4F<G5E>< 6O7O645FEO 65D-

E<O >>=EFDG>F>D4 EG?5D>?4EE4 557 4D7G<5=F>6. �>MF><G F5>D5F<G5E>< 

<=EFDG>F<N super() <>6=> =5 G>47O64FL. �?O ED46=5=<O: 6 65DE<< >>=-

EFDG>F>D4 E >4=<< E<<6>?L=O< 4D7G<5=F>< <=EFDG>F<O super() ?D<-

EGFEF6G5F, 4 6 65DE<< >>=EFDG>F>D4 >?4EE4 Bravo 557 4D7G<5=F>6 F4>>= 

<=EFDG>F<< =5F. &5< =5 <5=55 6 >5><E E?GG4OE ?D< 6O7>65 >>=EFDG>-

F>D4 ?>4>?4EE4 E=4G4?4 6O7O645FEO 65DE<O >>=EFDG>F>D4 EG?5D>?4EE4 

557 4D7G<5=F>6.

�4?55, 6 F5?5 >>=EFDG>F>D4 >?4EE4 Bravo E 46G<O 4D7G<5=F4<< (F5>EF>6O< 

< G<E?>6O<) 6O?>?=O5FEO >><4=44 this(name,code,’D’). �4==>= >><4=4>= 6O-

7O645FEO 65DE<O >>=EFDG>F>D4 >?4EE4 Bravo E FD5<O 4D7G<5=F4<<. &> 5EFL 

745EL <O <E?>?L7G5< G65 7=4>><O= =4< ?D<5<.

�  � � & � � �

�=EFDG>F<O this  E >DG7?O<< E>>5>4<< >7=4G45F 6O7>6 65DE<< >>=E-

FDG>F>D4 F>7> 65 E4<>7> >?4EE4, 6 >>=EFDG>F>D5 >>F>D>7> D47<5M5=4 

E>>F65FEF6GNM4O >><4=44. �=EFDG>F<O super  E >DG7?O<< E>>5>4<< >7-

=4G45F 6O7>6 65DE<< >>=EFDG>F>D4 4DG7>7> >?4EE4, => O6?ONM57>EO 
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?D< MF>< EG?5D>?4EE>< 4?O >?4EE4, 6 >>=EFDG>F>D5 >>F>D>7> =4E>-

4<FEO >><4=44 E super-<=EFDG>F<5=.

'F> >4E45FEO =5?>ED54EF65==> >>=EFDG>F>D4 >?4EE4 Bravo, 6 >>F>D>< 

6O?>?=O5FEO >><4=44 this(name,code,’D’), F> EF><F 74<5F<FL, GF> O6=> G>4-

74==>= super-<=EFDG>F<< F4< =5F, => ?D< MF>< < >>=EFDG>F>D EG?5D-

>?4EE4 557 4D7G<5=F>6 =5 6O7O645FEO. %<FG4F<O 5>?55 «E<FD4O», 

?> ED46=5=<N E F5<, >>744 ?D>EF> O6=> =5 G>474=4 >><4=44 6O7>64 

>>=EFDG>F>D4 EG?5D>?4EE4. �5?> 6 F><, GF> E>>F65FEF6GNM4O <=-

EFDG>F<O ?> 6O7>6G >>=EFDG>F>D4 EG?5D>?4EE4 «E?DOF4=4» 6 >><4=45 

this(name,code,’D’): 6O7>6 >>=EFDG>F>D4 EG?5D>?4EE4 ?D><EE>4<F ?D< 6O-

7>65 65DE<< >>=EFDG>F>D4 >?4EE4 Bravo E FD5<O 4D7G<5=F4<<.

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O >><4=4>= Bravo obj >5NO6?O5FEO >5N5>F=4O 

?5D5<5==4O obj >?4EE4 Bravo. �4F5< D47=O<< >><4=44<< (6 =<E ?>-D47=>-

<G 6O7O645FEO >>=EFDG>F>D) E>744NFEO >5N5>FO, 4 EEO?>4 74?<EO645FEO 

6 ?5D5<5==GN obj.

÷i  � �  � � � � & � '

�4 E4<>< 45?5 <>6=> 5O?> >7D4=<G<FLEO E>744=<5< 4=>=<<=OE 

>5N5>F>6 < =5 ?D<E64<64FL 7=4G5=<5< >5N5>F=>= ?5D5<5==>= EEO?-

>G =4 >G5D54=>= E>744645<O= >5N5>F.

�4E?54>64=<5 < 74>DOFO5 G?5=O

�D< =4E?54>64=<<  <7 EG?5D>?4EE4 6 ?>4>?4EE 46F><4F<G5E>< «?5D5E>4-

><64NF» 6E5 ?>?O < <5F>4O, >>F>DO5 =5 O6?ONFEO 74>DOFO<<. �>7=<>4-

5F D57>==O= 6>?D>E: 4 GF> 65 ?D><EE>4<F E 74>DOFO<< G?5=4<< >?4EE4? 

�>?D>E 4>FG4?L=O=, ?>E>>?L>G =5D54>> 6EFD5G45FEO, =4?D<<5D, F4>4O 

E<FG4F<O: 6 EG?5D>?4EE5 <<55FEO >F>DOFO= <5F>4, >>F>DO= >5D4M45F-

EO > 74>DOFO< ?>?O<. �>E>>?L>G <5F>4 >F>DOFO=, F> >= =4E?54G5FEO 

6 ?>4>?4EE5 < 57> <>6=> 6O764FL <7 >5N5>F4 ?>4>?4EE4. �D< MF>< <5F>4G 

4?O D45>FO =G6=> >5D4M4FLEO > 74>DOFO< ?>?O<, >>F>DO5 6 ?D<=F<?5 

=5 =4E?54GNFEO. 'F>5O D47>5D4FLEO 6 F4>>= E<FG4F<<, D4EE<>FD<< =5-

5>?LL>= ?D<<5D, ?D54EF46?5==O= 6 ?<EF<=75 6.3.

� �<EF<=7 6.3. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingPrivatesApplication

// Ñóïåðêëàññ:

class Alpha{

   // Çàêðûòîå ïîëå:
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   private int code;

   // Îòêðûòûé ìåòîä äëÿ ïðèñâàèâàíèÿ çíà÷åíèÿ

   // çàêðûòîìó ïîëþ:

   public void set(int code){

      this.code=code;

   }

   // Îòêðûòûé ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ çíà÷åíèÿ

   // çàêðûòîãî ïîëÿ:

   public void show(){

      System.out.println("Ïîëå code: "+code);

   }

   // Êîíñòðóêòîð êëàññà:

   Alpha(int code){

      set(code);

   }

}

// Ïîäêëàññ:

class Bravo extends Alpha{

   // Êîíñòðóêòîð ïîäêëàññà:

   Bravo(int code){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà:

      super(code);

   }

}

// Êëàññ ñ ãëàâíûì ìåòîäîì ïðîãðàììû:

class UsingPrivatesDemo{

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà ïîäêëàññà:

      Bravo obj=new Bravo(100);

      // Ïðîâåðêà çíà÷åíèÿ ïîëÿ:

      obj.show();

      // Ïðèñâàèâàíèå çíà÷åíèÿ ïîëþ:
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      obj.set(200);

      // Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèÿ ïîëÿ:

      obj.show();

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?D54EF46?5= =<65:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 6.3)

Ïîëå code: 100

Ïîëå code: 200

�D>7D4<<4 >G5=L ?D>EF4O. � EG?5D>?4EE5 Alpha >?<E4=> 74>DOF>5 F5?>-

G<E?5==>5 ?>?5 code. �?O ?D<E64<64=<O 7=4G5=<O ?>?N ?D54=47=4G5= >F-

>DOFO= <5F>4 set(). �F>5D47<FL 7=4G5=<5 ?>?O 6 >>=E>?L=>< >>=5 <>6=> 

E ?><>MLN >F>DOF>7> <5F>44 show(). &4>65 6 >?4EE5 >?<E4= >>=EFDG>F>D 

E >4=<< 4D7G<5=F><. �D7G<5=F >?D545?O5F 7=4G5=<5 ?>?O code E>744645-

<>7> >5N5>F4.

�4 >E=>65 >?4EE4 Alpha ?GF5< =4E?54>64=<O E>7445FEO ?>4>?4EE Bravo. 

� ?>4>?4EE5 Bravo >?<E4= ?<LL >>=EFDG>F>D, >>4 >>F>D>7> E>EF><F <7 

>><4=4O 6O7>64 >>=EFDG>F>D4 EG?5D>?4EE4. �>E>>?L>G <5F>4O set() 

< show() 6 EG?5D>?4EE5 Alpha >?<E4=O >4> >F>DOFO5, F> 6 ?>4>?4EE5 Bravo 

>=< =4E?54GNFEO. �>MF><G G >5N5>F4 obj ?>4>?4EE4 Bravo, E>744645<>-

7> 6 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O, <<55FEO < <5F>4 set(), < <5F>4 show(). 

�> ?<>4=F=>EFL E<FG4F<< 6 F><, GF> < <5F>4O set() < show(), < >>=-

EFDG>F>D >?4EE4 Bravo, >5D4M4NFEO > 74>DOF><G ?>?N code, >?<E4==><G 

6 >?4EE5 Alpha < =5=4E?54G5<><G 6 >?4EE5 Bravo. �<5EF5 E F5< >><4=44 

Bravo obj=new Bravo(100) E>744=<O >5N5>F4 ?>4>?4EE4 ?D>E>4<F 6 «LF4F=>< 

D56<<5», 4 ?D>65D>4 E ?><>MLN >><4=4O obj.show() ?>>47O645F, GF> «=5 

G=4E?54>64==>5» ?>?5 code ?>?GG45F 7=4G5=<5 100. �>?55 F>7>, 5E?< 6O-

?>?=<FL >><4=4G obj.set(200) < E=>64 6O?>?=<FL ?D>65D>G E ?><>MLN 

>><4=4O obj.show(), ?57>> 74<5F<FL, GF> 7=4G5=<5 ?>?O code <7<5=<?>EL 

< EF4?> D46=> 200. �4> F4>>5 6>7<>6=>? �E5 =4 E4<>< 45?5 ?D>EF>. �>-

EF4F>G=> >>=>D5F<7<D>64FL, GF> <O ?>=<<45< ?>4 ?>=OF<5< «=5 =4-

E?54G5FEO». �5?> 6 F><, GF> «F5E=<G5E><» ?>?5 code 6 >5N5>F5 ?>4>?4E-

E4 Bravo EGM5EF6G5F, ?D>EF> 6 F5?5 >?4EE4 Bravo ?DO<>7> 4>EFG?4 > MF><G 

?>?N =5F. �D>M5 7>6>DO, 5E?< <O 6 ?D>7D4<<=>< >>45 6 >?4EE5 Bravo 
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?>?OF45<EO <E?>?L7>64FL <45=F<D<>4F>D code, F> MF> ?D<6545F > >L<5-

>5 =4 MF4?5 >><?<?OF<< ?D>7D4<<O. �> 5E?< <O ?>?GG45< 4>EFG? 

> ?>?N G5D57 G=4E?54>64==O5 >F>DOFO5 <5F>4O, F> >=< «7=4NF» 745 

<E>4FL ?>?5. �4==>5 74<5G4=<5 >F=>E<FEO =5 F>?L>> > 74>DOFO< ?>-

?O<, => < > 74>DOFO< <5F>44< 6 EG?5D>?4EE5. �>MF><G =4?<G<5 6 EG-

?5D>?4EE5 74>DOFOE ?>?5= < <5F>4>6 >5OG=> ?D< =4E?54>64=<< > ?D>-

5?5<4< =5 ?D<6>4<F.

�4E?54>64=<5, ?4>5FO < GD>6=< 4>EFG?4

�O G65 7=45<, GF> 5E?< G?5= >?4EE4 >?<E4= 557 E?5F<D<>4F>D4 GD>6-

=O 4>EFG?4  <?< E> E?5F<D<>4F>D>< GD>6=O 4>EFG?4 public, F> >= O6?O5FEO 

>F>DOFO<. &4>65 <O 7=45<, GF> 5E?< G?5= >?4EE4 >?<E4= E> E?5F<D<-

>4F>D>< GD>6=O 4>EFG?4 private , F> F4>>= G?5= >?4EE4 O6?O5FEO 74>DOFO<. 

�D><5 MF>7>, EGM5EF6GNF 5M5 74M<M5==O5 G?5=O >?4EE4. �4M<M5==O5 

G?5=O >?4EE4 >?<EO64NFEO E> E?5F<D<>4F>D>< 4>EFG?4 protected . $47?<-

G<5 <564G 6E5<< ?5D5G<E?5==O<< E<FG4F<O<< D4>F<G5E>< E6>4<FEO 

> F><G, 745, 6 >4>>< <5EF5 ?D>7D4<<=>7> >>44 E>>F65FEF6GNM<= G?5= 

4>EFG?5=, 4 745 4 =5F.

/7O> ?D>7D4<<<D>64=<O Java ?>?=>EFLN >5N5>F=>->D<5=F<D>64==O=. 

�>744 D5GL <45F > ?>?GG5=<< 4>EFG?4 > G?5=G >?4EE4, F> >>4, <7 >>F>D>7> 

<O E>F<< ?>?GG<FL 4>EFG?, <>65F 5OFL 6 F>< 65 >?4EE5 (6 >>F>D>< >?<-

E4= G?5= >?4EE4), 4 <>65F 5OFL 6 4DG7>< >?4EE5. %?GG4=, >>744 <O ?>?G-

G45< 4>EFG? > G?5=G >?4EE4 6 ?D545?4E MF>7> 65 >?4EE4, FD<6<4?L=O=: 

6 >?4EE5 6E5 57> G?5=O 4>EFG?=O. �>MF><G <<55F E<OE? >EF4=>6<FLEO 

=4 E<FG4F<<, >>744 <O E>F<< 6 >4=>< >?4EE5 ?>?GG<FL 4>EFG? > G?5=G 

4DG7>7> >?4EE4. �D< MF>< 646=O 464 >5EF>OF5?LEF64:

" E6O74=O ?< >?4EEO <5E4=<7<>< =4E?54>64=<O;

" =4E>4OFEO ?< >?4EEO 6 >4=>< ?4>5F5  <?< 6 D47=OE ?4>5F4E (?4>5FO 

>5EG644NFEO 44?55).

�>EFG?=>EFL G?5=>6 >?4EE4, >?<E4==OE E D47?<G=O<< E?5F<D<>4F>D4<< 

GD>6=O 4>EFG?4, <??NEFD<DG5F F45?. 6.1 (E<<6>? + >7=4G45F 4>EFG?=>EFL 

G?5=4 >?4EE4, < E<<6>? 4 >7=4G45F =54>EFG?=>EFL G?5=4 >?4EE4).

%>45D6<<>5 F45?<FO <>6=> >D4F>> D57N<<D>64FL E?54GNM<< =45>D>< 

?D46<?.

" �F>DOFO5 G?5=O >?4EE4, >?<E4==O5 E> E?5F<D<>4F>D>< public, 4>-

EFG?=O 65745 (6> 6E5E >?4EE4E < ?4>5F4E).
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" �4M<M5==O5 G?5=O >?4EE4, >?<E4==O5 E >?NG56O< E?>6>< protected, 

4>EFG?=O 6 >?4EE4E F>7> 65 ?4>5F4, 4 F4>65 6> 6E5E ?>4>?4EE4E, 6=5 

746<E<<>EF< >F F>7>, 6 >4>>< >=< ?4>5F5.

" �F>DOFO5 G?5=O >?4EE4, >?<E4==O5 557 E?5F<D<>4F>D4 4>EFG?4, 4>-

EFG?=O 6 >?4EE4E 6 ?D545?4E F>7> 65 ?4>5F4.

" �4>DOFO5 G?5=O >?4EE4, >?<E4==O5 E> E?5F<D<>4F>D>< private, 4>-

EFG?=O F>?L>> 6 ?D545?4E >?4EE4, 6 >>F>D>< >=< >?<E4=O.

&45?. 6.1. 'D>6=< 4>EFG?4 G?5=>6 >?4EE4

�5EF>, <7 >>F>D>7> 
?>?GG45< 4>EFG?

%?5F<D<>4F>D GD>6=O 4>EFG?4, E >>F>DO< >?<E4= G?5= >?4EE4

public protected =5 G>474= private

� F>< 65 >?4EE5 + + + +

� ?>4>?4EE5 6 F>< 65 
?4>5F5

+ + + -

� >5OG=>< >?4EE4 
6 F>< 65 ?4>5F5

+ + + -

� ?>4>?4EE5 4DG7>7> 
?4>5F4

+ + - -

� >5OG=>< >?4EE5 
6 4DG7>< ?4>5F5

+ - - -

÷i  � �  � � � � & � '

�?4EEO <>7GF >?<EO64FLEO E> E?5F<D<>4F>D>< 4>EFG?4 public. �E?< 

>?4EE >?<E4= 557 E?5F<D<>4F>D4 4>EFG?4 public, F> >= 4>EFG?5= 6 ?D5-

45?4E ?4>5F4. �E?< >?4EE >?<E4= E> E?5F<D<>4F>D>< 4>EFG?4 public, 

F> >= 4>EFG?5= < 6=5 ?4>5F4. &4>>= >?4EE =47O64NF public->?4EE>< <?< 

>F>DOFO< >?4EE><. � D4=?5 <>65F 5OFL F>?L>> >4<= >F>DOFO= >?4EE, 

4 =4764=<5 D4=?4 4>?6=> E>6?444FL E =4764=<5< >F>DOF>7> >?4EE4.

�4< >EF4?>EL ?D<>F>DOFL 7465EG =44 ?D<=F<?>< D4E?D545?5=<O >?4E-

E>6 ?> ?4>5F4<. �45O ?D>EF4: >?4EEO 7DG??<DGNFEO ?> ?4>5F4<, >>F>DO5 

<7D4NF D>?L E6>5>5D47=OE «>>=F5==5D>6», <?< >5N54<=5=<= >?4EE>6 

(< 4DG7<E ?4>5F>6, >>F>DO5 >5OG=> =47O64NF ?>4?4>5F4<<). � ?D545?4E 

>>=F5==5D4 =4764=<5 >?4EE4 4>?6=> 5OFL G=<>4?L=O<, => 5E?< >?4EEO 

=4E>4OFEO 6 D47=OE ?4>5F4E, F> <E =4764=<O <>7GF E>6?444FL.

'F>5O E>744FL ?4>5F, =5>5E>4<<> 6 E4<>< =4G4?5 ?D>7D4<<=>7> >>44 

(E >?<E4=<5< >?4EE>6, 6E>4OM<E 6 ?4>5F) ?><5EF<FL >?NG56>5 E?>6> 

package , ?>E?5 >>F>D>7> G>47O645FEO <<O E>744645<>7> ?4>5F4:

package èìÿ_ïàêåòà;
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�E?< E>7445FEO ?>4?4>5F 6 ?4>5F5, F> <<O ?4>5F4 < ?>4?4>5F4 D4745?O5F-

EO F>G>>=:

package èìÿ_ïàêåòà.èìÿ_ïîäïàêåòà;

&4>, ?D< E>744=<< ?4>5F4 E <<5=5< mydata <E?>?L7G5< F4>GN <=EFDG>-

F<N:

package mydata;

�D< E>744=<< ?>4?4>5F4 mybox 6 ?4>5F5 mydata, ?>=44>5<FEO F4>4O <=-

EFDG>F<O:

package mydata.mybox;

�D< MF>< «F5E=<G5E><» D47<5M5=<5 D4=?>6 ?4>5F>6 ?> >4F4?>74< EFD>-

7> D57?4<5=F<D>64=> < E>>F=5E5=> E ?>7<G5E>>= EFDG>FGD>= ?4>5F>6 

< ?>4?4>5F>6.

÷i  � �  � � � � & � '

$4=? <>65F E>45D64FL F>?L>> >4=G package-<=EFDG>F<N, < >=4 4>?6=4 

5OFL ?5D6>= <=EFDG>F<5= 6 D4=?5.

�?O F>7> GF>5O 6 ?D>7D4<<5 <>6=> 5O?> <E?>?L7>64FL >?4EE <?< 

>?4EEO <7 >4>>7>-F> ?4>5F4, >?4EE <?< 65EL ?4>5F <<?>DF<DGNF. � F4-

>>< E?GG45 <E?>?L7GNF <=EFDG>F<N import , ?>E?5 >>F>D>= G>47O645FEO 

<<O ?4>5F4 <, G5D57 F>G>G, <<O <<?>DF<DG5<>7> >?4EE4 <?< 76574>G>4 

* (5E?< <<?>DF<DGNFEO 6E5 public->?4EEO <7 ?4>5F4). �?O <<?>DF<D>64-

=<O >?4EE4 E =4764=<5< MyClass <7 ?4>5F4 mydata <E?>?L7GNF E?54GNMGN 

<=EF DG>F<N:

import mydata.MyClass;

�E?< <O E>F<< <<?>DF<D>64FL 6E5 public->?4EEO <7 ?4>5F4 mydata, 6<5EF> 

<<5=< >?4EE4 E?54G5F ?>EF46<FL 76574>G>G *, >4> ?>>474=> =<65:

import mydata.*;

�D< MF>< >?4EEO <7 ?>4?4>5F>6 <<?>DF<DG5<>7> ?4>5F4 =5 <<?>DF<DG-

NFEO. 'F>5O <<?>DF<D>64FL >?4EEO <7 ?>4?4>5F4 mybox ?4>5F4 mydata <E-

?>?L7G5< F4>GN <=EFDG>F<N:

import mydata.mybox.*;
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�?LF5D=4F<6>= > <E?>?L7>64=<N import-<=EFDG>F<< O6?O5FEO <E?>?L-

7>64=<5 ?>?=OE EEO?>> =4 >?4EEO < <5F>4O, E O6=O< G>474=<5< ?4>5-

F>6 < ?>4?4>5F>6, 6 >>F>DOE >=< D47<5M5=O. �4?D<<5D, <O <>7?< 5O 

557 <E?>?L7>64=<O <=EFDG>F<< import javax.swing.* 6O7O64FL EF4F<G5E><= 

<5F>4 showMessageDialog() <7 >?4EE4 JOptionPane 6 D>D<4F5 javax.swing.JOptionPane.

showMessageDialoig(), => MF>, >G56<4=>, =5 >G5=L G4>5=>.

÷i  � �  � � � � & � '

$4=? <>65F E>45D64FL =5E>>?L>> import-<=EFDG>F<=. &4><5 <=EFDG>-

F<< D47<5M4NFEO 6 =4G4?5 ?D>7D4<<=>7> >>44, 4 5E?< 6 ?D>7D4<-

<=>< >>45 5EFL package-<=EFDG>F<O, F> ED47G ?>E?5 =55.

%>G5FEO F4>65 ?>4G5D>=GFL, <<?>DF<DGNFEO F>?L>> public->?4EEO. 

�5E<>FDO =4 F>, GF> 6 D4=?5 <>65F >?<EO64FLEO F>?L>> >4<= public-

>?4EE, 44==>5 >5EF>OF5?LEF6> =5 >F<5=O5F 6>7<>6=>EF< 4?O ?4>5F4 

E>45D64FL =5E>>?L>> public->?4EE>6. �D>EF> >464O= F4>>= >?4EE >?<-

EO645FEO 6 >F45?L=>< D4=?5. �464O= D4=?, 6 E6>N >G5D54L, E>45D-

6<F package-<=EFDG>F<N E =4764=<5< >4=>7> < F>7> 65 ?4>5F4.

�=>7<5 EF4=44DF=O5 >?4EEO, =4<5>?55 G4EF> <E?>?L7G5<O5 6 D4-

5>F5, D47<5M4NFEO 6 ?4>5F5 java.lang. �> ?>E>>?L>G GF<?<FO <7 MF>7> 

?4>5F4 4>EFG?=O ?> G<>?G4=<N, =5F =5>5E>4<<>EF< O6=> <<?>DF<-

D>64FL 44==O= ?4>5F.

�D< D45>F5 E> EF4F<G5E><<< G?5=4<< >?4EE>6 <7 <<?>DF<DG5<OE ?4>5-

F>6 EGM5EF6G5F 6>7<>6=>EFL =5E>>?L>> G?D>EF<FL ?D>F54GDG >5D4M5-

=<O > F4><< G?5=4<. �?O MF>7> <E?>?L7GNF EF4F<G5E><= <<?>DF. �D< 

EF4F<G5E>>< <<?>DF5 ?>E?5 <=EFDG>F<< import  G>47O645FEO >?NG56>5 

E?>6> static , 4 44?55 4 ?>?=4O EEO?>4 =4 EF4F<G5E><= G?5= >?4EE4. �D<<5D 

F4>>= <=EFDG>F<< ?D<6545= =<65:

import static javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog;

�4> E?54EF6<5 <5F>4 showMessageDialog() <>6=> 6O7O64FL 557 G>474=<O 

>?4EE4 JOptionPane. �E?< 6 <=EFDG>F<< EF4F<G5E>>7> <<?>DF4 74<5=<FL =4-

764=<5 EF4F<G5E>>7> G?5=4 >?4EE4 =4 76574>G>G, F> 6 ?D>7D4<<5 <>6=> 

5G45F <E?>?L7>64FL 6E5 EF4F<G5E><5 G?5=O 44==>7> >?4EE4 557 EEO?>< =4 

>?4EE. �<65 ?D<6545= ?D<<5D <=EFDG>F<< EF4F<G5E>>7> <<?>DF4 6E5E 

EF4F<G5E><E G?5=>6 >?4EE4 JOptionPane:

import static javax.swing.JOptionPane.*;

�M5 >4<= 6>?D>E ?D<>?44=>7> E4D4>F5D4, >>F>DO= <O >D4F>> D4EE<>F-

D<<, E6O74= E >E>55==>EFO<< <E?>?L7>64=<O ?4>5F>6 ?D< D45>F5 E> ED5-

4>= NetBeans.
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�> G<>?G4=<N, 5E?< <O ?D< E>744=<< ?D>5>F4 =5 E>7445< ?4>5F, 6E5 E>744=-

=O5 6 ?D>7D4<<5 >?4EEO ?><5M4NFEO 6 F4> =47O645<O= ?4>5F ?> G<>?G4-

=<N . -F> =5 >G5=L E>D>L<= EF<?L ?D>7D4<<<D>64=<O, ?>MF><G 44?55 >F<5-

F<< >E=>6=O5 <><5=FO, >>F>DO5 E?54G5F <<5FL 6 6<4G ?D< E>744=<< 6 ED545 

NetBeans =>6>7> ?D>5>F4, 6 >>F>D>< E>7445FEO ?>?L7>64F5?LE><= ?4>5F.

�F4>, =4?><=<<, GF> 4?O E>744=<O =>6>7> ?D>5>F4 6 >>=5 ED54O D47D4-

5>F>< NetBeans 6O5<D45FEO >><4=44 New Project <7 <5=N File. �F>D>5F-

EO >>=> New Project, 6 >>F>D>< 6 D4745?5 Categories 6O5<D45FEO ?G=>F 

Java, 4 6 D4745?5 Projects 6O5<D45< ?G=>F Java Application. �F>D>5FEO 

>>=> New Java Application, ?D54EF46?5==>5 =4 D<E. 6.4.

$<E. 6.4. �>=> New Java Application E 6O?>?=5==O<< 6 =5< =4EFD>=>4<<

� ?>?5 Project Name G>47O645< =4764=<5< ?D>5>F4 UsingPackageApplication. 

� ?>?5 Create Main Class (E GEF4=>6?5==O< D?46>><) G>47O645< F5>EF 

mypack.UsingPackageDemo. �>E?54=55 6OD465=<5 >7=4G45F, GF> 7?46=O= >?4EE 

6 ?D>5>F5 4>?65= =47O64FLEO UsingPackageDemo, < D47<5M45FEO >= 6 ?4>5-

F5 mypack. �>MF><G ?D>7D4<<=O= >>4 4>?65= =4G<=4FLEO <=EFDG>F<5= 

package mypack. �O <E?>?L7G5< 4?O ?D>5>F4 ?D>7D4<<=O= >>4, ?D54EF46-

?5==O= 6 ?<EF<=75 6.4.

� �<EF<=7 6.4. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingPackageApplication

// Ïàêåò:

package mypack;
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// Ñòàòè÷åñêèé èìïîðò:

import static javax.swing.JOptionPane.*;

// Ãëàâíûé êëàññ:

class UsingPackageDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Îòîáðàæåíèå äèàëîãîâîãî îêíà ñ ñîîáùåíèåì:

      showMessageDialog(null,

         // Òåêñò ñîîáùåíèÿ:

         "Ñòàòè÷åñêèé èìïîðò — ýòî óäîáíî!",

         // Íàçâàíèå îêíà:

         "Ïàêåò mypack",

         // Òèï îêíà:

         WARNING_MESSAGE

      );

   }

}

�4 D<E. 6.5 ?>>474=> >>=> ED54O D47D45>F>< NetBeans E >F>DOFO< 6 =5< 

?D>5>F>< UsingPackageApplication.

$<E. 6.5. � >>=5 ED54O D47D45>F>< >F>DOF ?D>5>F UsingPackageApplication
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÷i  � �  � � � � & � '

�> 6=GFD5==5< >>=5 Projects 6 ?56>= 65DE=5= G4EF< >>=4 ED54O D47-

D45>F>< 6<4=>, GF> D4=? UsingPackageDemo.java E ?D>7D4<<=O< >>4>< =4-

E>4<FEO 6=GFD< D4E>DO64NM57>EO M?5<5=F4 mypack, E>>F65FEF6GN-

M57> ?4>5FG, 6 >>F>D>< D47<5M45FEO >?4EE UsingPackageDemo.

�D< 6O?>?=5=<< ?D>7D4<<O ?>O6?O5FEO 4<4?>7>6>5 >>=>, ?D54EF46?5=-

=>5 =4 D<E. 6.6.

$<E. 6.6. �D< 6O?>?=5=<< ?D>7D4<<O E <E?>?L7>64=<5< EF4F<G5E>>7> <<?>DF4 

?>O6?O5FEO 4<4?>7>6>5 >>=>

'F> >4E45FEO E>5EF65==> ?D>7D4<<=>7> >>44 (E<. ?<EF<=7 6.4), F> >= 4>-

EF4F>G=> ?D>EF>=. �><<<> <=EFDG>F<< package mypack 6 =4G4?5 ?D>7D4<-

<=>7> >>44, 6=<<4=<O 4>EF>==O ?<LL =5E>>?L>> >E>55==>EF5= MF>7> 

>>44. &4>, <=EFDG>F<5= import static javax.swing.JOptionPane.* EF4F<G5E>< <<?>D-

F<DGNFEO 6E5 EF4F<G5E><5 G?5=O >?4EE4 JOptionPane. �>MF><G ?D< 6O7>65 

EF4F<G5E>>7> <5F>44 showMessageDialog() < >5D4M5=<< > EF4F<G5E>>= >>=-

EF4=F5 WARNING_MESSAGE <<O >?4EE4 JOptionPane =5 G>47O645FEO, GF> E>>D4M4-

5F >5N5< ?D>7D4<<=>7> >>44 < 45?45F >><4=4O =5 F4><<< 7D><>74><<<.

�5D5>?D545?5=<5 <5F>4>6
&O FG44 =5 E>4<. &O EN44 E>4<.

�7 >/D «�65=F?L<5=O G44G<»

�4E?54G5<O5 <7 EG?5D>?4EE4 6 ?>4>?4EE5 <5F>4O <>6=> ?5D5>?D545-

?OFL . $5GL <45F > E?54GNM5<. �>?GEF<<, <<55FEO =5>>F>DO= EG?5D>-

?4EE, 4 6 =5< <5F>4, >>F>DO= =4E?54G5FEO 6 ?>4>?4EE5. �4=4>> =4< 6 E<?G 

>?D545?5==OE ?D<G<= =G6=> E45?4FL F4>, GF>5O ?D< 6O7>65 <7 >5N5>F4 

?>4>?4EE4 <5F>4O 6O?>?=O?EO =5E>>?L>> <=4G5, ?> ED46=5=<N E F5<, >4> 

<5F>4 6O?>?=O5FEO ?D< 6O7>65 <7 >5N5>F4 EG?5D>?4EE4. � F4>>< E?G-

G45, GF>5O ?5D5>?D545?<FL G=4E?54>64==O= <5F>4, 6 ?>4>?4EE5 44==O= 

<5F>4 >?<EO645FEO 74=>6> 6 O6=>< 6<45. -F> < 5EFL >D4F>4O EGFL <5E4-

=<7<4 ?5D5>?D545?5=<O <5F>4>6 ?D< =4E?54>64=<<. �4?55 D4EE<>FD<< 
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=55>?LL<5 ?D<<5DO < =5>>F>DO5 «E<FG4F<<», >>F>DO5 <??NEFD<DGNF 

>E>55==>EF< ?5D5>?D545?5=<O <5F>4>6.

�  � � & � � �

� O7O>5 Java 5EFL >?NG56>5 E?>6> final , >>F>D>5 ?>76>?O5F D5L4FL DO4 

646=OE 7444G. &4>, 5E?< E >?NG56O< E?>6>< final >?<E4=4 ?5D5<5=-

=4O, F> F4>4O ?5D5<5==4O O6?O5FEO >>=EF4=F>=: ?>E?5 <=<F<4?<74-

F<< 7=4G5=<5 MF>= ?5D5<5==>= <7<5=<FL =5?L7O. �E?< E >?NG56O< 

E?>6>< final >?<E4= <5F>4 6 EG?5D>?4EE5, F> 6 ?>4>?4EE5 F4>>= <5F>4 

=5 ?5D5>?D545?O5FEO. �4>>=5F, 5E?< >?<E4FL E >?NG56O< E?>6>< 

final >?4EE, F> F4>>= >?4EE =5 <>65F 5OFL EG?5D>?4EE>< 4 4DG7<<< 

E?>64<<, =4 >E=>65 F4>>7> >?4EE4 =5?L7O E>744FL (?GF5< =4E?54>64-

=<O) 4DG7>= >?4EE.

�5M<5 ?D<=F<?O ?5D5>?D545?5=<O <5F>4>6

�D>7D4<<4 6 ?<EF<=75 6.5 E>45D6<F >?<E4=<5 EG?5D>?4EE4 Alpha, G >>F>-

D>7> 5EFL F5>EF>6>5 ?>?5 name. &4>65 6 >?4EE5 >?<E4= <5F>4 show(), >>F>-

DO< >F>5D4645FEO 7=4G5=<5 44==>7> ?>?O. �4 >E=>65 EG?5D>?4EE4 Alpha 

E>7445FEO ?>4>?4EE Bravo. � >?4EE5 Bravo >?<EO645FEO F5?>G<E?5==>5 ?>?5 

code, 4 <5F>4 show() ?5D5>?D545?O5FEO F4>, GF> F5?5DL ?D< 6O7>65 <5F>44 

>F>5D4645FEO =5 F>?L>> 7=4G5=<5 ?>?O name, => < 7=4G5=<5 ?>?O code. �4-

?55 D4EE<>FD<< ?D>7D4<<=O= >>4 ?D<<5D4.

� �<EF<=7 6.5. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 OverrideMethodApplication

// Ñóïåðêëàññ:

class Alpha{

   // Òåêñòîâîå ïîëå:

   String name;

   // Ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ çíà÷åíèÿ òåêñòîâîãî ïîëÿ:

   void show(){

      System.out.println("Îáúåêò êëàññà Alpha:");

      System.out.println("Ïîëå name — "+name);

   }

   // Êîíñòðóêòîð êëàññà:

   Alpha(String name){

      this.name=name;



�?464 6

222

   }

}

// Ïîäêëàññ:

class Bravo extends Alpha{

   // Öåëî÷èñëåííîå ïîëå:

   int code;

   // Ïåðåîïðåäåëåíèå ìåòîäà. Íîâîé âåðñèåé ìåòîäà

   // îòîáðàæàþòñÿ çíà÷åíèÿ äâóõ ïîëåé:

   void show(){

      System.out.println("Îáúåêò êëàññà Bravo:");

      System.out.println("Ïîëå name — "+name);

      System.out.println("Ïîëå code — "+code);

   }

   // Êîíñòðóêòîð êëàññà:

   Bravo(String name,int code){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà:

      super(name);

      this.code=code;

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class OverrideMethodDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà ñóïåðêëàññà:

      Alpha objA=new Alpha("objA");

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà ïîäêëàññà:

      Bravo objB=new Bravo("objB",123);

      // Âûçîâ ìåòîäà èç îáúåêòà ñóïåðêëàññà:

      objA.show();

      // Âûçîâ ìåòîäà èç îáúåêòà ïîäêëàññà:

      objB.show();

   }

}
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$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?D54EF46?5= =<65.

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 6.1)

Îáúåêò êëàññà Alpha:

Ïîëå name — objA

Îáúåêò êëàññà Bravo:

Ïîëå name — objB

Ïîëå code — 123

�>4 ?D>7D4<<O 5>?55 G5< ?D>EF>=, ?>MF><G >><<5=F4D<56 =5 FD55G5F. 

�O ?<LL >F<5F<<, GF> 5E?< 5O 6 ?>4>?4EE5 <5F>4 show() =5 5O? ?5D5-

>?D545?5=, F> ?D< 6O7>65 MF>7> <5F>44 <7 >5N5>F4 ?>4>?4EE4 >F>5D464-

?>EL 5O ?<LL 7=4G5=<5 ?>?O name. �> <O, =5E<>FDO =4 F> GF> <5F>4 show() 

=4E?54G5FEO 6 >?4EE5 Bravo, D4>F<G5E>< ?5D5?<E4?< 74=>6> 44==O= <5F>4. 

�4> E?54EF6<5, 5E?< <5F>4 show() 6O7O645FEO <7 >5N5>F4 EG?5D>?4EE4, F> 

6O?>?=O5FEO F>F >>4, >>F>DO< >?D545?O5FEO <5F>4 show() 6 EG?5D>?4EE5. 

�E?< <5F>4 show() 6O7O645FEO <7 >5N5>F4 ?>4>?4EE4, F> 6O?>?=O5FEO F>F 

>>4, E >>F>DO< <5F>4 >?<E4= (?5D5>?D545?5=) 6 ?>4>?4EE5.

÷i  � �  � � � � & � '

� ?>4>?4EE5 6 EFD>>5 ?5D54 >?<E4=<5< =>6>= 65DE<< ?5D5>?D545?O-

5<>7> <5F>44 <>6=> ?><5EF<FL <=EFDG>F<N @Override , >>F>DGN =47O-

64NF 4==>F4F<5= (>4> < 6E5 <=EFDG>F<<, =4G<=4NM<5EO E E<<6>?4 @). 

�==>F4F<O @Override ?5D54 ?5D5>?D545?O5<O< <5F>4>< ?>6OL45F 

=4456=>EFL >>44. �D< =4?<G<< 44==>= 4==>F4F<< >><?<?OF>D ?D>-

65DO5F, 45=EF6<F5?L=> ?< ?5D5>?D545?5= <5F>4 < 5EFL ?< 6 EG?5D-

>?4EE5 <5F>4 E F4>>= E<7=4FGD>=. � 44==>< E?GG45 ?D54G?D56445FEO 

>L<5>4, E6O74==4O E F5<, GF> ?>?L7>64F5?L 6<5EF> ?5D5>?D545?5=<O 

G=4E?54>64==>7> <5F>44 E?GG4==> 6 ?>4>?4EE5 >?<E4? =>6O= <5F>4.

�O7>6 D47=OE 65DE<= <5F>44

� =5>>F>DOE E?GG4OE, ?D< ?5D5>?D545?5=<< <5F>4>6, 5O645F G4>5=> <?< 

4465 =5>5E>4<<> 6O764FL <EE>4=GN (>?<E4==GN 6 EG?5D>?4EE5) 65DE<N 

?5D5>?D545?5==>7> <5F>44. � ?<EF<=75 6.6 ?D54EF46?5=4 =55>?LL4O 64-

D<4F<O =4 F5<G ?D54O4GM57> ?D<<5D4 (?D4>F<G5E>< 6E5 >><<5=F4D<< 

4?O E>>D4M5=<O >5N5<4 >>44 G44?5=O, 6<D=O< LD<DF>< 6 ?>4>?4EE5 

6O45?5=4 >><4=44 6O7>64 <EE>4=>= 65DE<< ?5D5>?D545?O5<>7> <5F>44 ).
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� �<EF<=7 6.6. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 MoreOverridingApplication

class Alpha{

   String name;

   void show(){

      System.out.println("Îáúåêò "+name);

   }

   Alpha(String name){

      this.name=name;

   }

}

class Bravo extends Alpha{

   int code;

   void show(){

      // Âûçîâ âåðñèè ìåòîäà èç ñóïåðêëàññà:

      super.show();

      System.out.println("×èñëîâîå ïîëå "+code);

   }

   Bravo(String name,int code){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà:

      super(name);

      this.code=code;

   }

}

class MoreOverridingDemo{

   public static void main(String[] args){

      Alpha objA=new Alpha("objA");

      Bravo objB=new Bravo("objB",123);

      objA.show();

      objB.show();

   }

}

$57G?LF4F  6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O E?54GNM<=:



�4E?54>64=<5

225

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 6.6)

Îáúåêò objA

Îáúåêò objB

×èñëîâîå ïîëå 123

�5M4O E<FG4F<O F4>4O 65, >4> 6 ?D54O4GM5< ?D<<5D5 (E<. ?<EF<=7 6.5): 

>?<E4= EG?5D>?4EE Alpha E F5>EF>6O< ?>?5< name < >?4EE>< show(), >F>5-

D464NM<< 7=4G5=<5 ?>?O. � ?>4>?4EE5 Bravo 4>546?O5FEO F5?>G<E?5=-

=>5 ?>?5 code, 4 <5F>4 show() ?5D5>?D545?O5FEO F4>, GF> F5?5DL <5F>4>< 

6 >>=> 6O6>44 6O6>4OFEO 7=4G5=<O >5><E ?>?5=. �=F5D5E ?D54EF46?O5F 

>>4, >>F>DO< ?5D5>?D545?O5FEO <5F>4 show(). � F5?5 <5F>44 <7 >?4EE4 Bravo 

?5D6>= >><4=4>= G>474=4 <=EFDG>F<O super.show() . �=EFDG>F<O super.show() 

>7=4G45F 6O7>6 65DE<< <5F>44 show() <7 EG?5D>?4EE4. &4><< >5D47><, ?5-

D5>?D545?5=<5 <5F>44 show() 6 ?>4>?4EE5 Bravo 6O?>?=5=> F4>, GF> E=4G4-

?4 6O7O645FEO <EE>4=4O 65DE<O <5F>44, >?<E4==4O 6 EG?5D>?4EE5, 4 74-

F5< 6O?>?=ONFEO 4>?>?=<F5?L=O5 >><4=4O (6 44==>< E?GG45 >><4=44 

System.out.println("×èñëîâîå ïîëå "+code)).

%<FG4F<O <>65F 5OFL 5M5 5>?55 74?GF4==>=, 5E?< 6 ?>4>?4EE5 >5NO6-

?ONFEO ?>?O E F4><<< 65 =4764=<O<<, >4> G ?>?5= 6 EG?5D>?4EE5. &4><5 

?>?O «?5D5>DO64NFEO» 6 F>< E<OE?5, GF> >5N5>F ?>4>?4EE4 <<55F =5-

?>ED54EF65==O= 4>EFG? > ?>?N, >?<E4==><G 6 ?>4>?4EE5. �?O 4>EFG?4 

6 >5N5>F5 ?>4>?4EE4 > ?>?N, G=4E?54>64==><G <7 EG?5D>?4EE4 < «?5-

D5>DOF><G» ?>?5< 6 ?>4>?4EE5 E F4><< 65 =4764=<5<, >4> < 6 E?GG45 

E D47=O<< 65DE<O<< ?5D5>?D545?O5<>7> <5F>44, <E?>?L7GNF >?NG56>5 

E?>6> super. �55>?LL>= ?D<<5D ?>4>5=>= E<FG4F<< ?D<6545= 6 ?<EF<=-

75 6.7.

� �<EF<=7 6.7. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 HidingFieldApplication

// Ñóïåðêëàññ:

class Alpha{

   // Òåêñòîâîå ïîëå:

   String name;

}

// Ïîäêëàññ:

class Bravo extends Alpha{

   // Òåêñòîâîå ïîëå:
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   String name;

   // Ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ çíà÷åíèé ïîëåé:

   void show(){

      // Çíà÷åíèå óíàñëåäîâàííîãî èç ñóïåðêëàññà ïîëÿ:

      System.out.println("Èç êëàññà Alpha: "+super.name);

      // Çíà÷åíèå îïèñàííîãî â ïîäêëàññå ïîëÿ:

      System.out.println("Èç êëàññà Bravo: "+name);

   }

   // Êîíñòðóêòîð:

   Bravo(String a,String b){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà (ïî óìîë÷àíèþ) ñóïåðêëàññà:

      super();

      // Çíà÷åíèå óíàñëåäîâàííîãî èç ñóïåðêëàññà ïîëÿ:

      super.name=a;

      // Çíà÷åíèå îïèñàííîãî â ïîäêëàññå ïîëÿ:

      name=b;

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class HidingFieldDemo{

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà ïîäêëàññà:

      Bravo obj=new Bravo("alpha","bravo");

      // Ïðîâåðêà çíà÷åíèé ïîëåé:

      obj.show();

   }

}

�<65 ?D<6545= D57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O.

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 6.7)

Èç êëàññà Alpha: alpha

Èç êëàññà Bravo: bravo
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� 44==>< ?D<<5D5 EG?5D>?4EE Alpha >?<EO645FEO 6E57> E >4=<< F5>EF>-

6O< ?>?5< name. �> 6 ?>4>?4EE5 Bravo >?<E4=> F5>EF>6>5 ?>?5 E F4><< 65 

=4764=<5<. �>?GG45FEO, GF> >4=> ?>?5 name =4E?54G5FEO <7 EG?5D>?4EE4 

Alpha, 4 4DG7>5 ?>?5 name >?<EO645FEO =5?>ED54EF65==> 6 ?>4>?4EE5. � F4-

>>< E?GG45 6 ?>4>?4EE5 Bravo ?> G<>?G4=<N <=EFDG>F<O name >7=4G45F 

?>?5, >?<E4==>5 6 ?>4>?4EE5. �E?< =4< =G6=> ?>?GG<FL 4>EFG? > ?>?N 

name, G=4E?54>64==><G <7 EG?5D>?4EE4, <E?>?L7G5< <=EFDG>F<N super.

name. &4>>7> F<?4 <=EFDG>F<< <E?>?L7>64=O 6 >?<E4=<< >>=EFDG>F>D4 

< <5F>44 show() 6 ?>4>?4EE5 Bravo.

�<DFG4?L=>EFL <5F>4>6 < >>=EFDG>F>D>6

�D5645, G5< ?D<EFG?<FL > >5EG645=<N E?54GNM5= F5<O, E6O74==>= 

E =4E?54>64=<5<, D4EE<>FD<< =55>?LL>=, => <??NEFD4F<6=O= ?D<<5D, 

?D54EF46?5==O= 6 ?<EF<=75 6.8. �O >?<EO645< EG?5D>?4EE Alpha, 6 >>-

F>D>< <<55FEO F5>EF>6>5 ?>?5 name. � >?4EE5 F4>65 >?<E4= >>=EFDG>F>D 

< FD< <5F>44. �5F>4O hello() < objectCreated() >G5=L ?D>EFO5 4 ?D< <E 6O7>65 

6 >>=5 6O6>44 >F>5D4645FEO E>>5M5=<5 E =4764=<5< >?4EE4 Alpha. �5F>4 

hello() 6O7O645FEO 6 F5?5 <5F>44 show(). �>E?5 MF>7> 6O6>4<FEO E>>5M5=<5 

E> 7=4G5=<5< ?>?O name.

�5F>4 objectCreated() 6O7O645FEO 6 F5?5 >>=EFDG>F>D4 >?4EE4 Alpha. �><<<> 

MF>7>, 6 >>=EFDG>F>D5 ?D<E64<645FEO 7=4G5=<5 ?>?N name.

�>4>?4EE Bravo E>7445FEO =4E?54>64=<5< >?4EE4 Alpha. � >?4EE5 Bravo >?<-

E4= >>=EFDG>F>D, 6 F5?5 >>F>D>7> 6O7O645FEO >>=EFDG>F>D EG?5D>?4EE4. 

�M5 6 ?>4>?4EE5 Bravo ?5D5>?D545?ONFEO <5F>4O hello() < objectCreated(). �5-

D5>?D545?5=<5 E6>4<FEO > F><G, GF> 6 E>>5M5=<OE, >>F>DO5 6O6>4OFEO 

<5F>44<<, 6<5EF> <<5=< >?4EE4 Alpha <E?>?L7>64=> <<O >?4EE4 Bravo.

� 7?46=>< >?4EE5 ?D>7D4<<O E>744NFEO >5N5>FO EG?5D>?4EE4 < ?>4-

>?4EE4. �4F5< <7 >464>7> <7 >5N5>F>6 6O7O645FEO <5F>4 show(). &5?5DL 

D4EE<>FD<< ?D>7D4<<=O= >>4.

� �<EF<=7 6.8. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 VirtualMethodsApplication

// Ñóïåðêëàññ:

class Alpha{

   // Òåêñòîâîå ïîëå:

   String name;

   // Ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ ñîîáùåíèÿ:
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   void objectCreated(){

      System.out.println("Ñîçäàí îáúåêò êëàññà Alpha");

   }

   // Ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ ñîîáùåíèÿ:

   void hello(){

      System.out.println("Îáúåêò êëàññà Alpha");

   }

   // Ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ çíà÷åíèÿ ïîëÿ:

   void show(){

      // Âûçîâ ìåòîäà äëÿ îòîáðàæåíèÿ ñîîáùåíèÿ:

      hello();

      // Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèÿ ïîëÿ:

      System.out.println("Ïîëå name: "+name);

   }

   // Êîíñòðóêòîð:

   Alpha(String txt){

      // Âûçîâ ìåòîäà äëÿ îòîáðàæåíèÿ ñîîáùåíèÿ:

      objectCreated();

      // Ïðèñâàèâàíèå çíà÷åíèÿ ïîëþ:

      name=txt;

   }

}

// Ïîäêëàññ:

class Bravo extends Alpha{

   // Ïåðåîïðåäåëåíèå ìåòîäà:

   void objectCreated(){

      System.out.println("Ñîçäàí îáúåêò êëàññà Bravo");

   }

   // Ïåðåîïðåäåëåíèå ìåòîäà:

   void hello(){

      System.out.println("Îáúåêò êëàññà Bravo");

   }
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   // Êîíñòðóêòîð:

   Bravo(String txt){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà:

      super(txt);

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class VirtualMethodsDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà ñóïåðêëàññà:

      Alpha objA=new Alpha("alpha");

      // Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèÿ ïîëÿ:

      objA.show();

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà ïîäêëàññà:

      Bravo objB=new Bravo("bravo");

      // Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèÿ ïîëÿ:

      objB.show();

   }

}

�<65 ?>>474=>, >4> 6O7?O4<F D57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O.

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 6.8)

Ñîçäàí îáúåêò êëàññà Alpha

Îáúåêò êëàññà Alpha

Ïîëå name: alpha

Ñîçäàí îáúåêò êëàññà Bravo

Îáúåêò êëàññà Bravo

Ïîëå name: bravo

�D>4=4?<7<DG5< D57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O. �D< E>744-

=<< 6 7?46=>< <5F>45 >><4=4>= Alpha objA=new Alpha("alpha") >5N5>F4 objA 
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EG?5D>?4EE4 6 >>=EFDG>F>D5 6O7O645FEO <5F>4 objectCreated(). �5F>4>< 

>F>5D4645FEO E>>5M5=<5 Ñîçäàí îáúåêò êëàññà Alpha. �4?55, ?D< 6O7>65 <5F>-

44 show() <7 >5N5>F4 objA =4 E4<>< 45?5 6O7O645FEO <5F>4 hello(), >>F>DO< 

6O6>4<FEO E>>5M5=<5 Îáúåêò êëàññà Alpha. �>E?5 MF>7> ?>O6?O5FEO E>>5M5-

=<5 Ïîëå name: alpha E> 7=4G5=<5< "alpha" ?>?O name >5N5>F4 objA. �45EL 6E5 

?D>EF> .

� ?D<=F<?5 =5GF> ?>E>655 ?D><EE>4<F < E >5N5>F>< objB ?>4>?4EE4 Bravo. 

�D4644, 557 4>?>?=<F5?L=OE ?>OE=5=<= D57G?LF4F <>65F 5OFL =5>6<-

44==O<. �F4>, 6OOE=<<, GF> ?D><EE>4<F ?D< 6O?>?=5=<< >><4=4O 

Bravo objB=new Bravo("bravo"), >>F>D>= E>7445FEO >5N5>F objB ?>4>?4EE4 Bravo. 

�45EL 6O7O645FEO >>=EFDG>F>D ?>4>?4EE4 Bravo, 4 6 >>=EFDG>F>D5 ?>4>?4E-

E4 6O7O645FEO >>=EFDG>F>D EG?5D>?4EE4 Alpha. �D< 6O7>65 >>= EFDG>F>D4 

EG?5D>?4EE4 6O7O645FEO <5F>4 objectCreated(), ?>E?5 G57> ?>?N name ?D<E64-

<645FEO 7=4G5=<5 "bravo". �5E?>6=> E>>5D47<FL, GF> 6 D57G?LF4F5 6O7>64 

<5F>44 objectCreated() ?>O6?O5FEO E>>5M5=<5 Ñîçäàí îáúåêò êëàññà Bravo. &4><< 

>5D47><, 6 44==>= E<FG4F<< 6O7O645FEO ?5D5>?D545?5==4O 6 ?>4>?4EE5 

Bravo 65DE<O <5F>44 objectCreated(). �5GF> ?>E>655 ?D><EE>4<F ?D< 6O7>65 

<5F>44 show() <7 >5N5>F4 objB. �D< 6O?>?=5=<< <5F>44 show() 6O7O645FEO 

<5F>4 hello(), ?D<G5< ?5D5>?D545?5==4O 65DE<O. �>MF><G ?D< 6O7>65 <5-

F>44 hello() ?>O6?O5FEO E>>5M5=<5 Îáúåêò êëàññà Bravo. %<FG4F<O ?>>474F5?L-

=4O: <5F>4 show() =4E?54G5FEO 557 ?5D5>?D545?5=<O <7 EG?5D>?4EE4 Alpha 

6 ?>4>?4EE5 Bravo, < 6 MF>< <5F>45 6O7O645FEO ?5D5>?D545?5==O= <5F>4 

hello(). �>6=> 6E5 ED>D<G?<D>64FL =5E>>?L>> <=4G5. �E?< <5F>4 show() 

6O7O645FEO <7 >5N5>F4 EG?5D>?4EE4, F> 65DE<O <5F>44 hello() <E?>?L7G5F-

EO <7 EG?5D>?4EE4. �E?< <5F>4 show() 6O7O645FEO <7 >5N5>F4 ?>4>?4EE4, F> 

<E?>?L7G5FEO 65DE<O <5F>44 hello() <7 ?>4>?4EE4. &4>>5 E6>=EF6> <5F>44 

show() =47O645FEO 6<DFG4?L=>EFLN . � Java 6E5 <5F>4O 6<DFG4?L=O5. -F> 

65 >F=>E<FEO < > >>=EFDG>F>D4<.

�5D57DG7>4 < ?5D5>?D545?5=<5 <5F>4>6

�D< ?5D57DG7>5 <5F>4>6 E>7445FEO =5E>>?L>> 65DE<= >4=>7> < F>7> 65 

<5F>44. �E5 65DE<< <<5NF >4<=4>>6O5 =4764=<O, => >F?<G4NFEO E<7=4-

FGD4<<. �D< ?5D5>?D545?5=<< <5F>4>6   6 ?>4>?4EE5 >?<EO645FEO =>64O 

65DE<O <5F>44 <7 EG?5D>?4EE4, ?D<G5< =>64O 65DE<O <<55F =5 F>?L>> 

F>G=> F4>>5 65 =4764=<5, >4> <EE>4=O= <5F>4, => < F4>GN 65 E<7=4FGDG. 

�54 <5E4=<7<4 (?5D57DG7>4 < ?5D5>?D545?5=<5) <>7GF <E?>?L7>64FLEO 

>4=>6D5<5==>. �G5=L ?D>EF>= <??NEFD4F<6=O= ?D<<5D ?D<6545= 6 ?<E-

F<=75 6.9.
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� �<EF<=7 6.9. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 OverloadingAndOverridingApplication

// Ñóïåðêëàññ:

class Alpha{

   // Âåðñèÿ ìåòîäà áåç àðãóìåíòà:

   void show(){

      System.out.println("Êëàññ Alpha");

   }

   // Âåðñèÿ ìåòîäà ñ òåêñòîâûì àðãóìåíòîì:

   void show(String txt){

      System.out.println(txt);

   }

}

// Ïîäêëàññ:

class Bravo extends Alpha{

   // Ïåðåîïðåäåëåíèå âåðñèè ìåòîäà áåç àðãóìåíòîâ:

   void show(){

      System.out.println("Êëàññ Bravo");

   }

   // Âåðñèÿ ìåòîäà ñ öåëî÷èñëåííûì àðãóìåíòîì:

   void show(int num){

      System.out.println("×èñëî "+num);

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class OverloadingAndOverridingDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà ñóïåðêëàññà:

      Alpha objA=new Alpha();

      // Âûçîâ ðàçíûõ âåðñèé ìåòîäà:

      objA.show();

      objA.show("Îáúåêò objA");
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      // Ñîçäàíèå îáúåêòà ïîäêëàññà:

      Bravo obj=new Bravo();

      // Âûçîâ ðàçíûõ âåðñèé ìåòîäà:

      obj.show();

      obj.show("Îáúåêò objB");

      obj.show(123);

   }

}

�<65 ?>>474=>, >4> 6O7?O4<F D57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O.

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 6.1)

Êëàññ Alpha

Îáúåêò objA

Êëàññ Bravo

Îáúåêò objB

×èñëî 123

� EG?5D>?4EE5 Alpha >?<E4=O 465 65DE<< <5F>44 show(): 557 4D7G<5=F>6 

< E F5>EF>6O< 4D7G<5=F><. � ?>4>?4EE5 Bravo ?5D5>?D545?O5FEO 65DE<O <5-

F>44 show() 557 4D7G<5=F>6, =4E?54G5FEO 65DE<O <5F>44 show() E F5>EF>6O< 

4D7G<5=F><, < >?<EO645FEO 5M5 >4=4 65DE<O 44==>7> <5F>44 E F5?>G<E-

?5==O< 4D7G<5=F><. �D<<5D ?D>EF>=, ?>MF><G 4G<45FEO, GF> >E>55==>EF< 

>>44 < D57G?LF4F>6 57> 6O?>?=5=<O >E>5OE >><<5=F4D<56 =5 FD55GNF.

�5F>4 toString()

�E5 >?4EEO 6 O7O>5 Java G5D57 E<EF5<G =4E?54>64=<O O6?ONFEO (=5?DO-

<O<<) «=4E?54=<>4<<» >?4EE4 Object , >>F>DO= =4E>4<FEO 6 65DL<=5 <5-

D4DE<< >?4EE>6. � >?4EE5 Object >5NO6?5= public-<5F>4 toString() , >>F>DO= 

46F><4F<G5E>< 6O7O645FEO ?D< ?>?OF>5 ?D5>5D47>64=<O >5N5>F>6 6 F5>-

EF>6O= D>D<4F. �?O 5>?LL<=EF64 EF4=44DF=OE >?4EE>6 <5F>4 toString() 

?5D5>?D545?5= 6 E>>F65FEF6<< E> E?5F<D<>>= >?4EE4. �E?< 6 >?4EE5 

?>?L7>64F5?O ?5D5>?D545?<FL <5F>4 toString(), F> >5N5>FO 44==>7> >?4EE4 

<>6=> 5G45F <E?>?L7>64FL 6 6OD465=<OE, ?>4D47G<564NM<E =4?<G<5 

6 E>>F65FEF6GNM5< <5EF5 6 6OD465=<< F5>EF>6>7> >?5D4=44.
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÷i  � �  � � � � & � '

�5N5>F ?>?L7>64F5?LE>>7> >?4EE4 <>6=> ?5D54464FL 6 >4G5EF65 F5>-

EF>6>7> >?5D4=44 < 557 ?5D5>?D545?5=<O <5F>44 toString(). �> 6 F4>>< 

E?GG45 F5>EF>6>5 7=4G5=<5, > >>F>D><G ?D<6>4<FEO >5N5>F, 5G45F 

<4?><=D>D<4F<6=O<.

&4><< >5D47><, 6 >?4EE5 <>6=> >?<E4FL <5F>4 E =4764=<5< toString(). �5-

F>4 >?<EO645FEO E >?NG56O< E?>6>< public , G <5F>44 =5F 4D7G<5=F>6, 

4 D57G?LF4F>< <5F>4 6>76D4M45F F5>EF>6>5 7=4G5=<5 >?4EE4 String. �E?< 

MF> E45?4FL, F> ?D< <E?>?L7>64=<< >5N5>F4 >?4EE4 6 6OD465=<OE, ?>4-

D47G<564NM<E 6 E>>F65FEF6GNM5< <5EF5 =4?<G<5 F5>EF>6>7> 7=4G5=<O, 

6<5EF> >5N5>F4 5G45F «?>4EF46?OFLEO» F5>EF, 6>76D4M45<O= D57G?LF4-

F>< <5F>4>< toString(). �55>?LL>= ?D<<5D ?5D5>?D545?5=<O 6 ?>?L7>64-

F5?LE>>< >?4EE5 <5F>44 toString() ?D<6545= 6 ?<EF<=75 6.10.

� �<EF<=7 6.10. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingToStringApplication

// Ïîëüçîâàòåëüñêèé êëàññ:

class MyClass{

   // Òåêñòîâîå ïîëå:

   String name;

   // Öåëî÷èñëåííîå ïîëå:

   int code;

   // Êîíñòðóêòîð:

   MyClass(String txt,int num){

      name=txt;

      code=num;

   }

   // Ïåðåîïðåäåëåíèå ìåòîäà toString():

   public String toString(){

      // Ëîêàëüíàÿ òåêñòîâàÿ ïåðåìåííàÿ:

      String txt="Îáúåêò êëàññà MyClass\n";

      txt+="Ïîëå name: "+name+"\n";

      txt+="Ïîëå code: "+code+"\n";

      // Èìïðîâèçèðîâàííàÿ "ëèíèÿ":

      for(int k=1;k<=21;k++){
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         txt+="-";

      }

      // Ðåçóëüòàò ìåòîäà:

      return txt;

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class UsingToStringDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà:

      MyClass obj=new MyClass("îáúåêò obj",123);

      // Îáúåêò ïåðåäàí àðãóìåíòîì ìåòîäó:

      System.out.println(obj);

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O 5G45F F4><<:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 6.10)

Îáúåêò êëàññà MyClass

Ïîëå name: îáúåêò obj

Ïîëå code: 123

---------------------

� ?D>7D4<<5 >?<E4= >?4EE MyClass. � >?4EE5 5EFL 464 ?>?O: F5>EF>6>5 ?>?5 

name < F5?>G<E?5==>5 ?>?5 code. �>=EFDG>F>D >?<E4= E 46G<O 4D7G<5=F4-

<<, >>F>DO5 >?D545?ONF 7=4G5=<O ?>?5= name < code. �> =4<5>?LL<= <=-

F5D5E ?D54EF46?O5F >?<E4=<5 <5F>44 toString(). � F5?5 <5F>44 >5NO6?O5FEO 

?>>4?L=4O F5>EF>64O ?5D5<5==4O txt. � F5>EF>6GN ?5D5<5==GN 74=>E<FEO 

F5>EF, 6>?NG4O =4764=<5 >?4EE4 MyClass, 7=4G5=<O ?>?5= name < code, E>45D-

6<F =5E>>?L>> <=EFDG>F<= ?5D5E>44 > =>6>= EFD>>5 \n, < 74>4=G<645FEO 

<<?D>6<7<D>64==>= «?<=<5=» <7 G5DF>G5>.

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O >><4=4>= MyClass obj=new MyClass("îáúåêò obj",123) 

E>7445FEO >5N5>F obj >?4EE4 MyClass. �4F5< 6O?>?=O5FEO >><4=44 System.out.
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println(obj). �5 >E>55==>EFL 6 F><, GF> 4D7G<5=F>< <5F>4G println(), >>F>D>-

<G >5OG=> ?5D5445FEO 4D7G<5=F>< F5>EF, 6 44==>< E?GG45 4D7G<5=F>< 

?5D5445FEO >5N5>F obj >?4EE4 MyClass. �>MF><G 46F><4F<G5E>< 4?O >5N5>F4 

obj 6O7O645FEO <5F>4 toString(), 4 D57G?LF4F <5F>44 <E?>?L7G5FEO 6<5EF> 

EEO?>< =4 >5N5>F. �FEN44 < D57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O.

�5N5>F ?>4>?4EE4 < ?5D5<5==4O EG?5D>?4EE4
�5=O =5 ?D>6545LL. �D<5<O EOM<>>6 O 6<6G =4 

?OFL DGF>6 67?G5L.

�7 >/D «�D<>?NG5=<O ,5D?>>4 %>?<E4 

< 4>>F>D4 �4FE>=4»

�EFL 646=4O, 6 =5>>F>D>< E<OE?5 DG=44<5=F4?L=4O, >E>55==>EFL, E6O-

74==4O E >5N5>F=O<< ?5D5<5==O<< EG?5D>?4EE4 < >5N5>F4<< ?>4>?4EE4. 

�EF<=4 ?D>EF4: >5N5>F=4O ?5D5<5==4O  EG?5D>?4EE4 <>65F EEO?4FLEO =4 

>5N5>F ?>4>?4EE4. �D4644, G5D57 >5N5>F=GN ?5D5<5==GN EG?5D>?4EE4 

<>6=> ?>?GG<FL 4>EFG? =5 >> 6E5< G?5=4< >5N5>F4 ?>4>?4EE4, 4 F>?L-

>> > F5<, >>F>DO5 >5NO6?5=O 6 EG?5D>?4EE5. �?O 5>?LL5= >>=>D5F<>< 

D4EE<>FD<< ?D>EF>= ?D<<5D, 6 >>F>D>< 4>EFG? > >5N5>FG ?>4>?4EE4 6O-

?>?=O5FEO, >D><5 ?D>G57>, G5D57 >5N5>F=GN ?5D5<5==GN EG?5D>?4EE4. 

�D>7D4<<=O= >>4 ?D<<5D4 ?D54EF46?5= 6 ?<EF<=75 6.11.

� �<EF<=7 6.11. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 SuperAndSubApplication

// Ñóïåðêëàññ:

class Alpha{

   // Òåêñòîâîå ïîëå:

   String name;

   // Ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ çíà÷åíèÿ ïîëÿ:

   void show(){

      // Ëîêàëüíàÿ òåêñòîâàÿ ïåðåìåííàÿ:

      String txt="Îáúåêò êëàññà Alpha\n";

      txt+="Ïîëå name: "+name+"\n";

      for(int k=1;k<=20;k++){

         txt+="-";

      }

      // Îòîáðàæåíèå ñîîáùåíèÿ:
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      System.out.println(txt);

   }

}

// Ïîäêëàññ:

class Bravo extends Alpha{

   // Öåëî÷èñëåííîå ïîëå:

   int code;

   // Ïåðåîïðåäåëåíèå ìåòîäà:

   void show(){

      // Ëîêàëüíàÿ òåêñòîâàÿ ïåðåìåííàÿ:

      String txt="Îáúåêò êëàññà Bravo\n";

      txt+="Ïîëå name: "+name+"\n";

      txt+="Ïîëå code: "+code+"\n";

      for(int k=1;k<=20;k++){

         txt+="-";

      }

      // Îòîáðàæåíèå ñîîáùåíèÿ:

      System.out.println(txt);

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class SuperAndSubDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà ñóïåðêëàññà:

      Alpha objA=new Alpha();

      // Ïðèñâàèâàíèå çíà÷åíèÿ ïîëþ îáúåêòà ñóïåðêëàññà:

      objA.name="alpha";

      // Âûçîâ ìåòîäà èç îáúåêòà ñóïåðêëàññà:

      objA.show();

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà ïîäêëàññà:

      Bravo objB=new Bravo();
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      // Ïðèñâàèâàíèå çíà÷åíèé ïîëÿì îáúåêòà ïîäêëàññà:

      objB.name="bravo";

      objB.code=123;

      // Âûçîâ ìåòîäà èç îáúåêòà ïîäêëàññà:

      objB.show();

      // Ïåðåìåííîé ñóïåðêëàññà çíà÷åíèåì ïðèñâàèâàåòñÿ

      // ññûëêà íà îáúåêò ïîäêëàññà:

      objA=objB;

      // Çíà÷åíèå ïîëÿ îáúåêòà ïîäêëàññà èçìåíÿåòñÿ

      // ÷åðåç ïåðåìåííóþ ñóïåðêëàññà:

      objA.name="charlie";

      // Âûçîâ ìåòîäà èç îáúåêòà ïîäêëàññà

      // ÷åðåç ïåðåìåííóþ ñóïåðêëàññà:

      objA.show();

      // Âûçîâ ìåòîäà èç îáúåêòà ïîäêëàññà

      // ÷åðåç ïåðåìåííóþ ïîäêëàññà:

      objB.show();

   }

}

� D57G?LF4F5 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?>?GG<< E?54GNM55:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 6.11)

Îáúåêò êëàññà Alpha

Ïîëå name: alpha

--------------------

Îáúåêò êëàññà Bravo

Ïîëå name: bravo

Ïîëå code: 123

--------------------

Îáúåêò êëàññà Bravo

Ïîëå name: charlie

Ïîëå code: 123
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--------------------

Îáúåêò êëàññà Bravo

Ïîëå name: charlie

Ïîëå code: 123

--------------------

� EG?5D>?4EE5 Alpha >?<E4=> F5>EF>6>5 ?>?5 name < <5F>4 show(), >>F>DO< 

>F>5D4645FEO E>>5M5=<5 E <<5=5< >?4EE4 Alpha, 7=4G5=<5< ?>?O name < 7>-

D<7>=F4?L=>= «?<=<5=» <7 G5DF>G5>.

� ?>4>?4EE5 Bravo >5NO6?O5FEO F5?>G<E?5==>5 ?>?5 code < ?5D5>?D545?O-

5FEO <5F>4 show(). �5DE<5= <5F>44 show() <7 >?4EE4 Bravo >F>5D4645FEO =4-

764=<5 >?4EE4, 7=4G5=<O ?>?5= name < code < 45>>D4F<6=4O «?<=<O».

÷i  � �  � � � � & � '

�5F>4 show() < 6 EG?5D>?4EE5, < 6 ?>4>?4EE5 >?<E4= ?> F4>>= EE5<5: 

6 F5?5 >5NO6?O5FEO ?>>4?L=4O F5>EF>64O ?5D5<5==4O, D>D<<DG5FEO 

55 7=4G5=<5, ?>E?5 G57> 7=4G5=<5 F5>EF>6>= ?5D5<5==>= >F>5D464-

5FEO 6 >>=5 6O6>44.

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O >><4=4>= Alpha objA=new Alpha() E>7445FEO 

>5N5>F EG?5D>?4EE4, < EEO?>4 =4 =57> 74?<EO645FEO 6 ?5D5<5==GN objA. 

�><4=4>= objA.name="alpha" ?>?N name >5N5>F4 EG?5D>?4EE4 ?D<E64<645FEO 

7=4G5=<5, ?>E?5 G57> >><4=4>= objA.show() <=D>D<4F<O >5 >5N5>F5 6O6>-

4<FEO 6 >>=E>?L=>5 >>=> (>>=> 6O6>44). �45EL 6E5 ?D><EE>4<F LF4F=>.

�><4=4>= Bravo objB=new Bravo() E>7445FEO >5N5>F ?>4>?4EE4, EEO?>4 =4 >>-

F>DO= 74?<EO645FEO 6 ?5D5<5==GN objB. �><4=44<< objB.name="bravo" < objB.

code=123 ?>?O< >5N5>F4 ?D<E64<64NFEO 7=4G5=<O, ?>E?5 G57> >><4=4>= 

objB.show() 6 >>=5 6O6>44 >F>5D464NFEO E6545=<O >5 >5N5>F5 ?>4>?4EE4. 

�45EL F>65 6E5 ?D>EF> < >6<445<>.

� D57G?LF4F5 6O?>?=5=<O >><4=4O objA=objB EEO?>4 =4 >5N5>F ?>4>?4EE4 

(F>F, =4 >>F>DO= EEO?45FEO ?5D5<5==4O ?>4>?4EE4 objB), 74?<EO645FEO 

6 ?5D5<5==GN EG?5D>?4EE4 objA. � <F>75 < ?5D5<5==4O objA, < ?5D5<5==4O 

objB EEO?4NFEO =4 >4<= < F>F 65 >5N5>F (>5N5>F ?>4>?4EE4 Bravo). �> <564G 

?5D5<5==O<< objA < objB >F?<G<O 5>?55 G5< D>D<4?L=O5: G5D57 ?5D5<5=-

=GN objB 5EFL 4>EFG? >> 6E5< G?5=4< >5N5>F4 ?>4>?4EE4 (?>?O name < code, 

4 F4>65 <5F>4 show()), 4 G5D57 ?5D5<5==GN objA 5EFL 4>EFG? F>?L>> > F5< 
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G?5=4< >5N5>F4 ?>4>?4EE4, >>F>DO5 >5NO6?5=O 6 EG?5D>?4EE5 (?>?5 name 

< <5F>4 show()). �>MF><G, =4?D<<5D, >>DD5>F=>= O6?O5FEO >><4=44 objA.

name="charlie", >>F>D>= <7<5=O5FEO 7=4G5=<5 ?>?O name >5N5>F4 ?>4>?4EE4 

(6 F> 65 6D5<O, G5D57 ?5D5<5==GN objA =5?L7O >5D4F<FLEO > ?>?N code). 

&4>65 G5D57 ?5D5<5==GN objA, >>F>D4O EEO?45FEO =4 >5N5>F ?>4>?4EE4, 

<>6=> 6O764FL <5F>4 show() (>><4=44 objA.show()). �46=> F>, GF> 6 44==>< 

E?GG45 6O7O645FEO ?5D5>?D545?5==4O 65DE<O <5F>44 show(). �?O ED46=5-

=<O 6 ?D>7D4<<5 <E?>?L7>64=4 >><4=44 objB.show(), >>F>D>= <5F>4 show() 

6O7O645FEO <7 F>7> 65 >5N5>F4, GF> 6 ?D54O4GM5< E?GG45, => F5?5DL G5-

D57 ?5D5<5==GN objB.

÷i  � �  � � � � & � '

&4><< >5D47><, 65DE<O <5F>44 (?5D5>?D545?O5<>7> 6 ?>4>?4EE5), 

>>F>D4O 6O7O645FEO G5D57 ?5D5<5==GN EG?5D>?4EE4, >?D545?O5F-

EO >5N5>F><, =4 >>F>DO= EEO?45FEO ?5D5<5==4O. �E?< ?5D5<5==4O 

EEO?45FEO =4 >5N5>F EG?5D>?4EE4, F> 6O7O645FEO 65DE<O <5F>44, 

>?<E4==4O 6 EG?5D>?4EE5. �E?< ?5D5<5==4O EEO?45FEO =4 >5N5>F 

?>4>?4EE4, F> 6O7O645FEO 65DE<O <5F>44, >?<E4==4O 6 ?>4>?4EE5.

$57N<5
�>??5>F<6 5>?LL>=, =4D>4 >64?<D<F<D>64=-

=O=, D45>F4 ?D>45?4=4 5>?LL4O. ' <5=O ?<G=> 

E><=5=<= =5F 4 MF> 45?> F4> =5 ?>=4UF.

�7 >/D «�4D=464?L=4O =>GL»

" �>6O= >?4EE <>6=> E>74464FL =4 >E=>65 G65 EGM5EF6GNM57> >?4E-

E4 ?GF5< =4E?54>64=<O. �?4EE, =4 >E=>65 >>F>D>7> E>7445FEO =>6O= 

>?4EE, =47O645FEO EG?5D>?4EE><. �?4EE, E>744645<O= =4 >E=>65 EG-

?5D>?4EE4, =47O645FEO ?>4>?4EE><.

" �D< >?<E4=<< ?>4>?4EE4 ?>E?5 <<5=< >?4EE4 G>47O645FEO >?NG56>5 

E?>6> extends, 4 6E?54 74 =<< 4 <<O EG?5D>?4EE4. �>?O < <5F>4O EG-

?5D>?4EE4 (5E?< >=< =5 74>DOFO5) =4E?54GNFEO 6 ?>4>?4EE5.

" �D< >?<E4=<< >>=EFDG>F>D4 ?>4>?4EE4 6 F5?5 >>=EFDG>F>D4 ?5D6>= 

G>47O645FEO >><4=44 6O7>64 >>=EFDG>F>D4 EG?5D>?4EE4. �><4=44 

6O7?O4<F F4>: ?>E?5 >?NG56>7> E?>64 super 6 >DG7?OE E>>5>4E ?5D5-

G<E?ONFEO 4D7G<5=FO, >>F>DO5 ?5D544NFEO >>=EFDG>F>DG EG?5D-

>?4EE4. �E?< 6 F5?5 >>=EFDG>F>D4 ?>4>?4EE4 O6=> >><4=4G 6O7>64 

>>=EFDG>F>D4 EG?5D>?4EE4 =5 G>474FL, F> ?> G<>?G4=<N 6O7O645FEO 
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65DE<O >>=EFDG>F>D4 EG?5D>?4EE4 557 4D7G<5=F>6 (5E?< F4>4O 65DE<O 

>>=EFDG>F>D4 6 EG?5D>?4EE5 <<55FEO).

" �5F>4O, =4E?54G5<O5 6 ?>4>?4EE5, <>7GF ?5D5>?D545?OFLEO. � F4>>< 

E?GG45 6 ?>4>?4EE5 <5F>4 >?<EO645FEO 6 O6=>< 6<45. �5D5>?D545?5-

=<5 < ?5D57DG7>4 <5F>4>6 <>7GF <E?>?L7>64FLEO >4=>6D5<5==>.

" �?NG56>5 E?>6> super, ?><<<> <E?>?L7>64=<O 6 <=EFDG>F<< 6O7>-

64 >>=EFDG>F>D4 EG?5D>?4EE4, <>65F <E?>?L7>64FLEO 4?O 6O7>64 

F5E 65DE<= <5F>4>6, GF> >?<E4=O 6 EG?5D>?4EE5 < ?5D5>?D545?5=O 

6 ?>4>?4EE5. � F4>>< E?GG45 >?NG56>5 E?>6> super G>47O645FEO ?5D54 

<<5=5< <5F>44 < >F45?O5FEO >F =57> F>G>>=. �=4?>7<G=> <>6=> >5-

D4M4FLEO > ?>?O<, >5NO6?5==O< 6 EG?5D>?4EE5 < «74<5M5==O<» ?>-

?O<< 6 ?>4>?4EE5 E F4><< 65 <<5=5<.

" �?NG56>5 E?>6> this O6?O5FEO EEO?>>= =4 >5N5>F, <7 >>F>D>7> 6O-

7O645FEO <5F>4 (6 >>=EFDG>F>D5 >5>7=4G45F E>744645<O= >5N5>F). 

&4>65 >?NG56>5 E?>6> this <E?>?L7G5FEO ?D< 6O7>65 6 >>=EFDG>F>D5 

<=>= 65DE<< >>=EFDG>F>D4 F>7> 65 >?4EE4. � MF>< E?GG45 6 >DG7?OE 

E>>5>4E ?>E?5 >?NG56>7> E?>64 this G>47O64NFEO 4D7G<5=FO, >>F>DO5 

?5D544NFEO >>=EFDG>F>DG. �=EFDG>F<O E >?NG56O< E?>6>< this, >>-

F>D>= 6O7O645FEO 4DG74O 65DE<O >>=EFDG>F>D4 >?4EE4, 4>?6=4 5OFL 

?5D6>= >><4=4>= 6 F5?5 >>=EFDG>F>D4.

" �E?< 6 >?4EE5 ?5D5>?D545?<FL <5F>4 toString(), F> >5N5>F F4>>7> >?4E-

E4 6 E?GG45 =5>5E>4<<>EF< 5G45F 46F><4F<G5E>< ?D5>5D47>6O64FLEO 

> F5EF>6><G D>D<4FG, ?D<G5< E>>F65FEF6GNM55 F5>EF>6>5 7=4G5=<5 

O6?O5FEO D57G?LF4F>< <5F>44 toString().

" �5D5<5==4O EG?5D>?4EE4 <>65F EEO?4FLEO =4 >5N5>F ?>4>?4EE4. '5-

D57 F4>GN ?5D5<5==GN 4>EFG? 5EFL F>?L>> > F5< G?5=4< >5N5>F4 ?>4-

>?4EE4, >>F>DO5 >5NO6?5=O 6 EG?5D>?4EE5.

" �5F>4O < >>=EFDG>F>DO O6?ONFEO 6<DFG4?L=O<< 6 F>< E<OE?5, GF> 

65DE<< ?5D5>?D545?O5<OE 6 ?>4>?4EE4E <5F>4>6 >?D545?ONFEO =5 ?> 

F<?G >5N5>F=>= ?5D5<5==>=, G5D57 >>F>DGN 6O7O64NFEO, 4 ?> F<?G 

>5N5>F4, =4 >>F>DO= EEO?45FEO ?5D5<5==4O.
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�5>5E>4<<> ?D<?>6<FL <7DG D4=F47<<, GF>5O 

6 E>>F65FEF6<< E> E<5F>= ?D>65EF< =4L5 <5-

D>?D<OF<5, F4> E>474FL, =4 6OE>>>< GD>6=5.

�7 >/D «�4D=464?L=4O =>GL»

�4?55 <O >D4F>> D4EE<>FD<< 45EFD4>F=O5 >?4EEO < 5>?55 ?>4D>5=> 4 

<=F5DD5=EO . -F< «>>=EFDG>F<<» <45>?>7<G5E>< 5?<7>< <564G E>5>= 

< <7D4NF 646=GN D>?L ?D< D5L5=<< <=>7<E ?D<>?44=OE 7444G, 6>?NG4O 

E>744=<5 ?D<?>65=<= E 7D4D<G5E><< <=F5DD5=E><.

�5EFD4>F=O5 >?4EEO < <5F>4O
 4 �>=45< ?D>EFO< ?>7<G5E><< E>4><.

 4 �>=45< 6<5EF5.

�7 >/D «�D>=<O EG4L5O, <?< % ?57><< ?4D><!»

�D< >?<E4=<< <5F>44 6 >?4EE5 G>47O645FEO E<7=4FGD4 <5F>44 (F<? D5-

7G?LF4F, =4764=<5 <5F>44 < E?<E>> 4D7G<5=F>6), 4 F4>65 F5?> <5F>44 

E ?D>7D4<<=O< >>4><, 6O?>?=O5<O< ?D< 6O7>65 <5F>44. �> EGM5E-

F6G5F 6>7<>6=>EFL >7D4=<G<FLEO >5NO6?5=<5< <5F>44 4 G>474FL 57> 

E<7=4FGDG, => =5 >?<EO64FL F5?> <5F>44. &4><5 <5F>4O =47O64NFEO 

45EFD4>F =O<<. �464O= 45EFD4>F=O= <5F>4 >?<EO645FEO E >?NG56O< 

E?>6>< abstract .

�?4EE, 6 >>F>D>< 5EFL E>FO 5O >4<= 45EFD4>F=O= <5F>4 , F4>65 =47O645F-

EO 45EFD4>F=O<. �5EFD4>F=O= >?4EE  >?<EO645FEO E >?NG56O< E?>6>< 

abstract. �>?55 F>7>, 5E?< >?4EE ?D>EF> >?<E4FL E >?NG56O< E?>6>< abstract, 

F> >= 5G45F 45EFD4>F=O<, 4465 5E?< 6 =5< =5F 45EFD4>F=OE <5F>4>6.

�>E>>?L>G 45EFD4>F=O= >?4EE E>45D6<F, ?> >?D545?5=<N, 45EFD4>F-

=O5 <5F>4O, F> =4 >E=>65 45EFD4>F=>7> >?4EE4 =5?L7O E>744FL >5N5>F. 
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�5NOE=5=<5 ?D>EF>5 < E>EF><F 6 F><, GF> F4>>= >5N5>F, 5G4L >= E>744=, 

E>45D64? 5O <5F>4O, ?D>7D4<<=O= >>4 >>F>DOE =5 >?D545?5=. �4> 5O 

F4< =< 5O?>, => D4>F >EF45FEO D4>F>< 4 =4 >E=>65 45EFD4>F=>7> >?4EE4 

>5N5>FO =5 E>744NF. �>7=<>45F 5EF5EF65==O= 6>?D>E: 4 4?O G57> F>744 

=G6=O 45EFD4>F=O5 >?4EEO? �5OG=> <E <E?>?L7GNF ?D< =4E?54>64=<<. 

�DG7<<< E?>64<<, =4 >E=>65 45EFD4>F=>7> >?4EE4 E>744NFEO, ?GF5< =4-

E?54>64=<O, ?>4>?4EEO, 6 >>F>DOE >?D545?ONFEO 45EFD4>F=O5 <5F>4O. 

� F4>>< E?GG45 45EFD4>F=O= >?4EE <7D45F D>?L =5>>F>D>7> «>4D>4E4» 

<?< «L45?>=4», =4 >E=>65 >>F>D>7> E>744NFEO ?>4>?4EEO.

÷i  � �  � � � � & � '

�E?< 6 ?>4>?4EE5, >>F>DO= E>7445FEO =4 >E=>65 45EFD4>F=>7> EG?5D-

>?4EE4, =5>>F>DO5 45EFD4>F=O5 <5F>4O >EF46<FL =5 >?<E4==O<<, F> 

F4>>= ?>4>?4EE F4>65 5G45F 45EFD4>F=O<.

&4>65 E?54G5F GG5EFL >4=> =5<4?>646=>5 >5EF>OF5?LEF6>: E>FO =4 >E=>-

65 45EFD4>F=>7> >?4EE4 =5?L7O E>744FL >5N5>F, => 74F> <>6=> >5NO6<FL 

>5N5>F=GN ?5D5<5==GN 45EFD4>F=>7> >?4EE4. &4>4O ?5D5<5==4O <>65F 

EEO?4FLEO =4 >5N5>F ?N5>7> ?>4>?4EE4, E>744==>7> =4 >E=>65 44==>7> 

45EFD4>F=>7> >?4EE4. �>E>64O E<FG4F<O D54?<7G5FEO 6 ?D>7D4<<5, >>4 

>>F>D>= ?D54EF46?5= 6 ?<EF<=75 7.1.

�O E>7445< =5E>>?L>> >?4EE>6, >>F>DO5 6 >?D545?5==>< E<OE?5 >?<-

EO64NF D47=O5 75><5FD<G5E><5 D<7GDO (D46=>EF>D>==<= FD5G7>?L=<>, 

>644D4F < >DG7). �O ?D54?>?4745< =4?<G<5 G 75><5FD<G5E><E D<7GD F4-

><E E4D4>F5D<EF<>, >4> F65F («D4E>D4L5==4O» D<7GD4), ?<=5==O= D47-

<5D (4?O FD5G7>?L=<>4 < >644D4F4 4 4?<=4 EF>D>=O, 4?O >DG74 4 D44<-

GE) < ??>M44L.

�  � � & � � �

�E?< D46=>EF>D>==<= FD5G7>?L=<> <<55F EF>D>=O 4?<=O R, F> ??>-

M44L FD5G7>?L=<>4 445FEO 6OD465=<5< 	
3
3/4R

2
. �?O >644D4F4 E> 

EF>D>=>= R ??>M44L 6OG<E?O5FEO >4> R
2
. �?>M44L >DG74 D44<GE4 

R 6OG<E?O5FEO 6OD465=<5< 
R
2
, 745 <DD4F<>=4?L=4O ?>EF>O==4O 


 � 3,141592. �E5 FD< E?GG4O <>6=> E65EF< > D>D<G?5 kR
2
, 745 ?4D4-

<5FD k = 	
3
3/4 4?O FD5G7>?L=<>4, k = 1 4?O >644D4F4 < k = 
 4?O >DG74.

� ?D>7D4<<5 >?<EO645FEO 45EFD4>F=O= >?4EE E =4764=<5< ColoredFigure, =4 

>E=>65 >>F>D>7> ?GF5< =4E?54>64=<O E>744NFEO >?4EEO Triangle (>?4EE 4?O 
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>?<E4=<O FD5G7>?L=<>4), Square (>?4EE 4?O >?<E4=<O >644D4F4) < Circle (>?4EE 

4?O >?<E4=<O >DG74). � 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O E>744NFEO >5N5>FO 

?D><76>4=OE >?4EE>6 < ?>>474=>, >4> ?>?GG<FL 4>EFG? > >5N5>F4< G5D57 

>5N5>F=O5 ?5D5<5==O5 ?>4>?4EE>6 < G5D57 >5N5>F=GN ?5D5<5==GN 45-

EFD4>F=>7> EG?5D>?4EE4. &5?5DL D4EE<>FD<< ?D>7D4<<=O= >>4 ?D<<5D4.

� �<EF<=7 7.1. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingAbstractClassApplication

// Àáñòðàêòíûé ñóïåðêëàññ:

abstract class ColoredFigure{

   // Òåêñòîâîå ïîëå (öâåò):

   String color;

   // Öåëî÷èñëåííîå ïîëå (ðàçìåð):

   int size;

   // Êîíñòðóêòîð:

   ColoredFigure(String clr,int s){

      // Ïðèñâàèâàíèå çíà÷åíèé ïîëÿì:

      color=clr;

      size=s;

   }

   // Ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè îá îáúåêòå:

   void show(){

      // Öâåò è íàçâàíèå ôèãóðû:

      System.out.println("Ôèãóðà: "+color+" "+getName());

      // Õàðàêòåðíûé ðàçìåð:

      System.out.println("Õàðàêòåðíûé ðàçìåð ("+getSizeName()+"): "+size);

      // Ïëîùàäü:

      System.out.printf("Ïëîùàäü: %.3f\n",getArea());

      // Èìïðîâèçèðîâàííàÿ "ëèíèÿ" èç "çâåçäî÷åê":

      String line="";

      for(int k=1;k<=30;k++){

         line+="*";

      }

      System.out.println(line);

   }
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   // Ìåòîä ðåçóëüòàòîì âîçâðàùàåò íàçâàíèå äëÿ

   // ïàðàìåòðà, îïðåäåëÿþùåãî õàðàêòåðíûé ðàçìåð ôèãóðû:

   String getSizeName(){

      return "ñòîðîíà";

   }

   // Àáñòðàêòíûå ìåòîäû:

   abstract String getName(); // Íàçâàíèå ôèãóðû

   abstract double getArea(); // Ïëîùàäü ôèãóðû

}

// Ïîäêëàññ (ôèãóðà — òðåóãîëüíèê):

class Triangle extends ColoredFigure{

   // Êîíñòðóêòîð:

   Triangle(String clr,int s){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà:

      super(clr,s);

   }

   // Îïèñàíèå àáñòðàêòíîãî ìåòîäà èç ñóïåðêëàññà,

   // âîçâðàùàþùåãî ðåçóëüòàòîì íàçâàíèå ôèãóðû:

   String getName(){

      return "òðåóãîëüíèê";

   }

   // Îïèñàíèå àáñòðàêòíîãî ìåòîäà èç ñóïåðêëàññà,

   // âîçâðàùàþùåãî ðåçóëüòàòîì ïëîùàäü ôèãóðû:

   double getArea(){

      double k=Math.sqrt(3)/4;

      return size*size*k;

   }

}

// Ïîäêëàññ (ôèãóðà — êâàäðàò):

class Square extends ColoredFigure{

    // Êîíñòðóêòîð:

    Square(String clr,int s){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà:
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      super(clr,s);

   }

   // Îïèñàíèå àáñòðàêòíîãî ìåòîäà èç ñóïåðêëàññà,

   // âîçâðàùàþùåãî ðåçóëüòàòîì íàçâàíèå ôèãóðû:

   String getName(){

      return "êâàäðàò";

   }

   // Îïèñàíèå àáñòðàêòíîãî ìåòîäà èç ñóïåðêëàññà,

   // âîçâðàùàþùåãî ðåçóëüòàòîì ïëîùàäü ôèãóðû:

   double getArea(){

      double k=1;

      return size*size*k;

   }

}

// Ïîäêëàññ (ôèãóðà — êðóã):

class Circle extends ColoredFigure{

   // Êîíñòðóêòîð:

   Circle(String clr,int s){

   // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà:

      super(clr,s);

   }

   // Îïèñàíèå àáñòðàêòíîãî ìåòîäà èç ñóïåðêëàññà,

   // âîçâðàùàþùåãî ðåçóëüòàòîì íàçâàíèå ôèãóðû:

   String getName(){

      return "êðóã";

   }

   // Îïèñàíèå àáñòðàêòíîãî ìåòîäà èç ñóïåðêëàññà,

   // âîçâðàùàþùåãî ðåçóëüòàòîì ïëîùàäü ôèãóðû:

   double getArea(){

      double k=Math.PI;

      return size*size*k;

   }

   // Ïåðåîïðåäåëåíèå ìåòîäà, âîçâðàùàþùåãî ðåçóëüòàòîì
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   // íàçâàíèå äëÿ ïàðàìåòðà, îïðåäåëÿþùåãî õàðàêòåðíûé

   // ðàçìåð ôèãóðû:

   String getSizeName(){

      return "ðàäèóñ";

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class UsingAbstractClassDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòîâ:

      Triangle T=new Triangle("êðàñíûé",2); // Òðåóãîëüíèê

      Square S=new Square("÷åðíûé",3);      // Êâàäðàò

      Circle C=new Circle("æåëòûé",1);      // Êðóã

      // Îòîáðàæåíèå èíôîðìàöèè îá îáúåêòàõ ÷åðåç

      // îáúåêòíûå ïåðåìåííûå ïîäêëàññîâ:

      System.out.println("Èñïîëüçîâàíèå îáúåêòíûõ ïåðåìåííûõ ïîäêëàññà");

      T.show();

      S.show();

      C.show();

      // Îáúåêòíàÿ ïåðåìåííàÿ àáñòðàêòíîãî ñóïåðêëàññà:

      ColoredFigure F;

      // Îòîáðàæåíèå èíôîðìàöèè îá îáúåêòàõ ÷åðåç

      // îáúåêòíóþ ïåðåìåííóþ àáñòðàêòíîãî ñóïåðêëàññà:

      System.out.println("Èñïîëüçîâàíèå îáúåêòíîé ïåðåìåííîé àáñòðàêòíîãî ñóïåðêëàññà");

      F=T;      // Òðåóãîëüíèê

      F.show();

      F=S;      // Êâàäðàò

      F.show();

      F=C;      // Êðóã

      F.show();

   }

}
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$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O F4>>=, >4> ?>>474=> =<65.

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 7.1)

Èñïîëüçîâàíèå îáúåêòíûõ ïåðåìåííûõ ïîäêëàññà

Ôèãóðà: êðàñíûé òðåóãîëüíèê

Õàðàêòåðíûé ðàçìåð (ñòîðîíà): 2

Ïëîùàäü: 1,732

******************************

Ôèãóðà: ÷åðíûé êâàäðàò

Õàðàêòåðíûé ðàçìåð (ñòîðîíà): 3

Ïëîùàäü: 9,000

******************************

Ôèãóðà: æåëòûé êðóã

Õàðàêòåðíûé ðàçìåð (ðàäèóñ): 1

Ïëîùàäü: 3,142

******************************

Èñïîëüçîâàíèå îáúåêòíîé ïåðåìåííîé àáñòðàêòíîãî ñóïåðêëàññà

Ôèãóðà: êðàñíûé òðåóãîëüíèê

Õàðàêòåðíûé ðàçìåð (ñòîðîíà): 2

Ïëîùàäü: 1,732

******************************

Ôèãóðà: ÷åðíûé êâàäðàò

Õàðàêòåðíûé ðàçìåð (ñòîðîíà): 3

Ïëîùàäü: 9,000

******************************

Ôèãóðà: æåëòûé êðóã

Õàðàêòåðíûé ðàçìåð (ðàäèóñ): 1

Ïëîùàäü: 3,142

******************************

� 45EFD4>F=>< >?4EE5 ColoredFigure >?<E4=O 464 ?>?O: 6 F5>EF>6>5 ?>?5 color, 

>4> ?D54?>?4745FEO, 5G45F 74?<EO64FLEO =4764=<5 4?O F65F4, 4 6 F5?>-

G<E?5==>5 ?>?5 size 5G45F 74?<EO64FLEO 7=4G5=<5 4?O ?<=5==>7> D47<5D4 

D<7GDO (4?O ?D>EF>FO EG<F45<, GF> E4D4>F5D<EF<>4 D47<5D4 6OD4645FEO 
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F5?O< G<E?><). �>?O 74?>?=ONFEO ?D< 6O7>65 >>=EFDG>F>D4, 4D7G<5=-

F4<< >>F>D><G ?5D544NFEO 464 4D7G<5=F4 (7=4G5=<O ?>?5=).

� >?4EE5 ColoredFigure >?<E4= <5F>4 show(), >>F>DO< 6 >>=5 6O6>44 >F>5-

D4645FEO >5M4O <=D>D<4F<O >5 >5N5>F5. � G4EF=>EF<, 6 F5?5 <5F>44 

show() >F>5D464NFEO 7=4G5=<O ?>?5= color < size, 4 F4>65 6O7O64NFEO <5-

F>4O getName(), getSizeName() < getArea(). �5F>4O getName() < getArea() 6 >?4EE5 

ColoredFigure >5NO6?5=O >4> 45EFD4>F=O5. �D54?>?4745FEO, GF> <5F>4>< 

getName() 6>76D4M45FEO F5>EF>6>5 7=4G5=<5 E =4764=<5< 75><5FD<G5E>>= 

D<7GDO, 4 <5F>4>< getArea() 6OG<E?O5FEO ??>M44L 75><5FD<G5E>>= D<7G-

DO. -F< <5F>4O >?<EO64NFEO 6 ?>4>?4EE4E. �5F>4 getSizeName() D57G?LF4-

F>< 6>76D4M45F F5>EF>6>5 7=4G5=<5, >F>5D464NM55 =4764=<5 ?4D4<5FD4, 

>?D545?ONM57> E4D4>F5D=O= D47<5D D<7GDO. -F>F <5F>4 O6=> >?<E4= 

6 >?4EE5 ColoredFigure, => ?5D5>?D545?O5FEO 6 >4=>< <7 ?>4>?4EE>6 (5>?55 

>>=>D5F=>, 6 >?4EE5 Circle).

�  � � & � � �

� F5?5 <5F>44 show() 7=4G5=<5 4?O ??>M44< D<7GDO >F>5D4645FEO >><4=-

4>= System.out.printf("Ïëîùàäü: %.3f\n",getArea()) . � 44==>< E?GG45 <O <E?>?L7G5< 

<5F>4 printf(). �D7G<5=F>6 G <5F>44 464: F5>EF "Ïëîùàäü: %.3f\n" E <=EFDG>F<-

5= D>D<4F<D>64=<O %.3f < E>5EF65==> 7=4G5=<5 4?O ??>M44< D<7GDO, 

6OG<E?O5<>5 <=EFDG>F<5= getArea(). �=4G5=<5, 6>76D4M45<>5 <5F>4>< 

getArea() 6EF46?O5FEO ?D< >F>5D465=<< EFD>>< "Ïëîùàäü: %.3f\n" 6 F>< <5EF5, 

745 D47<5M5=4 <=EFDG>F<O %.3f. � E4<>= <=EFDG>F<< E<<6>? % O6?O5F-

EO <=4<>4F>D>< <=EFDG>F<< D>D<4F<D>64=<O, ?<F5D4 f >7=4G45F, GF> 

>F>5D4645FEO 45=EF6<F5?L=>5 G<E?>, 4 6OD465=<5 .3 (F>G>4 < G<E?> 3) 

>7=4G45F, GF> 6 4D>5=>= G4EF< G<E?4 >F>5D4645FEO FD< F<DDO.

�4 >E=>65 45EFD4>F=>7> >?4EE4 ColoredFigure E>744NFEO ?>4>?4EEO Triangle, 

Square < Circle, 6 >464>< <7 >>F>DOE >?<EO64NFEO <5F>4O getName() < getArea(), 

4 6 >?4EE5 Circle 5M5 < ?5D5>?D545?O5FEO <5F>4 getSizeName().

÷i  � �  � � � � & � '

�D< >?<E4=<< <5F>44 getArea() 6 D47=OE >?4EE4E <E?>?L7>64=4 EF4-

F<G5E>4O >>=EF4=F4 PI <7 >?4EE4 Math E> 7=4G5=<5< ?>EF>O==>= 


 � 3,141592, 4 F4>65 EF4F<G5E><= <5F>4 sqrt() >?4EE4 Math, <E?>?L7G5-

<O= 4?O 6OG<E?5=<O >644D4F=>7> >>D=O.

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O E>7445FEO FD< >5N5>F4 ?D><76>4=OE >?4E-

E>6. �7 >464>7> >5N5>F4 6O7O645FEO <5F>4 show(). �D<G5< 45?45FEO MF> 
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46464O 4 E=4G4?4 G5D57 >5N5>F=GN ?5D5<5==GN E>>F65FEF6GNM57> ?>4-

>?4EE4, 4 74F5< G5D57 >5N5>F=GN ?5D5<5==GN 45EFD4>F=>7> EG?5D>?4EE4 

ColoredFigure.

÷i  � �  � � � � & � '

&4><< >5D47><, >5N5>F=4O ?5D5<5==4O EG?5D>?4EE4, =5E<>FDO =4 F> 

GF> >= 45EFD4>F=O=, ?>76>?O5F ?>?GG4FL 4>EFG? > >5N5>F4< ?>4>?4E-

E>6 (E>744==OE =4 >E=>65 44==>7> 45EFD4>F=>7> EG?5D>?4EE4).

�=F5DD5=EO
 4 %>46<F5, 4>>F>D �4FE>=, 6O ?>=<<45F5 

6EN 646=>EFL <>57> >F>DOF<O?

 4 �4, >4> M>E?5D<<5=F MF> <=F5D5E=>. �> >4-

>>5 ?D4>F<G5E>>5 ?D<<5=5=<5?

 4 �>E?>4<, <<5==> ?D4>F<G5E>>5!

�7 >/D «�D<>?NG5=<O ,5D?>>4 %>?<E4 

< 4>>F>D4 �4FE>=4»

� <765EF=>< E<OE?5 <=F5DD5=E  =4?><<=45F 45EFD4>F=O= >?4EE, => F>?L-

>> 6 E>65DL5==> «45EFD4>F=><» < =5<=>7> «GD574==><» 6<45: <=F5DD5=E 

E>45D6<F >5NO6?5=<5 <5F>4>6 </<?< EF4F<G5E><E >>=EF4=F. �=F5D5E 

6 ?5D6GN >G5D54L ?D54EF46?ONF, >>=5G=>, <5F>4O. �M5 D47 ?>4G5D>=5<, 

GF> 6 <=F5DD5=E5 >=< F>?L>> >5NO6?ONFEO.

÷i  � �  � � � � & � '

� Java 8 <=F5DD5=E <>65F E>45D64FL =5 F>?L>> >5NO6?5=<5 <5F>-

4>6, => 5M5 < >?<E4=<5 <5F>4>6 4 F4> =47O645<O5 65DE<< <5F>4>6 

?> G<>?G4=<N. �> <O MF>F 6>?D>E (E>744=<5 D54?<74F<= <5F>4>6 ?> 

G<>?G4=<N) D4EE<>FD<< =5<=>7> ?>765.

�=F5DD5=EO =4?><<=4NF 45EFD4>F=O5 >?4EEO, < <E?>?L7GNFEO ?>E>-

6<< >5D47><. �=F5DD5=EO <E?>?L7GNFEO ?GF5< D54?<74F<<  <E 6 >?4E-

E4E. �D>F5EE D54?<74F<< <=F5DD5=E4 6 >?4EE5 =4?><<=45F =4E?54>64=<5 

45EFD4>F=>7> EG?5D>?4EE4 6 ?>4>?4EE5. � E?GG45 E <=F5DD5=E4<< >?4EE, 

>>F>DO= D54?<7G5F <=F5DD5=E, 4>?65= E>45D64FL >?<E4=<5 6E5E <5F>-

4>6, >5NO6?5==OE 6 <=F5DD5=E5. �46=>5 >5EF>OF5?LEF6> E6O74=> E F5<, 

GF> >4<= < F>F 65 >?4EE <>65F D54?<7>64FL >4=>6D5<5==> =5E>>?L>> <=-

F5DD5=E>6.
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÷i  � �  � � � � & � '

� Java 74?D5M5=> <=>65EF65==>5 =4E?54>64=<5: G ?>4>?4EE4 <>65F 

5OFL >4<= < F>?L>> >4<= EG?5D>?4EE. -F> E5DL57=>5 >7D4=<G5=<5 

(=4?D<<5D, 6 O7O>5 %++ >?4EE <>65F =4E?54>64FL >4=>6D5<5==> =5-

E>>?L>> >?4EE>6). % 4DG7>= EF>D>=O, <=>65EF65==>5 =4E?54>64=<5 

?D54EF46?O5F E>5>= 7<5><= < MDD5>F<6=O= <5E4=<7<. �4> =5>>F>-

DO= «>><?D><<EE» 6 44==>< 6>?D>E5 <>6=> D4EE<4FD<64FL >>=F5?-

F<N <=F5DD5=E>6.

$54?<74F<O <=F5DD5=E4

�=F5DD5=E >?<EO645FEO ?D4>F<G5E>< F4> 65, >4> < >?4EE. &>?L>> 6<5EF> 

>?NG56>7> E?>64 class <E?>?L7G5FEO >?NG56>5 E?>6> interface . &4>65 E?54G-

5F E45?4FL ?>?D46>G =4 F>, GF> <5F>4O 6 <=F5DD5=E5 (5E?< D5GL =5 <45F 

> <5F>44E E >>4>< ?> G<>?G4=<N) >5NO6?ONFEO, => =5 >?<EO64NFEO. 

,45?>= >?<E4=<O <=F5DD5=E4 6O7?O4<F F4>:

interface èìÿ_èíòåðôåéñà{

   // Îáúÿâëåíèå ïîëåé è ìåòîäîâ

}

�D><5 >5NO6?5=<O <5F>4>6, 6 <=F5DD5=E5 <>6=> >5NO6?OFL EF4F<G5E-

><5 >>=EF4=F=O5 ?>?O. &4><5 ?>?O >5NO6?ONFEO >4> >5OG=O5 ?>?O E> 

7=4G5=<O<<, => 46F><4F<G5E>< <=F5D?D5F<DGNFEO, >4> 5E?< 5O >=< 

5O?< >?<E4=O E >?NG56O<< E?>64<< static  < final . �5F>4O, >5NO6?5==O5 

6 <=F5DD5=E5, O6?ONFEO public-<5F>44<< (E>FO ?D< >5NO6?5=<< <5F>4>6 

6 <=F5DD5=E5 >?NG56>5 E?>6> public =5 <E?>?L7G5FEO). �4?55 ?D<6545= =5-

5>?LL>= ?D<<5D >5NO6?5=<O <=F5DD5=E4:

interface MyInterface{

   int NUMBER=100;

   int getNumber(double x);

   char getSymbol(int n);

}

�=F5DD5=E =47O645FEO MyInterface. � <=F5DD5=E5 >5NO6?5=4 EF4F<G5E>4O 

F5?>G<E?5==4O >>=EF4=F4 NUMBER E> 7=4G5=<5< 100 < 5M5 >5NO6?5=O 464 

<5F>44:
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" <5F>4 getNumber() 6>76D4M45F 7=4G5=<5 F<?4 int, 4 4D7G<5=F>< ?5D544-

5FEO 7=4G5=<5 F<?4 double;

" <5F>4 getSymbol() 6>76D4M45F 7=4G5=<5 F<?4 char, 4 4D7G<5=F>< <5F>4G 

?5D5445FEO 7=4G5=<5 F<?4 int.

� <=F5DD5=E5 <O F>?L>> >5NO6?O5< <5F>4O, => =5 >?<EO645< <E.

�=F5DD5=E D54?<7G5FEO 6 >?4EE5. � >?<E4=<< >?4EE4, D54?<7GNM57> <=-

F5DD5=E, ?>E?5 <<5=< >?4EE4 G5D57 >?NG56>5 E?>6> implements  G>47O645FEO 

<<O D54?<7G5<>7> <=F5DD5=E4. �4?D<<5D, 5E?< <EE>4<FL <7 F>7>, <=F5D-

D5=E MyInterface >?<E4= F4>, >4> ?>>474=> 6OL5, F> >?<E4=<5 >?4EE4 MyClass, 

D54?<7GNM<= MF>F <=F5DD5=E, <>7?> 5O 6O7?O45FL E?54GNM<< >5D47><:

class MyClass implements MyInterface{

   public int getNumber(double x){

      return (int)x;

   }

   public char getSymbol(int n){

      return (char)(‘A’+n);

   }

}

� >?4EE5 O6=> >?<E4=O <5F>4O getNumber() < getSymbol(). �5F>4O >?<EO64-

NFEO E >?NG56O< E?>6>< public (>5O74F5?L=>5 GE?>6<5). ' >464>7> >5N-

5>F4 >?4EE4 MyClass 5G4GF F4><5 <5F>4O.

÷i  � �  � � � � & � '

�5F>4>< getNumber() 6>76D4M45FEO F5?4O G4EFL >F double-4D7G<5=F4 <5-

F>44. �5F>4>< getSymbol() 6>76D4M45FEO E<<6>?, >>4 >>F>D>7> ?>?G-

G45FEO ?D<546?5=<5< > >>4G E<<6>?4 ‘A’ 7=4G5=<O F5?>G<E?5==>7> 

4D7G<5=F4 <5F>44.

&4>65 G >?4EE4 MyClass 5EFL EF4F<G5E>>5 >>=EF4=F=>5 ?>?5 NUMBER (E> 7=4G5-

=<5< 100), «?>?GG5==>5» <7 <=F5DD5=E4 MyInterface. � ?<EF<=75 7.2 ?D54EF46-

?5=4 ?D>7D4<<4, 6 >>F>D>= <??NEFD<DG5FEO <E?>?L7>64=<5 <=F5DD5=E>6.

� �<EF<=7 7.2. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingInterfaceApplication

// Èíòåðôåéñ:

interface MyInterface{
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   // Ñòàòè÷åñêàÿ êîíñòàíòà:

   int NUMBER=100;

   // Îáúÿâëåíèå ìåòîäîâ:

   int getNumber(double x);

   char getSymbol(int n);

}

// Êëàññ ðåàëèçóåò èíòåðôåéñ:

class MyClass implements MyInterface{

   // Îïèñàíèå ìåòîäîâ:

   public int getNumber(double x){

      return (int)x;

   }

   public char getSymbol(int n){

      return (char)(‘A’+n);

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class UsingInterfaceDemo{

   public static void main(String[] args){

      MyClass obj=new MyClass();

      System.out.println("Ñòàòè÷åñêàÿ êîíñòàíòà: "+MyClass.NUMBER);

      System.out.println("Öåëîå ÷èñëî: "+obj.getNumber(12.5));

      System.out.println("Ñèìâîë: "+obj.getSymbol(3));

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O F4>>=:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 7.2)

Ñòàòè÷åñêàÿ êîíñòàíòà: 100

Öåëîå ÷èñëî: 12

Ñèìâîë: D
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�D<<5D 4>EF4F>G=> ?D>EF>= < D57G?LF4FO >E>5OE >><<5=F4D<56 =5 FD5-

5GNF.

�?4EE <>65F D54?<7>6O64FL ED47G =5E>>?L>> <=F5DD5=E>6. �E?< >?4EE 

D54?<7G5F =5E>>?L>> <=F5DD5=E>6, F> 6 >?<E4=<< >?4EE4 ?>E?5 >?NG56>-

7> E?>64 implements G5D57 74?OFGN ?5D5G<E?ONFEO <=F5DD5=EO, D54?<7G5-

<O5 6 >?4EE5. � >?4EE5 4>?6=O 5OFL >?<E4=O 6E5 <5F>4O <7 6E5E D54?<-

7G5<OE <=F5DD5=E>6. $4EE<>FD<< =55>?LL>= ?D<<5D, ?D54EF46?5==O= 

6 ?<EF<=75 7.3. � ?D54EF46?5==>= F4< ?D>7D4<<5 >?<EO645FEO 464 <=-

F5DD5=E4 First < Second, >>F>DO5 D54?<7GNFEO 6 >?4EE5 MyClass.

� �<EF<=7 7.3. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingInterfacesApplication

// Ïåðâûé èíòåðôåéñ:

interface First{

   void hello();

}

// Âòîðîé èíòåðôåéñ:

interface Second{

   void hi();

}

// Êëàññ ðåàëèçóåò äâà èíòåðôåéñà:

class MyClass implements First, Second{

   // Îïèñàíèå ìåòîäà èç ïåðâîãî èíòåðôåéñà:

   public void hello(){

      System.out.println("Ìåòîä èç èíòåðôåéñà First");

   }

   // Îïèñàíèå ìåòîäà èç âòîðîãî èíòåðôåéñà:

   public void hi(){

      System.out.println("Ìåòîä èç èíòåðôåéñà Second");

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class UsingInterfacesDemo{

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà:



�?464 7

254

      MyClass obj=new MyClass();

      // Âûçîâ ìåòîäîâ èç îáúåêòà:

      obj.hello();

      obj.hi();

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?D54EF46?5= =<65.

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 7.3)

Ìåòîä èç èíòåðôåéñà First

Ìåòîä èç èíòåðôåéñà Second

� <=F5DD5=E5 First >5NO6?5= <5F>4 hello(), 4 6 <=F5DD5=E5 Second >5NO6?5= 

<5F>4 hi(). � >?4EE5 MyClass >?<EO645FEO >4> <5F>4 hello(), F4> < <5F>4 hi(). 

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O E>7445FEO >5N5>F >?4EE4 MyClass, < <7 =57> 

6O7O64NFEO <5F>4O hello() < hi().

�E?< 6 >?4EE5 D54?<7G5FEO 5>?LL5 46GE <=F5DD5=E>6, F> ?>4E>4 >EF45FEO 

F5< 65: D54?<7G5<O5 <=F5DD5=EO ?5D5G<E?ONFEO G5D57 74?OFGN ?>E?5 

>?NG56>7> E?>64 implements 6 >?<E4=<< >?4EE4, 4 6 E4<>< >?4EE5 >?<EO64-

NFEO 6E5 <5F>4O <7 6E5E <=F5DD5=E>6.

�=F5DD5=E=O5 ?5D5<5==O5

�46=4O >E>55==>EFL, E6O74==4O E <E?>?L7>64=<5< <=F5DD5=E>6, E>EF><F 

6 F><, GF> <O <>65< >5NO6<FL <=F5DD5=E=GN ?5D5<5==GN  4 ?5D5<5=-

=GN, «F<?» >>F>D>= >?D545?O5FEO =4764=<5< <=F5DD5=E4. &4>4O ?5D5-

<5==4O <>65F EEO?4FLEO =4 >5N5>F >?4EE4, D54?<7GNM57> 44==O= <=-

F5DD5=E. �55>?LL>= ?D<<5D 6 ?<EF<=75 7.4 445F ?D54EF46?5=<5 > F><, 

>4> <E?>?L7GNFEO <=F5DD5=E=O5 ?5D5<5==O5.

� �<EF<=7 7.4. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingInterfaceVarsApplication

// Èíòåðôåéñ:

interface Base{

   // Îáúÿâëåíèå ìåòîäà:

   void show();
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}

// Êëàññ ðåàëèçóåò èíòåðôåéñ Base:

class Alpha implements Base{

   // Òåêñòîâîå ïîëå:

   String word;

   // Êîíñòðóêòîð:

   Alpha(String txt){

      word=txt;

   }

   // Îïèñàíèå ìåòîäà èç èíòåðôåéñà:

   public void show(){

      System.out.println("Îáúåêò êëàññà Alpha");

      System.out.println("Òåêñòîâîå ïîëå: "+word);

   }

}

// Êëàññ ðåàëèçóåò èíòåðôåéñ Base:

class Bravo implements Base{

   // Öåëî÷èñëåííîå ïîëå:

   int number;

   // Êîíñòðóêòîð:

   Bravo(int n){

      number=n;

   }

   // Îïèñàíèå ìåòîäà èç èíòåðôåéñà:

   public void show(){

      System.out.println("Îáúåêò êëàññà Bravo");

      System.out.println("Öåëî÷èñëåííîå ïîëå: "+number);

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class UsingInterfaceVarsDemo{

   public static void main(String[] args){
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      // Èíòåðôåéñíàÿ ïåðåìåííàÿ:

      Base ref;

      // Îáúåêò êëàññà Alpha:

      ref=new Alpha("òåêñò");

      ref.show();

      // Îáúåêò êëàññà Bravo:

      ref=new Bravo(123);

      ref.show();

   }

}

�<65 ?>>474=>, >4> 6O7?O4<F D57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 7.4)

Îáúåêò êëàññà Alpha

Òåêñòîâîå ïîëå: òåêñò

Îáúåêò êëàññà Bravo

Öåëî÷èñëåííîå ïîëå: 123

� 44==>< ?D<<5D5 <O >?<EO645< <=F5DD5=E Base, 6 >>F>D>< >5NO6?5= 

6E57> >4<= <5F>4 show(). ' <5F>44 =5F 4D7G<5=F>6, < <5F>4 =5 6>76D4M45F 

D57G?LF4F. �?4EEO Alpha < Bravo D54?<7GNF <=F5DD5=E Base. � >?4EE5 Alpha 

>?<E4=> F5>EF>6>5 ?>?5 word, >>=EFDG>F>D < <5F>4 show(). � >?4EE5 Bravo 

>?<E4=> F5?>G<E?5==>5 ?>?5 number, >>=EFDG>F>D < <5F>4 show(). � >46-

4>< <7 >?4EE>6 <5F>4 show() >?<E4= F4>, GF> >F>5D4645F <<O >?4EE4 < 7=4-

G5=<5 ?>?O.

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O >><4=4>= Base ref >5NO6?O5FEO <=F5DD5=E-

=4O ?5D5<5==4O ref. -F4 ?5D5<5==4O <>65F EEO?4FLEO =4  >5N5>F ?N5>7> 

>?4EE4, >>F>DO= D54?<7G5F <=F5DD5=E Base. &4><< >5D47><, ?>E>>?L>G 

< >?4EE Alpha, < >?4EE Bravo, D54?<7GNF <=F5DD5=E Base, F> <=F5DD5=E=4O ?5-

D5<5==4O ref <>65F EEO?4FLEO =4 >5N5>FO >?4EE>6 Alpha < Bravo. �D< MF>< 

45=EF6G5F >7D4=<G5=<5 F4>>5 65, >4> < ?D< ?>?GG5=<< 4>EFG?4 > >5N-

5>F4< ?>4>?4EE4 G5D57 ?5D5<5==GN EG?5D>?4EE4: 4>EFG? <<55FEO ?<LL 

> F5< <5F>44< >5N5>F4, >>F>DO5 >5NO6?5=O 6 D54?<7G5<>< <=F5DD5=E5.

�D< 6O?>?=5=<< >><4=4O ref=new Alpha("òåêñò") E>7445FEO >5N5>F >?4EE4 

Alpha, 4 EEO?>4 =4 >5N5>F 74?<EO645FEO 6 <=F5DD5=E=GN ?5D5<5==GN ref. 
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�D< 6O?>?=5=<< >><4=4O ref.show() <7 E>744==>7> >5N5>F4 6O7O645FEO 

<5F>4 show(). �4F5< >><4=4>= ref=new Bravo(123) E>7445FEO >5N5>F >?4EE4 Bravo, 

< EEO?>4 =4 >5N5>F 74?<EO645FEO 6 ?5D5<5==GN ref. &5?5DL ?D< 6O?>?=5-

=<< >><4=4O ref.show() <5F>4 show() 6O7O645FEO <7 >5N5>F4 >?4EE4 Bravo.

�5F>4O E >>4>< ?> G<>?G4=<N

�>6L5EF6>< 6 O7O>5 Java (6 65DE<< Java 8) O6?O5FEO 6>7<>6=>EFL =5 

F>?L>> >5NO6?OFL <5F>4O 6 <=F5DD5=E5, => < 744464FL >>4 F4><E <5F>-

4>6. �D>M5 7>6>DO, <5F>4 6 <=F5DD5=E5 <>6=> =5 F>?L>> >5NO6<FL, => 

< >?<E4FL. �E?< <5F>4 >?<E4= 6 <=F5DD5=E5, F> 6 >?4EE5, D54?<7GNM5< 

E>>F65FEF6GNM<= <=F5DD5=E, <5F>4 <>6=> =5 >?<EO64FL. � F4>>< E?G-

G45 4?O <5F>44 <E?>?L7G5FEO >>4 <7 <=F5DD5=E4. $4>F<G5E>< 6 <=F5D-

D5=E5 4?O <5F>44 74445FEO >>4, <E?>?L7G5<O= ?> G<>?G4=<N 6 E?GG45, 

5E?< 6 >?4EE5 >>4 <5F>44 O6=> =5 >?D545?5=.

�5F>4O  E >>4>< ?> G<>?G4=<N >?<EO64NFEO 6 <=F5DD5=E5 E >?NG56O< 

E?>6>< default . �55>?LL>= ?D<<5D, 6 >>F>D>< <E?>?L7>64= <=F5DD5=E 

E <5F>4><, G >>F>D>7> 5EFL >>4 ?> G<>?G4=<N, ?D<6545= 6 ?<EF<=75 7.5.

� �<EF<=7 7.5. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingDefaultMethodsApplication

// Èíòåðôåéñ ñ ìåòîäîì, èìåþùèì êîä ïî óìîë÷àíèþ:

interface Base{

   // Ìåòîä ñ êîäîì ïî óìîë÷àíèþ:

   default void show(String txt){

      System.out.println("Èíòåðôåéñ Base: "+txt);

   }

   // Îáúÿâëåíèå ìåòîäà:

   void hello();

}

// Êëàññ ðåàëèçóåò èíòåðôåéñ Base:

class Alpha implements Base{

   // Îïèñàíèå îáû÷íîãî ìåòîäà:

   public void hello(){

      System.out.println("Îáúåêò êëàññà Alpha");

   }
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   // Îïèñàíèå ìåòîäà ñ êîäîì ïî óìîë÷àíèþ:

   public void show(String txt){

      System.out.println("Êëàññ Alpha: "+txt);

   }

}

// Êëàññ ðåàëèçóåò èíòåðôåéñ Base:

class Bravo implements Base{

   // Îïèñàíèå îáû÷íîãî ìåòîäà:

   public void hello(){

      System.out.println("Îáúåêò êëàññà Bravo");

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class UsingDefaultMethodsDemo{

   public static void main(String[] args){

      // Èíòåðôåéñíàÿ ïåðåìåííàÿ:

      Base ref;

      // Îáúåêò êëàññà Alpha:

      Alpha objA=new Alpha();

      // Âûçîâ ìåòîäîâ ÷åðåç îáúåêòíóþ ïåðåìåííóþ:

      objA.hello();

      objA.show("îáúåêòíàÿ ïåðåìåííàÿ objA");

      // Èíòåðôåéñíîé ïåðåìåííîé ïðèñâàèâàåòñÿ ññûëêà

      // íà îáúåêò êëàññà Alpha:

      ref=objA;

      // Âûçîâ ìåòîäà ÷åðåç èíòåðôåéñíóþ ïåðåìåííóþ:

      ref.show("èíòåðôåéñíàÿ ïåðåìåííàÿ ref");

      // Îáúåêò êëàññà Bravo:

      Bravo objB=new Bravo();

      // Âûçîâ ìåòîäîâ ÷åðåç îáúåêòíóþ ïåðåìåííóþ:

      objB.hello();

      objB.show("îáúåêòíàÿ ïåðåìåííàÿ objB");
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      // Èíòåðôåéñíîé ïåðåìåííîé ïðèñâàèâàåòñÿ ññûëêà

      // íà îáúåêò êëàññà Bravo:

      ref=objB;

      // Âûçîâ ìåòîäà ÷åðåç èíòåðôåéñíóþ ïåðåìåííóþ:

      ref.show("èíòåðôåéñíàÿ ïåðåìåííàÿ ref");

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O F4>>=, >4> ?>>474=> =<65.

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 7.5)

Îáúåêò êëàññà Alpha

Êëàññ Alpha: îáúåêòíàÿ ïåðåìåííàÿ objA

Êëàññ Alpha: èíòåðôåéñíàÿ ïåðåìåííàÿ ref

Îáúåêò êëàññà Bravo

Èíòåðôåéñ Base: îáúåêòíàÿ ïåðåìåííàÿ objB

Èíòåðôåéñ Base: èíòåðôåéñíàÿ ïåðåìåííàÿ ref

� 44==>< E?GG45 6 <=F5DD5=E5 Base >5NO6?5= <5F>4 hello() 557 4D7G<5=F>6 

< =5 6>76D4M4NM<= D57G?LF4F. �M5 >4<= <5F>4 show() 6 <=F5DD5=E5 Base 

>?<E4= E >>4>< ?> G<>?G4=<N 4 >?<E4=<5 <5F>44 =4G<=45FEO E >?NG5-

6>7> E?>64 default, < O6=> G>474=> F5?> <5F>44 E >>4><: ?D< 6O7>65 <5F>44 

6 >>=5 6O6>44 >F>5D4645FEO F5>EF "Èíòåðôåéñ Base: " < 7=4G5=<5 F5>EF>6>7> 

4D7G<5=F4, ?5D544==>7> 4D7G<5=F>< <5F>4G.

� >?4EE5 Alpha D54?<7G5FEO <=F5DD5=E Base. � >?4EE5 >?<EO64NFEO <5F>4O 

hello() < show() (?>E?54=<= D4>F<G5E>< ?5D5>?D545?O5FEO). � >?4EE5 Bravo 

>?<EO645FEO F>?L>> <5F>4 hello().

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O E>744NFEO 464 >5N5>F4: >4<= >?4EE4 Alpha, 

4DG7>= >?4EE4 Bravo. �>EFG? > <5F>44< ?>?GG45< G5D57 >5N5>F=O5 ?5D5<5=-

=O5 < G5D57 <=F5DD5=E=GN ?5D5<5==GN. � ?N5>< E?GG45 ?D< 6O7>65 <5-

F>44 show() <7 >5N5>F4 >?4EE4 Alpha <E?>?L7G5FEO 65DE<O <5F>44, >?<E4==4O 

6 44==>< >?4EE5. �D< 6O7>65 <5F>44 show() <7 >5N5>F4 >?4EE4 Bravo 6O7O64-

5FEO 65DE<O <5F>44 show(), >?<E4==4O 6 <=F5DD5=E5 Base. �D<G<=4 6 F><, GF> 

6 >?4EE5 Bravo <5F>4 show() O6=> =5 >?<E4=, ?>MF><G ?> G<>?G4=<N <E?>?L-

7G5FEO F>F >>4, GF> >?D545?5= 4?O <5F>44 show() 6 <=F5DD5=E5 Base.
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�>7<>6=>EFL 744464FL 6 <=F5DD5=E4E 4?O <5F>4>6 >>4 ?> G<>?G4=<N, 

E >4=>= EF>D>=O, G4>5=4 < D4EL<DO5F E?5>FD 6>7<>6=>EF5= ?> E>744=<N 

7<5>>7> ?D>7D4<<=>7> >>44. % 4DG7>= EF>D>=O, 745EL 6>7<>6=O =5FD<-

6<4?L=O5 E<FG4F<<.

�D54EF46<< E555 E?54GNMGN E<FG4F<N. �>?GEF<<, <<55FEO 464 <=F5D-

D5=E4 (=47>65< <E First < Second), 6 >464>< <7 >>F>DOE >5NO6?5= <5F>4 

E >4=>= < F>= 65 E<7=4FGD>= 4 4?O >?D545?5==>EF< ?GE>4= <5F>4 =47O64-

5FEO hello(), =5 <<55F 4D7G<5=F>6 < =5 6>76D4M45F D57G?LF4F. �4?55, ?GE>4= 

>?4EE MyClass D54?<7G5F >54 MF< <=F5DD5=E4. �>7<>6=O F4><5 E<FG4F<<:

" <5F>4O F>?L>> >5NO6?5=O 6 >5><E <=F5DD5=E4E;

" <5F>4 >5NO6?5= 6 >4=>< <=F5DD5=E5 < >?<E4= (E >>4>< ?> G<>?G4-

=<N) 6 4DG7>< <=F5DD5=E5;

" <5F>4 >?<E4= (E >>4>< ?> G<>?G4=<N) 6 >464>< <7 <=F5DD5=E>6.

� ?5D6>< E?GG45 >E>5OE ?D>5?5< =5 6>7=<>45F: 6 >?4EE5 MyClass 4>EF4F>G-

=> >?<E4FL >4<= D47 <5F>4 hello(). �> 6F>D>< E?GG45 <5F>4 <>6=> =5 >?<-

EO64FL: 4?O <5F>44 5G45F <E?>?L7>64= >>4 ?> G<>?G4=<N <7 F>7> <=F5D-

D5=E4, 6 >>F>D>< >= >?<E4=. � FD5FL5< E?GG45 <5F>4 ?D<45FEO >?<E4FL 

6 >?4EE5, ?>E>>?L>G 6 ?D>F<6=>< E?GG45 6>7=<>45F >L<5>4 =4 MF4?5 >><-

?<?OF<<: 5E?< <5F>4 >?<E4= 6 >5><E <=F5DD5=E4E, F> =5?>=OF=> >4>GN 

65DE<N >>44 ?> G<>?G4=<N <E?>?L7>64FL 6 >?4EE5.

�  � � & � � �

� =5>>F>DOE E?GG4OE ?D<E>4<FEO 6 O6=>< 6<45 6O7O64FL 65DE<N 

<5F>44, >?<E4==GN 6 <=F5DD5=E5. -F> <>6=> E45?4FL. %EO?>4 =4 

65DE<N <5F>44 <7 <=F5DD5=E4 6O?>?=O5FEO 6 F4>>< D>D<4F5: G>4-

7O645FEO <<O <=F5DD5=E4, F>G>4, >?NG56>5 E?>6> super , F>G>4 <, E>5-

EF65==>, <=EFDG>F<O 6O7>64 <5F>44. �4?D<<5D, 5E?< =G6=> 6O764FL 

65DE<N <5F>44 hello() <7 <=F5DD5=E4 First, F> E>>F65FEF6GNM4O <=-

EFDG>F<O 6O7?O4<F >4> First.super.hello(). �=4?>7<G=>, <=EFDG>F<O Second.

super.hello() >7=4G45F 6O7>6 65DE<< <5F>44 hello() <7 <=F5DD5=E4 Second.

$4EE<>FD<< =55>?LL>= ?D<<5D, ?D54EF46?5==O= 6 ?<EF<=75 7.6.

� �<EF<=7 7.6. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 MoreDefaultMethodsApplication

// Ïåðâûé èíòåðôåéñ:

interface First{

   default void hello(){
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      System.out.println("Ìåòîä èç èíòåðôåéñà First");

   }

}

// Âòîðîé èíòåðôåéñ:

interface Second{

   default void hello(){

      System.out.println("Ìåòîä èç èíòåðôåéñà Second");

   }

}

// Êëàññ ðåàëèçóåò äâà èíòåðôåéñà:

class MyClass implements First, Second{

   // Îïèñàíèå ìåòîäà:

   public void hello(){

      // Âûçîâ âåðñèè ìåòîäà èç èíòåðôåéñà First:

      First.super.hello();

      // Âûçîâ âåðñèè ìåòîäà èç èíòåðôåéñà Second:

      Second.super.hello();

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class MoreDefaultMethodsDemo{

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà:

      MyClass obj=new MyClass();

      // Âûçîâ ìåòîäà:

      obj.hello();

   }

}

�<65 ?>>474=>, >4> 6O7?O4<F D57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O.

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 7.6)

Ìåòîä èç èíòåðôåéñà First

Ìåòîä èç èíòåðôåéñà Second
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� MF>< ?D<<5D5 6 <=F5DD5=E4E First < Second >?<E4= <5F>4 E =4764=<5< 

hello(). �?4EE MyClass D54?<7G5F >54 MF< <=F5DD5=E4. � >?4EE5 MyClass <5F>4 

hello() >?<EO645FEO, < ?D< >?<E4=<< <5F>44 <E?>?L7>64=O <=EFDG>F<< 

First.super.hello() < Second.super.hello(), >>F>DO<< ?>E?54>64F5?L=> 6O7O64NFEO 

65DE<< <5F>44 hello() <7 <=F5DD5=E>6 First < Second.

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O E>7445FEO >5N5>F >?4EE4 MyClass, <7 >>F>D>7> 

6O7O645FEO <5F>4 hello(). $57G?LF4F, 4G<45FEO, >E>5OE >><<5=F4D<56 =5 

FD55G5F.

$4EL<D5=<5 <=F5DD5=E>6

�4E?54>64=<5 ?D<<5=<<> =5 F>?L>> > >?4EE4<, => < > <=F5DD5=E4<: >4<= 

<=F5DD5=E <>65F =4E?54>64FL 4DG7>= <=F5DD5=E. � D57G?LF4F5 <=F5D-

D5=E-=4E?54=<> «?>?GG45F» >?<E4=<5 <5F>4>6 (< EF4F<G5E><E >>=EF4=F) 

<7 =4E?54G5<>7> <=F5DD5=E4. &5E=<G5E>< =4E?54>64=<5 <=F5DD5=E>6 

(>>F>D>5 =47O645FEO D4EL<D5=<5< <=F5DD5=E4 ) D54?<7G5FEO F4> 65, >4> 

< =4E?54>64=<5 >?4EE>6. � G4EF=>EF<, 6 >?<E4=<< <=F5DD5=E4-=4E?54=<-

>4 ?>E?5 57> <<5=< G>47O645FEO >?NG56>5 E?>6> extends , ?>E?5 >>F>D>7> 

G>47O645FEO <<O =4E?54G5<>7> <=F5DD5=E4. �D>EF>= ?D<<5D, 6 >>F>D>< 

<??NEFD<DG5FEO D4EL<D5=<5 <=F5DD5=E>6, ?D54EF46?5= 6 ?<EF<=75 7.7.

� �<EF<=7 7.7. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 ExtendingInterfaceApplication

// Íàñëåäóåìûé èíòåðôåéñ:

interface First{

   // Ìåòîä ñ êîäîì ïî óìîë÷àíèþ:

   default void alpha(){

      System.out.println("Èíòåðôåéñ First: ìåòîä alpha()");

   }

   // Ìåòîä ñ êîäîì ïî óìîë÷àíèþ:

   default void bravo(){

      System.out.println("Èíòåðôåéñ First: ìåòîä bravo()");

   }

   // Ìåòîä ñ êîäîì ïî óìîë÷àíèþ:

   default void charlie(){

      System.out.println("Èíòåðôåéñ First: ìåòîä charlie()");

   }
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   // Ìåòîä áåç êîäà ïî óìîë÷àíèþ:

   void delta();

}

// Èíòåðôåéñ-íàñëåäíèê:

interface Second extends First{

   // Îáúÿâëåíèå ìåòîäà:

   void bravo();

   // Ìåòîä ñ êîäîì ïî óìîë÷àíèþ:

   default void charlie(){

      System.out.println("Èíòåðôåéñ Second: ìåòîä charlie()");

   }

   // Îáúÿâëåíèå ìåòîäà:

   void echo();

}

// Êëàññ ðåàëèçóåò èíòåðôåéñ:

class MyClass implements Second{

   // Îïèñàíèå ìåòîäîâ:

   public void bravo(){

      System.out.println("Êëàññ MyClass: ìåòîä bravo()");

   }

   public void delta(){

      System.out.println("Êëàññ MyClass: ìåòîä delta()");

   }

   public void echo(){

      System.out.println("Êëàññ MyClass: ìåòîä echo()");

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class ExtendingInterfaceDemo{

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà:

      MyClass obj=new MyClass();

      // Âûçîâ ìåòîäîâ:
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      obj.alpha();

      obj.bravo();

      obj.charlie();

      obj.delta();

      obj.echo();

   }

}

� D57G?LF4F5 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?>?GG45< E?54GNM55:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 7.7)

Èíòåðôåéñ First: ìåòîä alpha()

Êëàññ MyClass: ìåòîä bravo()

Èíòåðôåéñ Second: ìåòîä charlie()

Êëàññ MyClass: ìåòîä delta()

Êëàññ MyClass: ìåòîä echo()

�O <E?>?L7>64?< 4>6>?L=> ?D>EFGN EE5<G. � G4EF=>EF<, 6 ?D>7D4<<5 >?<-

E4= <=F5DD5=E First. � <=F5DD5=E5 >5NO6?5=O <5F>4O alpha(), bravo(), charlie() 

< delta(). �5F>4O =5 6>76D4M4NF D57G?LF4F, < G =<E =5F 4D7G<5=F>6. �>?55 

F>7>, <5F>4O alpha(), bravo() < charlie() <<5NF >>4, <E?>?L7G5<O= ?> G<>?G4=<N. 

�>4 >G5=L ?D>EF>=: ?D< 6O7>65 <5F>44 6O6>4<FEO E>>5M5=<5 E =4764=<5< 

<=F5DD5=E4 First < =4764=<5< <5F>44. �5F>4 delta() ?D>EF> >5NO6?5=.

÷i  � �  � � � � & � '

�D>G<5 <5F>4O 6 <=F5DD5=E5 Second < >?4EE5 MyClass >?<E4=O 4=4?>-

7<G=O< >5D47><: >=< =5 6>76D4M4NF D57G?LF4F, G =<E =5F 4D7G<5=-

F>6, 4 ?D< 6O7>65 <5F>44 >F>5D4645FEO =4764=<5 <=F5DD5=E4 <?< 

>?4EE4, 6 >>F>D>< >?<E4= <5F>4, < =4764=<5 <5F>44.

�?4EE Second =4E?54G5F (D4EL<DO5F) <=F5DD5=E First. -F> >7=4G45F, GF> <=-

F5DD5=E Second 46F><4F<G5E>< 6>?NG45F 6 E55O >5NO6?5=<O (< >?D545?5=<O) 

<5F>4>6 <7 <=F5DD5=E4 First. �> 6 <=F5DD5=E5 Second 5EFL < «E>5EF65==O5» 

>?D545?5=<O. � <<5==> 6 <=F5DD5=E5 Second >5NO6?5= <5F>4 bravo() (E F4>>= 

65 E<7=4FGD>=, >4> 6 <=F5DD5=E5 First), >?<E4= <5F>4 charlie() < >5NO6 ?5= <5-

F>4 echo(). �=F5DD5=E Second, 6 E6>N >G5D54L, D54?<7G5FEO 6 >?4EE5 MyClass. 
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� >?4EE5 MyClass >?<E4=O <5F>4O bravo(), delta() < echo(). 'F> ?>?GG45FEO 6 <F>-

75? �EFL 6E57> ?OFL <5F>4>6. $4755D5< E<FG4F<N E >464O< <7 =<E.

�5F>4 alpha() >?<E4= E >>4>< ?> G<>?G4=<N 6 <=F5DD5=E5 First, O6=> =5 >?<-

EO645FEO < =5 >5NO6?O5FEO 6 <=F5DD5=E5 Second < >?4EE5 MyClass. � <F>75 

6 >?4EE5 MyClass <E?>?L7G5FEO 65DE<O <5F>44 alpha() E >>4>< ?> G<>?G4=<N 

<7 <=F5DD5=E4 First.

�5F>4 bravo() >?<E4= E >>4>< ?> G<>?G4=<N 6 <=F5DD5=E5 First. �= =4E?5-

4G5FEO 6 <=F5DD5=E5 Second, => F4< >5NO6?5= <5F>4 E F4>>= 65 E<7=4FGD>= 

< 557 >>44 ?> G<>?G4=<N. �>MF><G 6 <=F5DD5=E5 Second <5F>4 bravo() EF4=>-

6<FEO 45EFD4>F=O<. � D57G?LF4F5 6 >?4EE5 MyClass <5F>4 bravo() =5>5E>4<<> 

>?<E4FL 4 6 ?D>F<6=>< E?GG45 >?4EE 5O? 5O 45EFD4>F=O<. �DG7<<< E?>64-

<<, >>4 ?> G<>?G4=<N 4?O <5F>44 bravo() <7 <=F5DD5=E4 First 4> >?4EE4 MyClass 

«=5 4>E>4<F». � 6E5 <7-74 >5NO6?5=<O <5F>44 bravo() 6 <=F5DD5=E5 Second.

�5F>4 charlie() >?<E4= E >>4>< ?> G<>?G4=<N 6 <=F5DD5=E5 First. �> 6 <=-

F5DD5=E5 Second >>4 ?> G<>?G4=<N 4?O 44==>7> <5F>44 ?5D5>?D545?O5FEO. 

�<5==> >>4 ?> G<>?G4=<N <5F>44 charlie() <7 <=F5DD5=E4 Second <E?>?L7G-

5FEO 6 >?4EE5 MyClass.

�5F>4 delta() >5NO6?5= 6 <=F5DD5=E5 First, 4 <5F>4 echo() >5NO6?5= 6 <=F5D-

D5=E5 Second. �5F>4O F>?L>> >5NO6?5=O, < >>4 ?> G<>?G4=<N 4?O =<E =5 

7444=. �>MF><G 6 >?4EE5 MyClass >54 <5F>44 E?54G5F >?<E4FL (<?< >5NO6<FL 

>?4EE MyClass >4> 45EFD4>F=O=).

�M5 >4=4 64D<4F<O =4 F5<G ?D54O4GM57> ?D<<5D4 ?D54EF46?5=4 6 ?<E-

F<=75 7.8.

� �<EF<=7 7.8. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 MoreExtendingInterfaceApplication

// Ïåðâûé èíòåðôåéñ:

interface First{

   // Îïèñàíèå ìåòîäà:

   default void alpha(){

      System.out.println("Èíòåðôåéñ First: ìåòîä alpha()");

   }

}

// Âòîðîé èíòåðôåéñ:

interface Second extends First{

   // Îïèñàíèå ìåòîäîâ:
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   default void alpha(){

      // Âûçîâ âåðñèè ìåòîäà èç èíòåðôåéñà First:

      First.super.alpha();

      System.out.println("Èíòåðôåéñ Bravo: ìåòîä alpha()");

   }

   default void bravo(){

      System.out.println("Èíòåðôåéñ Bravo: ìåòîä bravo()");

   }

}

// Êëàññ ðåàëèçóåò èíòåðôåéñ:

class MyClass implements Second{

   // Îïèñàíèå ìåòîäà:

   public void bravo(){

      // Âûçîâ âåðñèè ìåòîäà èç èíòåðôåéñà Second:

      Second.super.bravo();

      System.out.println("Êëàññ MyClass: ìåòîä bravo()");

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class MoreExtendingInterfaceDemo{

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà:

      MyClass obj=new MyClass();

      // Âûçîâ ìåòîäîâ:

      obj.alpha();

      obj.bravo();

   }

}

�<65 ?>>474= D57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O.

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 7.8)

Èíòåðôåéñ First: ìåòîä alpha()

Èíòåðôåéñ Bravo: ìåòîä alpha()
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Èíòåðôåéñ Bravo: ìåòîä bravo()

Êëàññ MyClass: ìåòîä bravo()

�O >?<EO645< <=F5DD5=E First E <5F>4>< alpha(). �5F>4 <<55F >>4 ?> G<>?-

G4=<N (?D< 6O7>65 <5F>44 >F>5D4645FEO <<O >?4EE4 < =4764=<5 <5F>44). 

�=F5DD5=E Second D4EL<DO5F <=F5DD5=E First, ?D<G5< 6 <=F5DD5=E5 Second 

>?<EO645FEO <5F>4 bravo() < ?5D5>?D545?O5FEO <5F>4 alpha(). �D< >?<E4=<< 

>>44 <5F>44 alpha() 6 <=F5DD5=E5 Second <E?>?L7>64=4 <=EFDG>F<O First.super.

alpha(), >7=4G4NM4O 6O7>6 65DE<< <5F>44 alpha() <7 <=F5DD5=E4 First.

�?4EE MyClass =4E?54G5F (D54?<7G5F) <=F5DD5=E Second. � >?4EE5 MyClass >?<-

EO645FEO <5F>4 bravo(). � F5?5 <5F>44 >><4=4>= Second.super.bravo() 6O7O645F-

EO 65DE<O <5F>44 bravo(), >?<E4==4O 6 <=F5DD5=E5 Second.

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O E>7445FEO >5N5>F >?4EE4 MyClass, < <7 =57> 

6O7O64NFEO <5F>4O alpha() < bravo(). �5?4NM<5 <>7GF ?D>4=4?<7<D>64FL 

D57G?LF4F 6O?>?=5=<O <5F>4>6 6 >>=F5>EF5 F>7>, >4> >=< >?<EO64?<EL 

6 <=F5DD5=E4E First < Second < 6 >?4EE5 MyClass.

�4E?54>64=<5 >?4EE>6 
< D54?<74F<O <=F5DD5=E>6

-F> <5?>G<. �> =5F =<G57> 646=55 <5?>G5=!

�7 >/D «�D<>?NG5=<O ,5D?>>4 %>?<E4 

< 4>>F>D4 �4FE>=4»

�?4EE <>65F =4E?54>64FL  EG?5D>?4EE < >4=>6D5<5==> D54?<7>6O64FL 

=5E>>?L>> <=F5DD5=E>6 . �D<<5D F4>>= E<FG4F<< ?D54EF46?5= 6 ?<EF<=-

75 7.9. � ?D54EF46?5==>= F4< ?D>7D4<<5 >?<E4=O 464 <=F5DD5=E4 First 

< Second, 4 F4>65 EG?5D>?4EE Base. �GF5< D54?<74F<< <=F5DD5=E>6 < =4-

E?54>64=<O EG?5D>?4EE4 E>7445FEO >?4EE MyClass. 'F>5O D4EE<>FD5FL 6>-

?D>E 5>?55 45F4?L=>, D4EE<>FD<< ?D>7D4<<=O= >>4 ?D<<5D4.

� �<EF<=7 7.9. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 ExtendingAndImplementingApplication

// Ïåðâûé èíòåðôåéñ:

interface First{

   // Îáúÿâëåíèå ìåòîäà:

   String getFirst();

   // Îïèñàíèå ìåòîäà:

   default void show(){
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      System.out.println("Èíòåðôåéñ First: ìåòîä show()");

   }

}

// Âòîðîé èíòåðôåéñ:

interface Second{

   // Îáúÿâëåíèå ìåòîäà:

   String getSecond();

   // Îïèñàíèå ìåòîäà:

   default void show(){

      System.out.println("Èíòåðôåéñ Second: ìåòîä show()");

   }

}

// Ñóïåðêëàññ:

class Base{

   // Îïèñàíèå ìåòîäà:

   String getBase(){

      return "Êëàññ Base";

   }

   // Îïèñàíèå ìåòîäà:

   void show(){

      System.out.println("Êëàññ Base: ìåòîä show()");

   }

}

// Ïîäêëàññ íàñëåäóåò ñóïåðêëàññ è ðåàëèçóåò èíòåðôåéñû:

class MyClass extends Base implements First, Second{

   // Îïèñàíèå ìåòîäà:

   public String getFirst(){

      return "Èíòåðôåéñ First";

   }

   // Îïèñàíèå ìåòîäà:

   public String getSecond(){

      return "Èíòåðôåéñ Bravo";

   }
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   // Îïèñàíèå ìåòîäà:

   public void show(){

      System.out.println("Ìû èñïîëüçóåì:");

      System.out.println(getFirst());

      System.out.println(getSecond());

      System.out.println(getBase());

      // Âûçîâ âåðñèè ìåòîäà èç èíòåðôåéñà First:

      First.super.show();

      // Âûçîâ âåðñèè ìåòîäà èç èíòåðôåéñà Second:

      Second.super.show();

      // Âûçîâ âåðñèè ìåòîäà èç ñóïåðêëàññà Base:

      super.show();

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class ExtendingAndImplementingDemo{

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà ïîäêëàññà:

      MyClass obj=new MyClass();

      // Âûçîâ ìåòîäà èç îáúåêòà:

      obj.show();

   }

}

�D< 6O?>?=5=<< ?D>7D4<<O ?>?GG45< E?54GNM55:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 7.9)

Ìû èñïîëüçóåì:

Èíòåðôåéñ First

Èíòåðôåéñ Bravo

Êëàññ Base

Èíòåðôåéñ First: ìåòîä show()

Èíòåðôåéñ Second: ìåòîä show()

Êëàññ Base: ìåòîä show()
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� <=F5DD5=E5 First >5NO6?5= <5F>4 getFirst() (557 4D7G<5=F>6, 6>76D4M4N-

M<= F5>EF>6O= D57G?LF4F) < >?<E4= (E >>4>< ?> G<>?G4=<N) <5F>4 show() 

(557 4D7G<5=F>6 < =5 6>76D4M4NM<= D57G?LF4F). �=4?>7<G=> 6 <=F5D-

D5=E5 Second >5NO6?5= <5F>4 (557 4D7G<5=F>6 < E F5>EF>6O< D57G?LF4F><) 

getSecond() < >?<E4= =5 6>76D4M4NM<= D57G?LF4F < =5 <<5NM<= 4D7G<5=-

F>6 <5F>4 show(). &4>>= 65 <5F>4 show() (<<55FEO 6 6<4G <5F>4 E F4>>= 65 

E<7=4FGD>=) >?<E4= 6 EG?5D>?4EE5 Base. �M5 6 EG?5D>?4EE5 Base >?<E4= 

<5F>4 getBase(). �5F>4 6O7O645FEO 557 4D7G<5=F>6 < 6>76D4M45F D57G?LF4-

F>< F5>EF>6>5 7=4G5=<5.

�E5 MF> «5>74FEF6>» =4E?54G5FEO < D54?<7G5FEO 6 >?4EE5 MyClass. � G4EF-

=>EF<, 6 >?4EE5 6 O6=>< 6<45 >?D545?ONFEO <5F>4O getFirst() (<7 <=F5D-

D5=E4 First) < getSecond() (<7 <=F5DD5=E4 Second). -F< <5F>4O 6 >?4EE5 MyClass 

>?<E4FL =5>5E>4<<>, ?>E>>?L>G >=< >5NO6?5=O 6 <=F5DD5=E4E, >>F>DO5 

D54?<7GNFEO 6 >?4EE5. %<FG4F<O E <5F>4>< show() =5 >G5=L FD<6<4?L=4O: 

<5F>4 E E>>F65FEF6GNM5= E<7=4FGD>= >?<E4= 6 EG?5D>?4EE5 Base, 4 F4>65 

5EFL D54?<74F<O E >>4>< ?> G<>?G4=<N <5F>44 6 <=F5DD5=E4E First < Second. 

'F>5O <75564FL =5>4=>7=4G=>EF<, <O >?<EO645< (<E?>?L7GO >?NG56>5 

E?>6> public) O6=> <5F>4 show() 6 >?4EE5 MyClass. �D< MF>< 6 F5?5 <5F>44 6O-

7O64NFEO 57> 65DE<< <7 EG?5D>?4EE4 Base (<=EFDG>F<O super.show()) < <=-

F5DD5=E>6 First < Second (<=EFDG>F<< First.super.show() < Second.super.show()).

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O E>7445FEO >5N5>F >?4EE4 MyClass, < <7 MF>7> 

>5N5>F4 6O7O645FEO <5F>4 show(). �D< 6O7>65 <5F>44 6O7O64NFEO, >D><5 

?D>G57>, 65DE<< <5F>44 <7 EG?5D>?4EE4 < <=F5DD5=E>6, G5< < >5NOE=O5F-

EO D57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O.

$57N<5
%>?<E, MF> <E>?NG5=>. %D47G 6<4=>, GF> 6O 

<4?> G<F45F5.

�7 >/D «�D<>?NG5=<O ,5D?>>4 %>?<E4 

< 4>>F>D4 �4FE>=4»

" �E?< <5F>4 6 >?4EE5 F>?L>> >5NO6?5=, => =5 >?<E4=, F> F4>>= <5F>4 

=47O645FEO 45EFD4>F=O<. �5EFD4>F=O= <5F>4 >?<EO645FEO E >?NG5-

6O< E?>6>< abstract. �?4EE, E>45D64M<= E>FO 5O >4<= 45EFD4>F=O= 

<5F>4, =47O645FEO 45EFD4>F=O< >?4EE>< < >?<EO645FEO E >?NG56O< 

E?>6>< abstract. �E?< >?4EE >?<E4= E >?NG56O< E?>6>< abstract, F> >= 

O6?O5FEO 45EFD4>F=O<, 4465 5E?< 6 =5< =5F =< >4=>7> 45EFD4>F=>7> 

<5F>44.



�5EFD4>F=O5 >?4EEO < <=F5DD5=EO

" �4 >E=>65 45EFD4>F=>7> >?4EE4 =5?L7O E>744FL >5N5>F, => 45EFD4>F-

=O= >?4EE <>6=> <E?>?L7>64FL ?D< =4E?54>64=<< 6 >4G5EF65 EG?5D-

>?4EE4. � ?>4>?4EE5, E>744==>< =4 >E=>65 45EFD4>F=>7> EG?5D>?4EE4, 

>?<EO64NFEO 6E5 45EFD4>F=O5 <5F>4O <7 45EFD4>F=>7> EG?5D>?4EE4. 

� ?D>F<6=>< E?GG45 (5E?< >?<E4=O =5 6E5 45EFD4>F=O5 <5F>4O) ?>4-

>?4EE F4>65 5G45F 45EFD4>F=O<. �5N5>F=4O ?5D5<5==4O 45EFD4>F=>-

7> EG?5D>?4EE4 <>65F EEO?4FLEO =4 >5N5>FO ?>4>?4EE>6.

" �=F5DD5=E =4?><<=45F E>5>= 45EFD4>F=O= >?4EE. �D< >?<E4=<< <=-

F5DD5=E4 <E?>?L7G5FEO >?NG56>5 E?>6> interface. � <=F5DD5=E5 >5NO6-

?ONFEO <5F>4O < EF4F<G5E><5 >>=EF4=FO (?>?O E ?>EF>O==O< 7=4-

G5=<5<). �=F5DD5=EO D54?<7GNFEO 6 >?4EE4E. �E?< >?4EE D54?<7G5F 

<=F5DD5=E (<?< <=F5DD5=EO), F> 6 >?<E4=<< >?4EE4 ?>E?5 <<5=< 

>?4EE4 G>47O645FEO >?NG56>5 E?>6> implements, ?>E?5 >>F>D>7> G>47O-

645FEO <<O D54?<7G5<>7> 6 >?4EE5 <=F5DD5=E4 (5E?< <=F5DD5=E>6 

=5E>>?L>>, F> <E =4764=<O ?5D5G<E?ONFEO G5D57 74?OFGN). � >?4EE5 

4>?6=O 5OFL >?<E4=O (E >?NG56O< E?>6>< public) 6E5 <5F>4O, >5NO6-

?5==O5 6 <=F5DD5=E4E, >>F>DO5 D54?<7GNFEO 6 >?4EE5  4 6 ?D>F<6-

=>< E?GG45 >?4EE 5G45F 45EFD4>F=O<.

" �=F5DD5=E <>65F E>45D64FL =5 F>?L>> >5NO6?5=<5 <5F>4>6, => 

< >?<E4=<5 <5F>4>6 (<5F>4 E >>4>< ?> G<>?G4=<N). �?<E4=<5 <5-

F>4>6 E >>4>< ?> G<>?G4=<N =4G<=45FEO E >?NG56>7> E?>64 default. 

�E?< <5F>4 6 <=F5DD5=E5 >?<E4= E >>4>< ?> G<>?G4=<N, 4 6 >?4EE5, 

>>F>DO= D54?<7G5F F4>>= <=F5DD5=E, <5F>4 =5 >?<E4=, F> 4?O <5F>44 

5G45F <E?>?L7>64FLEO >>4 <7 <=F5DD5=E4.

" �4<= <=F5DD5=E <>65F =4E?54>64FL 4DG7>= <=F5DD5=E. � F4>>< 

E?GG45 7>6>DOF > D4EL<D5=<< <=F5DD5=E4. �=F5DD5=E-=4E?54=<> 

6 F4>>< E?GG45 ?>?GG45F >?<E4=<5 (< >?D545?5=<5) <5F>4>6 < ?>?5= 

<7 =4E?54G5<>7> <=F5DD5=E4. �?<EO645FEO =4E?54>64=<5 (D4EL<D5-

=<5) <=F5DD5=E>6 F4> 65, >4> =4E?54>64=<5 >?4EE>6 4 E <E?>?L7>64-

=<5< >?NG56>7> E?>64 extends.

" �4E?54>64=<5 >?4EE4 < D54?<74F<N <=F5DD5=E>6 <>6=> >5N54<=OFL: 

?>4>?4EE <>65F =4E?54>64FL EG?5D>?4EE < >4=>6D5<5==> D54?<7>-

6O64FL >4<= <?< 5>?55 <=F5DD5=E>6. � >?<E4=<< ?>4>?4EE4 ?>E?5 

57> <<5=< G5D57 >?NG56>5 E?>6> extends G>47O645FEO <<O EG?5D>?4EE4 

< G5D57 >?NG56>5 E?>6> implements, G5D57 74?OFGN ?5D5G<E?ONFEO <<5-

=4 D54?<7G5<OE 6 ?>4>?4EE5 <=F5DD5=E>6.
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�G5=L G554<F5?L=>. �O ?>4G<45<, > >><G MF> 

?D<<5=<FL.

�7 >/D «31 <N=O»

� MF>= 7?465 <O D4EE<>FD<< =5>>F>DO5 6>?D>EO, E6O74==O5 E <E?>?L-

7>64=<5< >?4EE>6 < >5N5>F>6, >>F>DO< D4=55 <O =5 G45?<?< 4>?6=>7> 

6=<<4=<O, => >>F>DO5 646=O E ?D4>F<G5E>>= F>G>< 7D5=<O.

�5F>4O < >5N5>FO
%>F<F5 >5<4=GFL <474? �>65, >4>4O 45FE>4O 

=5?>ED54EF65==>EFL. / 65 6<6G 64E =4E>6>7L.

�7 >/D «31 <N=O»

�O 7=45<, GF> <5F>44< ?D< 6O7>65 <>7GF ?5D54464FLEO 4D7G<5=FO. �<5E-

F5 E F5< <5E4=<7< ?5D544G< 4D7G<5=F>6 <5F>44< =5 E4<O= FD<6<4?L=O=, 

?>MF><G <<55F E<OE? 57> >5EG4<FL.

�5E4=<7< ?5D544G< 4D7G<5=F>6 <5F>44<

�47>6>5 ?>?>65=<5 E>EF><F 6 F><, GF> ?D< ?5D544G5 4D7G<5=F>6 <5F>-

44< =4 E4<>< 45?5 ?5D5445FEO F5E=<G5E>4O, 46F><4F<G5E>< E>744645<4O 

>>?<O 4D7G<5=F>6 . 'F>5O ?>OE=<FL < D4E>DOFL EGFL ?D>5?5<O, D4EE<>F-

D<< =55>?LL>= ?D<<5D 6 ?<EF<=75 8.1.

� �<EF<=7 8.1. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 MethodArgumentsApplication

class MethodArgumentsDemo{

   // Ñòàòè÷åñêèé ìåòîä ñ äâóìÿ öåëî÷èñëåííûìè àðãóìåíòàìè,

   // êîòîðûå "îáìåíèâàþòñÿ" çíà÷åíèÿìè:

   static void swap(int a,int b){
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      System.out.println("Âûïîëíÿåòñÿ ìåòîä swap()");

      // Çíà÷åíèÿ àðãóìåíòîâ ìåòîäà äî

      // èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé:

      System.out.println("Àðãóìåíòû äî èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé: "+a+" è "+b);

      // Àðãóìåíòû "îáìåíèâàþòñÿ" çíà÷åíèÿìè:

      int x=b;

      b=a;

      a=x;

      // Çíà÷åíèÿ àðãóìåíòîâ ìåòîäà ïîñëå

      // èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé:

      System.out.println("Àðãóìåíòû ïîñëå èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé: "+a+" è "+b);

      System.out.println("Çàâåðøåíî âûïîëíåíèå ìåòîäà swap()");

   }

   // Ãëàâíûé ìåòîä ïðîãðàììû:

   public static void main(String[] args){

      // Öåëî÷èñëåííûå ïåðåìåííûå:

      int m=100,n=200;

      // Çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ äî âûçîâà ìåòîäà swap():

      System.out.println("Ïåðåìåííûå äî âûçîâà ìåòîäà swap(): "+m+" è "+n);

      // Âûçîâ ìåòîäà swap():

      swap(m,n);

      // Çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ ïîñëå âûçîâà ìåòîäà swap():

      System.out.println("Ïåðåìåííûå ïîñëå âûçîâà ìåòîäà swap(): "+m+" è "+n);

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O F4>>=:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 8.1)

Ïåðåìåííûå äî âûçîâà ìåòîäà swap(): 100 è 200

Âûïîëíÿåòñÿ ìåòîä swap()

Àðãóìåíòû äî èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé: 100 è 200

Àðãóìåíòû ïîñëå èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé: 200 è 100
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Çàâåðøåíî âûïîëíåíèå ìåòîäà swap()

Ïåðåìåííûå ïîñëå âûçîâà ìåòîäà swap(): 100 è 200

� 44==>< E?GG45 ?D>7D4<<4 >G5=L ?D>EF4O. � >?4EE5 MethodArgumentsDemo, 

>D><5 7?46=>7> <5F>44 ?D>7D4<<O, >?<E4= EF4F<G5E><= <5F>4 swap(). �5-

F>4 =5 6>76D4M45F D57G?LF4F < G <5F>44 464 F5?>G<E?5==OE 4D7G<5=F4. 

�D< 6O7>65 <5F>44 4D7G<5=FO «>5<5=<64NFEO» 7=4G5=<O<< 4 6> 6EO>>< 

E?GG45, <O ?D54?D<=<<45< F4>GN ?>?OF>G. �> ?5D54 =4G4?>< «>5<5=4» 

<EE>4=O5 7=4G5=<O 4D7G<5=F>6 >F>5D464NFEO 6 >>=5 6O6>44. �>E?5 F>7> 

>4> 4D7G<5=FO «>5<5=O?<EL» 7=4G5=<O<<, 7=4G5=<O 4D7G<5=F>6 >?OFL 

6O6>4OFEO 6 >>=> 6O6>44.

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O >5NO6?ONFEO 465 F5?>G<E?5==O5 ?5D5-

<5==O5. -F< ?5D5<5==O5 ?5D544NFEO 4D7G<5=F4<< <5F>4G swap(). �O 

?D>65DO5< 7=4G5=<O ?5D5<5==OE 4> 6O7>64 <5F>44 swap() < ?>E?5 6O7>64 

<5F>44. 'F> ?>>47O64NF D57G?LF4FO 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O? �D>65D>4 

7=4G5=<= 4D7G<5=F>6 ?D< 6O?>?=5=<< <5F>44 swap() ?>>47O645F, GF> «>5-

<5=» 7=4G5=<O<< ?D><7>L5?. �> >>744 ?D>65DONFEO 7=4G5=<O ?5D5<5=-

=OE ?>E?5 6O7>64 <5F>44 swap(), F> >>47O645FEO, GF> 7=4G5=<O ?5D5<5==OE 

=5 <7<5=<?<EL. �D<G<=4 >4> D47 6 F><, GF> =4 E4<>< 45?5 4D7G<5=F4<< 

<5F>4G ?5D544NFEO =5 E4<< ?5D5<5==O5, 4 <E >>?<<. �>MF><G >>744 ?D< 

6O?>?=5=<< <5F>44 swap() <O ?D>65DO5< 7=4G5=<O 4D7G<5=F>6 < ?D><7-

6>4<< «>5<5=» 7=4G5=<O<<, 6 45=EF6<F5?L=>EF< ?D>65DONFEO 7=4G5=<O 

>>?<= 4D7G<5=F>6. -F< 65 >>?<< «>5<5=<64NFEO» 7=4G5=<O<<. �EE>4-

=O5 ?5D5<5==O5, >>F>DO5 D>D<4?L=> ?5D544NFEO 4D7G<5=F4<< <5F>4G, 

>EF4NFEO =5<7<5==O<<.

÷i  � �  � � � � & � '

�>?<< 4D7G<5=F>6 E>744NFEO 46F><4F<G5E><. �>E?5 7465DL5=<O 

6O?>?=5=<O <5F>44 >>?<< 4D7G<5=F>6 (>4> < ?D>G<5 ?>>4?L=O5 ?5-

D5<5==O5) G44?ONFEO <7 ?4<OF<.

�5D544G4 4D7G<5=F>< >5N5>F4

&5?5DL D4EE<>FD<< D4>F<G5E>< F>F 65 ?D<<5D, GF> < 6OL5, => F>?L-

>> <5F>4 swap() 5G45F >?<E4= F4>, GF> 4D7G<5=F4<< 5<G ?5D544NFEO =5 

F5?O5 G<E?4, 4 >5N5>FO (5E?< 5OFL 5>?55 F>G=O<, F> >5N5>F=O5 ?5D5-

<5==O5, <?< EEO?>< =4 >5N5>FO). $4EE<>FD<< ?D>7D4<<=O= >>4 6 ?<E-

F<=75 8.2.
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� �<EF<=7 8.2. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 SwapFieldsApplication

// Êëàññ äëÿ ñîçäàíèÿ îáúåêòîâ:

class MyClass{

   // Öåëî÷èñëåííîå ïîëå:

   int number;

   // Êîíñòðóêòîð:

   MyClass(int n){

      number=n;

   }

}

// Êëàññ ñî ñòàòè÷åñêèì ìåòîäîì swap() è ãëàâíûì

// ìåòîäîì ïðîãðàììû:

class SwapFieldsDemo{

   // Ñòàòè÷åñêèé ìåòîä ñ äâóìÿ àðãóìåíòàìè, ÿâëÿþùèìèñÿ

   // îáúåêòàìè êëàññà MyClass:

   static void swap(MyClass A,MyClass B){

      System.out.println("Âûïîëíÿåòñÿ ìåòîä swap()");

      // Çíà÷åíèÿ ïîëÿ number îáúåêòîâ, ïåðåäàííûõ

      // àðãóìåíòàìè ìåòîäó:

      System.out.println("Îáúåêò A: "+A.number);

      System.out.println("Îáúåêò B: "+B.number);

      // Îáúåêòû "îáìåíèâàþòñÿ" çíà÷åíèÿìè ïîëåé:

      int number=B.number;

      B.number=A.number;

      A.number=number;

      // Çíà÷åíèÿ ïîëÿ number îáúåêòîâ, ïåðåäàííûõ

      // àðãóìåíòàìè ìåòîäó swap()

      // (ïîñëå "îáìåíà" çíà÷åíèÿìè ïîëåé):

      System.out.println("Çíà÷åíèÿ ïîëåé èçìåíåíû");

      System.out.println("Îáúåêò A: "+A.number);

      System.out.println("Îáúåêò B: "+B.number);

      System.out.println("Çàâåðøåíî âûïîëíåíèå ìåòîäà swap()");
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   }

   // Ãëàâíûé ìåòîä ïðîãðàììû:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòîâ:

      MyClass A=new MyClass(100);

      MyClass B=new MyClass(200);

      // Çíà÷åíèÿ ïîëÿ number îáúåêòîâ A è B äî

      // âûçîâà ìåòîäà swap():

      System.out.println("Äî âûçîâà ìåòîäà swap(): A.number="+A.number+" è B.number="+B.

number);

      // Âûçîâ ìåòîäà swap():

      swap(A,B);

      // Çíà÷åíèÿ ïîëÿ number îáúåêòîâ A è B ïîñëå

      // âûçîâà ìåòîäà swap():

      System.out.println("Ïîñëå âûçîâà ìåòîäà swap(): A.number="+A.number+" è B.

number="+B.number);

   }

}

�<65 ?D54EF46?5= D57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O.

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 8.2)

Äî âûçîâà ìåòîäà swap(): A.number=100 è B.number=200

Âûïîëíÿåòñÿ ìåòîä swap()

Îáúåêò A: 100

Îáúåêò B: 200

Çíà÷åíèÿ ïîëåé èçìåíåíû

Îáúåêò A: 200

Îáúåêò B: 100

Çàâåðøåíî âûïîëíåíèå ìåòîäà swap()

Ïîñëå âûçîâà ìåòîäà swap(): A.number=200 è B.number=100

�O >?<EO645< >?4EE MyClass E F5?>G<E?5==O< ?>?5< number < >>=EFDG>F>D><, 

?>76>?ONM<< 7444FL 7=4G5=<5 ?>?O ?D< E>744=<< >5N5>F4. � EF4F<G5E>>< 
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<5F>45 swap(), >?<E4==>< 6 >?4EE5 SwapFieldsDemo, 4D7G<5=F4<< O6?ONFEO >5N-

5>FO >?4EE4 MyClass. � =4G4?5 6O?>?=5=<O <5F>44 >F>5D464NFEO 7=4G5=<O 

?>?5= >5N5>F>6, 74F5< ?>?N number ?5D6>7> >5N5>F4 ?D<E64<645FEO 7=4G5=<5 

?>?O number 6F>D>7> >5N5>F4, < =4>5>D>F, ?>E?5 G57> =>6>5 7=4G5=<5 ?>?O 

number >464>7> <7 >5N5>F>6 >F>5D4645FEO 6 >>=5 6O6>44. � 7?46=>< <5F>45 

?D>7D4<<O E>7445FEO 464 >5N5>F4 A < B >?4EE4 MyClass, >>F>DO5 ?5D544NFEO 

4D7G<5=F4<< <5F>4G swap(). �5D54 6O7>6>< <5F>44 swap() < ?>E?5 6O7>64 <5-

F>44 ?D>65DO5FEO 7=4G5=<5 ?>?O number >5N5>F>6 A < B. $57G?LF4F 6O?>?=5-

=<O ?D>7D4<<O E6<45F5?LEF6G5F > F><, GF> 7=4G5=<5 ?>?O number >5N5>F>6 A 

< B 4> 6O7>64 <5F>44 < ?>E?5 6O7>64 <5F>44 swap() D47?<G=O. �D>M5 7>6>DO, 

?>?OF>4 6 D4<>4E <5F>44 swap() ?D><765EF< «>5<5=» 7=4G5=<O<< 4?O ?>?5= 

>5N5>F>6, ?5D544==OE 4D7G<5=F4<< <5F>4G, ?D>E>4<F GE?5L=> 6 F>< E<OE-

?5, GF> «MDD5>F» >EF45FEO < ?>E?5 7465DL5=<O 6O?>?=5=<O <5F>44. �>G5<G 

F4> ?D><EE>4<F? 'F>5O ?>=OFL «<5E4=<>G» 45?4, E?54G5F GG5EFL, GF> 4D-

7G<5=F4<< <5F>4G swap() ?5D544NFEO =4 E4<>< 45?5 >5N5>F=O5 ?5D5<5==O5 , 

>>F>DO5 7=4G5=<5< E>45D64F EEO?>G =4 >5N5>FO. �4> < 6 E?GG45 E F5?>-

G<E?5==O<< 4D7G<5=F4<< (E<. ?<EF<=7 8.1), 745EL ?D< ?5D544G5 4D7G<5=-

F>6 <5F>4G swap() =4 E4<>< 45?5 ?5D544NFEO >>?<< ?5D5<5==OE, D>D<4?L=> 

G>474==OE 4D7G<5=F4<<. �=4G5=<O G >>?<= F4><5 65, >4> < G «>D<7<=4?>6». 

�> ?>E>>?L>G 7=4G5=<5 >5N5>F=>= ?5D5<5==>= 4 MF> EEO?>4 =4 >5N5>F, F> 

>>?<O >5N5>F=>= ?5D5<5==>= EEO?45FEO =4 F>F 65 >5N5>F, GF> < <EE>4=4O 

?5D5<5==4O. � D57G?LF4F5, =5E<>FDO =4 F> GF> 6 F5?5 <5F>44 swap() >?5D4F<< 

6O?>?=ONFEO E >>?<O<< 4D7G<5=F>6, <7<5=5=<O ?D><EE>4OF E F5<< 65 E4-

<O<< >5N5>F4<<, =4 >>F>DO5 EEO?4NFEO <EE>4=O5 ?5D5<5==O5.

�E?< ?>E<>FD5FL =4 E<FG4F<N L<D5, F> ?57>> ?>=OFL, GF> ?D< 6O7>65 

<5F>44 =5?L7O <7<5=<FL 7=4G5=<O 4D7G<5=F>6, >>F>DO5 ?5D544NFEO <5-

F>4G. �D<G<=4 4 6 <5E4=<7<5 ?5D544G< 4D7G<5=F>6 <5F>4G: 4D7G<5=FO 

?5D544NFEO ?> 7=4G5=<N, ?>MF><G =4 E4<>< 45?5 <5F>4 4?O >5D45>F>< 

?>?GG45F >>?<< 4D7G<5=F>6. � 44==>< GF65D645=<< =5F ?D>F<6>D5G<O 

E D4EE<>FD5==O< 6OL5 ?D<<5D>< (E<. ?<EF<=7 8.2). &5< 4D7G<5=F4<< 

<5F>4G ?5D54464?<EL >5N5>F=O5 ?5D5<5==O5, 4 <7<5=5=<O 6 F5?5 <5-

F>44 6=>E<?<EL 6 ?>?O >5N5>F>6, =4 >>F>DO5 EEO?4NFEO 4D7G<5=FO <5-

F>44. �>MF><G >5 <7<5=5=<< 7=4G5=<= 4D7G<5=F>6 <5F>44 F4< D5GL =5 

L?4 4 7=4G5=<O<< 4D7G<5=F>6 O6?ONFEO EEO?>< =4 >5N5>FO. �4F> 6 E?5-

4GNM5< ?D<<5D5 6O?>?=O5FEO ?>?OF>4 (>F<5F<< ED47G 4 =5G44G=4O) 

<7<5=<FL >4> D47 4D7G<5=FO <5F>44, 6 D>?< >>F>DOE, >4> < D4=55, 6O-

EFG?4NF >5N5>F=O5 EEO?><. � ?D54EF46?5==>< 44?55 ?D>7D4<<=>< >>45, 

?> ED46=5=<N E ?D<<5D>< <7 ?<EF<=74 8.2, ?D<=F<?<4?L=> <7<5=<?EO 

?<LL >>4 <5F>44 swap(): 5E?< D4=55 <O <7<5=O?< 7=4G5=<O ?>?5= >5N5>-

F>6, F> F5?5DL ?OF45<EO <7<5=<FL EEO?>< =4 >5N5>FO. $4EE<>FD<< >>4 
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6 ?<EF<=75 8.3 (?>E>>?L>G >= 6> <=>7>< ?>E>6 =4 >>4 <7 ?<EF<=74 8.2, 

F> 4?O E>>D4M5=<O >5N5<4 >>44 >E=>6=4O G4EFL >><<5=F4D<56 G44?5=4, 

4 =4<5>?55 646=>5 <5EF> >>44 6O45?5=> 6<D=O< LD<DF><).

� �<EF<=7 8.3. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 SwapObjectsApplication

class MyClass{

   int number;

   MyClass(int n){

      number=n;

   }

}

class SwapObjectsDemo{

   static void swap(MyClass A,MyClass B){

      System.out.println("Âûïîëíÿåòñÿ ìåòîä swap()");

      System.out.println("Îáúåêò A: "+A.number);

      System.out.println("Îáúåêò B: "+B.number);

      // Àðãóìåíòû "îáìåíèâàþòñÿ" çíà÷åíèÿìè:

      MyClass X=B;

      B=A;

      A=X;

      System.out.println("Çíà÷åíèÿ àðãóìåíòîâ èçìåíåíû");

      System.out.println("Îáúåêò A: "+A.number);

      System.out.println("Îáúåêò B: "+B.number);

      System.out.println("Çàâåðøåíî âûïîëíåíèå ìåòîäà swap()");

   }

   public static void main(String[] args){

      MyClass A=new MyClass(100);

      MyClass B=new MyClass(200);

      System.out.println("Äî âûçîâà ìåòîäà swap(): A.number="+A.number+" 
  è B.number="+B.number);

      swap(A,B);

      System.out.println("Ïîñëå âûçîâà ìåòîäà swap(): A.number="+A.number+" 
  è B.number="+B.number);

   }

}
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$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O 5G45F F4><<:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 8.3)

Äî âûçîâà ìåòîäà swap(): A.number=100 è B.number=200

Âûïîëíÿåòñÿ ìåòîä swap()

Îáúåêò A: 100

Îáúåêò B: 200

Çíà÷åíèÿ àðãóìåíòîâ èçìåíåíû

Îáúåêò A: 200

Îáúåêò B: 100

Çàâåðøåíî âûïîëíåíèå ìåòîäà swap()

Ïîñëå âûçîâà ìåòîäà swap(): A.number=100 è B.number=200

�5F>4G swap() ?D< 6O7>65 ?5D544NFEO 465 >5N5>F=O5 ?5D5<5==O5, 4 6 ?D>-

F5EE5 6O?>?=5=<O <5F>44 4D7G<5=FO «>5<5=<64NFEO» 7=4G5=<O<<. �> 

=4 E4<>< 45?5 7=4G5=<O<< «>5<5=<64NFEO» >>?<< ?5D5<5==OE, ?5D5-

44==OE 4D7G<5=F4<<. �>MF><G ?>E?5 6O?>?=5=<O <5F>44 7=4G5=<O >5N-

5>F=OE ?5D5<5==OE >EF4NFEO F4><<< 65, >4> < 5O?> 4> 6O7>64 <5F>44.

�5N5>F >4> D57G?LF4F <5F>44

�5D54>> D57G?LF4F>< <5F>44 4>?65= 6>76D4M4FLEO >5N5>F. %E5<4, ?> 

>>F>D>= D57G?LF4F>< <5F>44 6>76D4M45FEO >5N5>F, E6>4<FEO > F><G, GF> 

?D< 6O?>?=5=<< <5F>44 E>7445FEO >5N5>F, 4 D57G?LF4F>< <5F>44 6>76D4-

M45FEO EEO?>4 =4 MF>F >5N5>F, >>F>D4O «F5E=<G5E><» D54?<7G5FEO G5D57 

>5N5>F=GN ?5D5<5==GN. �D>EF>= ?D<<5D >?<E4=<O <5F>44, 6>76D4M4N-

M57> D57G?LF4F>< >5N5>F, ?D54EF46?5= 6 ?<EF<=75 8.4.

� �<EF<=7 8.4. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 ObjectAsResultApplication

// Êëàññ:

class MyClass{

   // Çàêðûòûå ïîëÿ:

   private int code;

   private String name;

   // Êîíñòðóêòîð:

   MyClass(int n,String s){



�?464 8

280

      System.out.println("Ñîçäàíèå îáúåêòà:");

      // Ïðèñâàèâàíèå çíà÷åíèé ïîëÿì

      // è îòîáðàæåíèå ýòèõ çíà÷åíèé:

      set(n,s).show();

   }

   // Ìåòîä äëÿ ïðèñâàèâàíèÿ çíà÷åíèÿ öåëî÷èñëåííîìó ïîëþ,

   // âîçâðàùàþùèé ðåçóëüòàòîì ññûëêó íà îáúåêò:

   MyClass set(int n){

      // Ïðèñâàèâàíèå çíà÷åíèÿ öåëî÷èñëåííîìó ïîëþ:

      code=n;

      // Ðåçóëüòàò ìåòîäà:

      return this;

   }

   // Ìåòîä äëÿ ïðèñâàèâàíèÿ çíà÷åíèÿ òåêñòîâîìó ïîëþ,

   // âîçâðàùàþùèé ðåçóëüòàòîì ññûëêó íà îáúåêò:

   MyClass set(String s){

      // Ïðèñâàèâàíèå çíà÷åíèÿ òåêñòîâîìó ïîëþ:

      name=s;

      // Ðåçóëüòàò ìåòîäà:

      return this;

   }

   // Ìåòîä äëÿ ïðèñâàèâàíèÿ çíà÷åíèé ïîëÿì,

   // âîçâðàùàþùèé ðåçóëüòàòîì ññûëêó íà îáúåêò:

   MyClass set(int n,String s){

      // Ïðèñâàèâàíèå çíà÷åíèé ïîëÿì è ðåçóëüòàò ìåòîäà:

      return set(n).set(s);

   }

   // Ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ çíà÷åíèé ïîëåé:

   void show(){

      System.out.println("Ïîëå code="+code);

      System.out.println("Ïîëå name="+name);

      System.out.println("-----------------");
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   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class ObjectAsResultDemo{

   // Ñòàòè÷åñêèé ìåòîä äëÿ ñîçäàíèÿ îáúåêòà:

   static MyClass createObject(int n,String s){

      // Ðåçóëüòàò ìåòîäà:

      return new MyClass(n,s);

   }

   // Ãëàâíûé ìåòîä ïðîãðàììû:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà:

      MyClass obj=createObject(100,"alpha");

      // Èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ öåëî÷èñëåííîãî ïîëÿ

      // è îòîáðàæåíèå çíà÷åíèé ïîëåé îáúåêòà:

      obj.set(200).show();

      // Èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ òåêñòîâîãî ïîëÿ

      // è îòîáðàæåíèå çíà÷åíèé ïîëåé îáúåêòà:

      obj.set("bravo").show();

      // Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèé ïîëåé:

      obj.show();

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà, èçìåíåíèå çíà÷åíèé åãî ïîëåé

      // è âûçîâ ìåòîäà äëÿ îòîáðàæåíèÿ çíà÷åíèé ïîëåé:

      createObject(300,"charlie").set(400,"delta").show();

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O <5F>44 F4>>=:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 8.4)

Ñîçäàíèå îáúåêòà:

Ïîëå code=100

Ïîëå name=alpha
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-----------------

Ïîëå code=200

Ïîëå name=alpha

-----------------

Ïîëå code=200

Ïîëå name=bravo

-----------------

Ïîëå code=200

Ïîëå name=bravo

-----------------

Ñîçäàíèå îáúåêòà:

Ïîëå code=300

Ïîëå name=charlie

-----------------

Ïîëå code=400

Ïîëå name=delta

-----------------

� >?4EE5 MyClass >?<E4=> 464 74>DOFOE ?>?O: F5>EF>6>5 < F5?>G<E?5==>5. 

' >?4EE4 5EFL >>=EFDG>F>D E 46G<O 4D7G<5=F4<< < <5F>4 show(), >>F>-

DO< 6 >>=5 6O6>44 >F>5D464NFEO 7=4G5=<O ?>?5= >5N5>F4. �D><5 MF>-

7>, 6 >?4EE5 >?<E4=O FD< 65DE<< <5F>44 set(). �5F>4 ?D54=47=4G5= 4?O 

?D<E64<64=<O 7=4G5=<= ?>?O< (E>>F65FEF65==>, F>?L>> F5?>G<E?5==>-

<G ?>?N, F>?L>> F5>EF>6><G ?>?N, < >5><< ?>?O<). �E5 65DE<< <5F>44 

set() >?<E4=O F4>, GF> D57G?LF4F>< 6>76D4M45FEO EEO?>4 =4 >5N5>F, <7 >>-

F>D>7> 6O7O645FEO <5F>4. �E5 E4<>5 <=F5D5E=>5 6 >?4EE5 MyClass E6O74=> 

<<5==> E <5F>4>< set() (D47=O<< 57> 65DE<O<<). �>MF><G <5F>4 74E?G-

6<645F >F45?L=O= >><<5=F4D<=.

� 65DE<< <5F>44 set() E >4=<< F5?>G<E?5==O< 4D7G<5=F>< E=4G4?4 ?>?N 

code ?D<E64<645FEO E>>F65FEF6GNM55 7=4G5=<5, ?>E?5 G57> >><4=4>= 

return this  EEO?>4 =4 >5N5>F, <7 >>F>D>7> 6O7O645FEO <5F>4, 6>76D4M45FEO 

D57G?LF4F>< <5F>44. �=4?>7<G=O< >5D47>< >?<E4=4 65DE<O <5F>44 set() 

E >4=<< F5>EF>6O< 4D7G<5=F><. � 6>F >>4 65DE<< <5F>44 set() E 46G<O 4D-

7G<5=F4<< (F5?>G<E?5==O< n < F5>EF>6O< s) 6O7?O4<F =5E>>?L>> <=4G5. 

� G4EF=>EF<, 6 F5?5 <5F>44 6O?>?=O5FEO 6E57> >4=4 >><4=44 return set(n).
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set(s), >>F>D>= D57G?LF4F>< <5F>44 6>76D4M45FEO 7=4G5=<5 6OD465=<O 

set(n).set(s). -F> 6OD465=<5 <<55F E<OE?. �=4G5=<5 6OD465=<O 4 MF> D5-

7G?LF4F 6O7>64 <5F>44 set() E 4D7G<5=F>< s <7 >5N5>F4, >>F>DO= 6>76D4M4-

5FEO ?D< 6O7>65 <5F>44 set() E 4D7G<5=F>< n. �> D57G?LF4F>< 6OD465=<O 

set(n) O6?O5FEO >5N5>F, <7 >>F>D>7> 6O7O645FEO <5F>4, < ?D< MF>< ?>?N 

code 44==>7> <5F>44 ?D<E64<645FEO 7=4G5=<5 n. �7 MF>7> 65 >5N5>F4 6O-

7O645FEO <5F>4 set() E 4D7G<5=F>< s. �4> E?54EF6<5 ?>?5 name >5N5>F4 ?>-

?GG45F 7=4G5=<5 s, 4 D57G?LF4F>< 6>76D4M45FEO EEO?>4 =4 6E5 F>F 65 >5N-

5>F. �F>7 F4>>=: ?D< 6O7>65 <7 >5N5>F4 <5F>44 set() E 46G<O 4D7G<5=F4<< 

?>?O< >5N5>F4 ?D<E64<64NFEO 7=4G5=<O, 4 D57G?LF4F>< 6>76D4M45FEO 

EEO?>4 =4 >5N5>F.

�>E>64O E<FG4F<O <<55F <5EF> 6 >>=EFDG>F>D5. � F5?5 >>=EFDG>F>D4 >?4E-

E4 MyClass >><4=4>= set(n,s).show() ?>?O< >5N5>F4 ?D<E64<64NFEO 7=4G5=<O, 

< <7 MF>7> >5N5>F4 6O7O645FEO <5F>4 show(). �>MF><G ?D< E>744=<< >5N5>F4 

>?4EE4 MyClass 46F><4F<G5E>< >F>5D464NFEO 7=4G5=<O ?>?5= >5N5>F4 .

� >?4EE5 ObjectAsResultDemo >?<E4= EF4F<G5E><= <5F>4 createObject(), 6>76D4-

M4NM<= D57G?LF4F>< >5N5>F >?4EE4 MyClass. ' <5F>44 464 4D7G<5=F4 (F5-

?>G<E?5==O= n < F5>EF>6O= s), >?D545?ONM<5 7=4G5=<O ?>?5= >5N5>F4, 

6>76D4M45<>7> D57G?LF4F>< <5F>44. � F5?5 <5F>44 6O?>?=O5FEO 6E57> 

>4=4 >><4=44 return new MyClass(n,s), >>F>D>= E>7445FEO =>6O= >5N5>F, < EEO?-

>4 =4 =57> 6>76D4M45FEO D57G?LF4F><.

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O E=4G4?4 E ?><>MLN >><4=4O MyClass obj=cr

eateObject(100,"alpha") E>7445< >5N5>F ?GF5< 6O7>64 EF4F<G5E>>7> <5F>44 

createObject(), 4 D57G?LF4F <5F>44 74?<EO645FEO 6 >5N5>F=GN ?5D5<5==GN 

obj >?4EE4 MyClass. �4?55 <=EFDG>F<5= obj.set(200).show() <7<5=O5FEO 7=4G5=<O 

F5?>G<E?5==>7> ?>?O, < >F>5D464NFEO 7=4G5=<O ?>?5= >5N5>F4 obj. �4-

F5< >><4=4>= obj.set("bravo").show() <7<5=O5FEO 7=4G5=<5 F5>EF>6>7> ?>?O, 

< E=>64 >F>5D464NFEO 7=4G5=<O ?>?5= >5N5>F4 obj. �4>>=5F, 4?O ?D>65D-

>< 6O?>?=O5FEO >><4=44 obj.show().

�M5 >4=4 >><4=44 createObject(300,"charlie").set(400,"delta").show() 445F ?D<<5D 

6O7>64 <5F>44 show() <7 >5N5>F4, 6>76D4M45<>7> ?D< 6O7>65 <5F>44 set() 

<7 >5N5>F4, E>744645<>7> ?D< 6O7>65 <5F>44 createObject() (?>=OF=>, GF> 

D5GL <45F >5 >4=>< < F>< 65 >5N5>F5).

÷i  � �  � � � � & � '

� O7O>5 Java <E?>?L7G5FEO E?5F<4?L=4O E<EF5<4 «E5>D>< <GE>D4», 

>>F>D>=, >D><5 ?D>G57>, <7 ?4<OF< G44?ONFEO F5 >5N5>FO, E>744==O5 
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6 ?D>F5EE5 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O < =4 >>F>DO5 6 ?D>7D4<<5 =5F 

EEO?>>. �4?D<<5D, 4>?GEF<<, GF> 6 F5?5 <5F>44 E>7445FEO >5N5>F, 

EEO?>4 =4 >5N5>F 74?<EO645FEO 6 ?>>4?L=GN >5N5>F=GN ?5D5<5=-

=GN, < MF> 54<=EF65==4O ?5D5<5==4O, E>45D64M4O EEO?>G =4 >5N-

5>F. �>E?5 7465DL5=<O 6O?>?=5=<O <5F>44 ?>>4?L=4O ?5D5<5==4O 

G44?O5FEO <7 ?4<OF<. � D57G?LF4F5 =4 E>744==O= 6 F5?5 <5F>44 >5N-

5>F 5>?LL5 =5 5G45F EEO?>> 6 ?D>7D4<<5, ?>MF><G >5N5>F <7 ?4<OF< 

G44?O5FEO. % 4DG7>= EF>D>=O, 5E?< 6 F5?5 <5F>44 E>7445FEO >5N5>F 

< EEO?>4 =4 =57> 6>76D4M45FEO D57G?LF4F>< <5F>44, F> 4465 ?>E-

?5 7465DL5=<O 6O?>?=5=<O <5F>44 6 ?D>7D4<<5 =4 >5N5>F <<55FEO 

EEO?>4, ?>MF><G F4>>= >5N5>F <7 ?4<OF< =5 G44?O5FEO.

�5N5>FO < =4E?54>64=<5
 4 � D5>><5=44F<N =4L57> 65=F5=>E=>7> 5D4F4 

>>D>?O -4G4D44 MF>F �4?L7D<< <<55F?

 4 �<55F, �4L5 �5?<G5EF6>!

 4 %>D>L4O D5>><5=44F<O?

 4 �?>E4O, �4L5 �5?<G5EF6>!

�7 >/D «31 <N=O»

�G5=L <=>7<5 =5FD<6<4?L=O5 E6>=EF64 >5N5>F>6 ?D>O6?ONFEO ?D< =4-

E?54>64=<< . �4?55 <O D4EE<>FD<< =5E>>?L>> ?D>EFOE (=> ?>>474F5?L-

=OE ?D<<5D>6).

$45D<>4 >5N5>F>6

�4?><=<<, GF> >5N5>F=4O ?5D5<5==4O EG?5D>?4EE4 <>65F EEO?4FLEO =4 

>5N5>F ?>4>?4EE4. �O 6>E?>?L7G5<EO MF<< 74<5G4F5?L=O< >5EF>OF5?L-

EF6>< 4?O F>7>, GF>5O E>744FL <5F>4, 6>76D4M4NM<=, 6 746<E<<>EF< >F 

D4>F<G5E>>7> 7=4G5=<O E6>57> 4D7G<5=F4, >5N5>FO D47=OE >?4EE>6. $4E-

E<>FD<< ?D>7D4<<=O= >>4, ?D54EF46?5==O= 6 ?<EF<=75 8.5.

� �<EF<=7 8.5. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 ObjectFactoryApplication

// Àáñòðàêòíûé ñóïåðêëàññ:

abstract class Base{

   // Îáúÿâëåíèå àáñòðàêòíîãî ìåòîäà:

   abstract void show();

}

// Ïðîèçâîäíûå êëàññû:
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class Alpha extends Base{

   void show(){

      System.out.println("Îáúåêò êëàññà Alpha");

   }

}

class Bravo extends Base{

   void show(){

      System.out.println("Îáúåêò êëàññà Bravo");

   }

}

class Charlie extends Base{

   void show(){

      System.out.println("Îáúåêò êëàññà Charlie");

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class ObjectFactoryDemo{

   // Ñòàòè÷åñêèé ìåòîä äëÿ ñîçäàíèÿ îáúåêòîâ

   // ðàçíûõ êëàññîâ:

   static Base createObject(int n){

      if(n==1) return new Alpha();

      if(n==2) return new Bravo();

      return new Charlie();

   }

   // Ãëàâíûé ìåòîä ïðîãðàììû:

   public static void main(String[] args){

      // Îáúåêòíàÿ ïåðåìåííàÿ àáñòðàêòíîãî ñóïåðêëàññà:

      Base obj;

      for(int k=1;k<=3;k++){

         // Ñîçäàíèå îáúåêòà:

         obj=createObject(k);

         // Âûçîâ èç îáúåêòà ìåòîäà:
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         obj.show();

      }

   }

}

� D57G?LF4F5 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?>?GG<< E?54GNM55:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 8.5)

Îáúåêò êëàññà Alpha

Îáúåêò êëàññà Bravo

Îáúåêò êëàññà Charlie

� ?D>7D4<<5 <O >?<EO645< 45EFD4>F=O= EG?5D>?4EE Base, 6 >>F>D>< >5N-

O6?5= 45EFD4>F=O= <5F>4 show(). �4 >E=>65 EG?5D>?4EE4 Base ?GF5< =4E?5-

4>64=<O E>744NFEO ?>4>?4EEO Alpha, Bravo < Charlie, 6 >464>< <7 >>F>DOE 

<5F>4 show() >?D545?O5FEO F4><< >5D47><, GF> 6 >>=E>?L=>< >>=5 >F>5D4-

645FEO =4764=<5 E>>F65FEF6GNM57> >?4EE4.

� >?4EE5 ObjectFactoryDemo, >D><5 7?46=>7> <5F>44, >?<EO645FEO EF4F<G5E-

><= <5F>4 createObject(). �45=F<D<>4F>D>< F<?4 D57G?LF4F4 G>474=> =4764-

=<5 >?4EE4 Base. -F> >7=4G45F, GF> D57G?LF4F>< <5F>4 6>76D4M45F EEO?>G 

=4 >5N5>F. �>=OF=>, GF> MF> =5 <>65F 5OFL >5N5>F >?4EE4 Base, ?>E>>?L>G 

>?4EE Base 45EFD4>F=O=. �> MF> <>65F 5OFL >5N5>F >4=>7> <7 ?D><76>4-

=OE >?4EE>6 >5N5>F4 Base 4 F> 5EFL >5N5>F >?4EE4 Alpha, Bravo <?< Charlie. 

�D<G<=4 F4>>7> «45<>>D4F<7<4» >4> D47 6 F><, GF> >5N5>F=4O ?5D5<5=-

=4O EG?5D>?4EE4 <>65F EEO?4FLEO =4 >5N5>F ?>4>?4EE4.

' <5F>44 createObject() >4<= F5?>G<E?5==O= 4D7G<5=F. �E?< 7=4G5=<5 4D-

7G<5=F4 <5F>44 D46=> 1, D57G?LF4F>< 6>76D4M45FEO EEO?>4 =4 >5N5>F 

>?4EE4 Alpha. �E?< 7=4G5=<5 4D7G<5=F4 D46=> 2, F> D57G?LF4F>< 6>76D4M4-

5FEO EEO?>4 =4 >5N5>F >?4EE4 Bravo. �D< 6E5E ?D>G<E 7=4G5=<OE 4D7G<5=F4 

D57G?LF4F>< <5F>4 6>76D4M45F EEO?>G =4 >5N5>F >?4EE4 Charlie. �>=OF=>, 

GF> 6 >464>< <7 ?5D5G<E?5==O= E?GG456 EEO?>4-D57G?LF4F 6O?>?=O5FEO 

=4 >5N5>F, E>744==O= 6 F5?5 <5F>44.

�  � � & � � �

�5?<L=<< 5G45F 6O45?<FL >E=>6=O5 <><5=FO, E6O74==O5 E 6>7-

6D4M5=<5< D57G?LF4F4 <5F>4><. �F4>, 5E?< <5F>4 6>76D4M45F 
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D57G?LF4F, F> ?D< 6O7>65 <5F>44 6 ?4<OF< 46F><4F<G5E>< 6O45-

?O5FEO <5EF> 4?O 74?<E< D57G?LF4F4 <5F>44. �5EF> 6O45?O5FEO 

4?O ?5D5<5==>= E F<?><, E>6?444NM<< E F<?>< D57G?LF4F <5F>-

44. � =4L5< E?GG45, ?>E>>?L>G <45=F<D<>4F>D>< F<?4 4?O <5F>44 

createObject() G>474=> =4764=<5 >?4EE4 Base, F> ?>4 D57G?LF4F 6O45?O5F-

EO <5EF>, >4> 4?O >5N5>F=>= ?5D5<5==>= >?4EE4 Base. �4?55, >>744 

6 F5?5 <5F>44 6O?>?=O5FEO return-<=EFDG>F<O E =5>>F>DO< 7=4G5=<-

5<, F> 44==>5 7=4G5=<5 74?<EO645FEO 6 >5?4EFL ?4<OF<, 6O45?5=-

=GN ?>4 D57G?LF4F <5F>44. &4>, 5E?< <5F>4 createObject() 6>76D4M45F 

D57G?LF4F>< EEO?>G =4 >5N5>F >?4EE4 Alpha, F> 44==4O EEO?>4 (D4>-

F<G5E>< 44D5E >5N5>F4) 74?<EO645FEO 6 >5?4EFL ?4<OF<, 6O45?5=-

=GN ?>4 D57G?LF4F <5F>44. � ?D<=F<?5 D57G?LF4F>< 4>?6=4 5OFL 

>5N5>F=4O ?5D5<5==4O >?4EE4 Base, => ?>E>>?L>G >?4EE Alpha O6?O5FEO 

?>4>?4EE>< EG?5D>?4EE4 Base, F> >5N5>F=4O ?5D5<5==4O >?4EE4 Base 

<>65F E>45D64FL 7=4G5=<5< EEO?>G =4 >5N5>F >?4EE4 Alpha. &> 65 

?D><EE>4<F ?D< 6>76D4M5=<< <5F>4>< createObject() EEO?>> =4 >5N5>-

FO >?4EE>6 Bravo < Charlie.

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O >5NO6?O5FEO >5N5>F=4O ?5D5<5==4O obj 

45EFD4>F=>7> EG?5D>?4EE4 Base. �4F5< 74?GE>45FEO >?5D4F>D F<>?4, 

6 >>F>D>< <=45>E=4O ?5D5<5==4O k ?>E?54>64F5?L=> ?D<=<<45F 7=4-

G5=<O 1, 2 < 3. �464O= D47 ?5D5<5==4O ?5D5445FEO 4D7G<5=F>< <5F>4G 

createObject(), 4 D57G?LF4F <5F>44 74?<EO645FEO 6 >5N5>F=GN ?5D5<5==GN 

obj. �4F5< G5D57 MFG ?5D5<5==GN 6O7O645FEO <5F>4 show(). � E>FO >5N-

5>F=4O ?5D5<5==4O >4=4 < F4 65, => >=4 ?>E?54>64F5?L=> EEO?45FEO =4 

>5N5>FO D47=OE >?4EE>6. �5DE<O <5F>44 show(), 6O7O645<>7> G5D57 ?5-

D5<5==GN obj, >?D545?O5FEO >5N5>F><, =4 >>F>DO= =4 <><5=F 6O7>64 

<5F>44 EEO?45FEO ?5D5<5==4O. �>MF><G 6 >>=5 6O6>44 ?>O6?O5FEO FD< 

D47=OE E>>5M5=<O.

�>=EFDG>F>D E>744=<O >>?<<

�M5 >4<=, 646=O= E ?D4>F<G5E>>= F>G>< 7D5=<O, ?D<<5D <??NEFD<DG-

5F <E?>?L7>64=<O 6 >?4EE5 >>=EFDG>F>D4 E>744=<O >>?<< . $5GL <45F >5 

>?<E4==>< 6 >?4EE5 >>=EFDG>F>D5, >>F>DO= ?>76>?O5F E>74464FL =4 >E-

=>65 G65 EGM5EF6GNM57> >5N5>F4 4DG7>= >5N5>F (>5OG=> E F4><<< 65 

7=4G5=<O<< ?>?5=, => MF> =5 >5O74F5?L=>). � ?D<=F<?5, E<FG4F<O 4>-

EF4F>G=> FD<6<4?L=4O, => 5E?< ?D< MF>< <E?>?L7G5FEO =4E?54>64=<5, F> 

<>7GF 6>7=<>=GFL =5>>F>DO5 =5 >G5=L >G56<4=O5 «<><5=FO». 'F>5O =5 

5OFL 7>?>E?>6=O<<, ED47G ?5D5=45< > D4EE<>FD5=<N ?D<<5D4. �=F5D5-

EGNM<= =4E ?D>7D4<<=O= >>4 ?D54EF46?5= 6 ?<EF<=75 8.6.
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� �<EF<=7 8.6. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 CopyConstructorApplication

// Ñóïåðêëàññ:

class Base{

   // Òåêñòîâîå ïîëå:

   String name;

   // Êîíñòðóêòîð ñ òåêñòîâûì àðãóìåíòîì:

   Base(String txt){

      name=txt;

   }

   // Êîíñòðóêòîð ñîçäàíèÿ êîïèè:

   Base(Base obj){

      name=obj.name;

   }

}

// Ïîäêëàññ:

class MyClass extends Base{

   // Öåëî÷èñëåííîå ïîëå:

   int code;

   // Êîíñòðóêòîð ñ òåêñòîâûì è öåëî÷èñëåííûì ïîëåì:

   MyClass(String txt,int n){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà:

      super(txt);

      // Ïðèñâàèâàíèå çíà÷åíèÿ öåëî÷èñëåííîìó ïîëþ:

      code=n;

   }

   // Êîíñòðóêòîð ñîçäàíèÿ êîïèè:

   MyClass(MyClass obj){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà:

      super(obj);

      // Ïðèñâàèâàíèå çíà÷åíèÿ öåëî÷èñëåííîìó ïîëþ:

      code=obj.code;

   }

   // Ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ çíà÷åíèé ïîëåé:
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   void show(){

      // Çíà÷åíèå òåêñòîâîãî ïîëÿ:

      System.out.println("Òåêñòîâîå ïîëå: "+name);

      // Çíà÷åíèå öåëî÷èñëåííîãî ïîëÿ:

      System.out.println("Öåëî÷èñëåííîå ïîëå: "+code);

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class CopyConstructorDemo{

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà ñ âûçîâîì êîíñòðóêòîðà

      // ñ äâóìÿ àðãóìåíòàìè:

      MyClass A=new MyClass("Æåëòûé",200);

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà ñ âûçîâîì êîíñòðóêòîðà

      // ñîçäàíèÿ êîïèè:

      MyClass B=new MyClass(A);

      // Èçìåíåíèå çíà÷åíèé ïîëåé ïåðâîãî îáúåêòà:

      A.name="Êðàñíûé";

      A.code=100;

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà ñ âûçîâîì êîíñòðóêòîðà

      // ñîçäàíèÿ êîïèè (àðãóìåíò — àíîíèìíûé îáúåêò):

      MyClass C=new MyClass(new MyClass("Çåëåíûé",300));

      // Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèé ïîëåé:

      System.out.println("Îáúåêò A");

      A.show();

      System.out.println("Îáúåêò B");

      B.show();

      System.out.println("Îáúåêò C");

      C.show();

   }

}

�<65 ?>>474=>, >4><< 5G45F D57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O.
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� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 8.6)

Îáúåêò A

Òåêñòîâîå ïîëå: Êðàñíûé

Öåëî÷èñëåííîå ïîëå: 100

Îáúåêò B

Òåêñòîâîå ïîëå: Æåëòûé

Öåëî÷èñëåííîå ïîëå: 200

Îáúåêò C

Òåêñòîâîå ïîëå: Çåëåíûé

Öåëî÷èñëåííîå ïîëå: 300

� 44==>= ?D>7D4<<5 >?<EO645FEO EG?5D>?4EE Base, 6 >>F>D>< 5EFL F5>-

EF>6>5 ?>?5 name < 465 65DE<< >>=EFDG>F>D4: E F5>EF>6O< 4D7G<5=F>< 

< >>=EFDG>F>D E>744=<O >>?<<, 4D7G<5=F>< >>F>D><G ?5D5445FEO >5N-

5>F >?4EE4 Base. �>=EFDG>F>DO ?D>EFO5. � >464>< <7 =<E ?D<E64<645FEO 

7=4G5=<5 ?>?N name. �> F>?L>> 6 >>=EFDG>F>D5 E F5>EF>6O< 4D7G<5=F>< 

7=4G5=<5 ?>?O name E>744645<>7> >5N5>F4 >?D545?O5FEO 4D7G<5=F>< >>=-

EFDG>F>D4, 4 6 >>=EFDG>F>D5 E>744=<O >>?<< 7=4G5=<5 ?>?O name F4>>5 65, 

>4> 7=4G5=<5 ?>?O name >5N5>F4, ?5D544==>7> 4D7G<5=F>< >>=EFDG>F>DG.

�4 >E=>65 EG?5D>?4EE4 Base =4E?54>64=<5< E>7445FEO ?>4>?4EE MyClass. 

� MF>< ?>4>?4EE5 4>?>?=<F5?L=> ?>O6?O5FEO F5?>G<E?5==>5 ?>?5 code, 

<5F>4 show(), ?D54=47=4G5==O= 4?O >F>5D465=<O 7=4G5=<= ?>?5= name 

< code, 4 F4>65 >?<E4=O 465 65DE<< >>=EFDG>F>D4: <<55FEO 65DE<O E 46G-

<O 4D7G<5=F4<< (F5>EF>6O< < F5?>G<E?5==O<), 4 F4>65 >>=EFDG>F>D 

E>744=<O >>?<<, 4D7G<5=F>< >>F>D><G ?5D5445FEO >5N5>F >?4EE4 MyClass. 

�<5==> >>=EFDG>F>D E>744=<O >>?<< ?D54EF46?O5F 4?O =4E =4<5>?LL<= 

<=F5D5E. �5?> 6 F><, GF> >><4=4>= super(obj)  6 F5?5 >>=EFDG>F>D4 6O7O64-

5FEO >>=EFDG>F>D EG?5D>?4EE4. �<5EF5 E F5< >5N5>F obj (4D7G<5=F >>=-

EFDG>F>D4 E>744=<O >>?<<) >5NO6?5= >4> >F=>EOM<=EO > >?4EEG MyClass. 

�> 6 >?4EE5 Base >>=EFDG>F>D E>744=<O >>?<< >?<EO645FEO E 4D7G<5=F><, 

O6?ONM<<EO >5N5>F>< >?4EE4 Base. $4>F<G5E><, <O 6<5EF> >5N5>F4 >?4E-

E4 Base ?5D5445< >5N5>F >?4EE4 MyClass. �4=4>> 5?47>44DO F><G, GF> >?4EE 

MyClass O6?O5FEO ?>4>?4EE>< EG?5D>?4EE4 Base, >L<5>< 745EL =5F.

�  � � & � � �

�>744 6 F5?5 >>=EFDG>F>D4 E>744=<O >>?<<, >?<E4==>< 6 ?>4>?4E-

E5 MyClass, ?D><EE>4<F 6O7>6 >>=EFDG>F>D4 EG?5D>?4EE4 Base < MF><G 
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>>=EFDG>F>DG 4D7G<5=F>< ?5D5445FEO >5N5>F ?>4>?4EE4 MyClass, F> 

4?O 4D7G<5=F4 >>=EFDG>F>D4 EG?5D>?4EE4 6O45?O5FEO <5EF> 6 ?4<O-

F<. �5EF> 6O45?O5FEO >4> 4?O >5N5>F=>= ?5D5<5==>= >?4EE4 Base. �> 

74?<EO645FEO FG44 EEO?>4 =4 >5N5>F >?4EE4 MyClass. �>E>>?L>G >?4EE 

MyClass O6?O5FEO ?>4>?4EE>< EG?5D>?4EE4 Base, F> ?D>5?5< E MF<< =5 

6>7=<>45F. � D57G?LF4F5 >>=EFDG>F>D E>744=<O >>?<< EG?5D>?4EE4 

Base «>?5D<DG5F» E >5N5>F>< ?>4>?4EE4 MyClass. �4=4>> 745EL G<5EF-

=> =4?><=<FL, GF> ?D< ?>?GG5=<< 4>EFG?4 > >5N5>FG ?>4>?4EE4 G5D57 

?5D5<5==GN EG?5D>?4EE4 4>EFG?=O F>?L>> F5 G?5=O, >>F>DO5 >5NO6-

?5=O 6 EG?5D>?4EE5.

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O 5EFL =5E>>?L>> >><4=4 E>744=<O >5N5>F>6 

>?4EE4 MyClass, 6 F>< G<E?5 < E <E?>?L7>64=<5< >>=EFDG>F>D4 E>744=<O 

>>?<<. � G4EF=>EF<, E=4G4?4 E>7445FEO >5N5>F A. �D< E>744=<< >5N5>F4 

6O7O645FEO >>=EFDG>F>D >?4EE4 MyClass E 46G<O 4D7G<5=F4<<. �4F5< =4 

>E=>65 >5N5>F4 A E>7445FEO >5N5>F B. -F> >>?<O >5N5>F4: 7=4G5=<O ?>?5= 

G >5N5>F4 B F4><5 65, >4> G >5N5>F4 A, => 6E5 D46=> MF> D47=O5 >5N5>FO. 

�>MF><G ?>E?5 6=5E5=<O <7<5=5=<= 6 7=4G5=<O ?>?5= >5N5>F4 A 7=4G5-

=<O ?>?5= >5N5>F4 B >EF4NFEO =5<7<5==O<<.

�5N5>F C E>7445FEO E <E?>?L7>64=<5< >>=EFDG>F>D4 E>744=<O >>?<<. �D-

7G<5=F>< >>=EFDG>F>DG ?5D5445FEO 4=>=<<=O= >5N5>F , >>F>DO=, 6 E6>N 

>G5D54L, E>7445FEO >><4=4>= new MyClass("Çåëåíûé",300).

�  � � & � � �

�D><EE>4<F E?54GNM55: E>7445FEO >5N5>F E> 7=4G5=<O<< ?>?5= 

"Çåëåíûé" < 300, 4 =4 57> >E=>65 4 >>?<O >5N5>F4 (>5N5>F C). �EE>4=O= 

4=>=<<=O= >5N5>F <7 ?4<OF< 46F><4F<G5E>< G44?O5FEO E<EF5<>= 

«E5>D>< <GE>D4» (?>E>>?L>G >5N5>F 4=>=<<=O= < =4 =57> 6 ?D>7D4<-

<5 =5F EEO?><), 4 >5N5>F C ?D>4>?645F E6>5 EGM5EF6>64=<5.

�4EE<6O < >5N5>FO
 4 �4>4O 744>EFL.

 4 -F> =5 744>EFL. -F> ?>E?54=<5 4>EF<65=<O 

E>6D5<5==>= =4G><.

�7 >/D «31 <N=O»

�4?55 <O D4EE<>FD<< DO4 6>?D>E>6, E6O74==OE E E>6<5EF=O< <E?>?L-

7>64=<5< <4EE<6>6 < >5N5>F>6. � ?5D6GN >G5D54L >5EG4<< =5>>F>DO5 
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>E>55==>EF<, E6O74==O5 E <E?>?L7>64=<5< >?4EE>6 (< >5N5>F>6, E>744=-

=OE =4 <E >E=>65), 6 >>F>DOE ?>?5< O6?O5FEO <4EE<6.

�4EE<6 >4> ?>?5

�F4>, 4>?GEF<<, GF> =5>5E>4<<> >?<E4FL >?4EE, G >>F>D>7> ?>?5< O6?O-

5FEO <4EE<6. �4> MF> <>6=> E45?4FL? � ?D<=F<?5, 4>EF4F>G=> ?D>EF>: 

6 >?4EE5 ?>?5< >5NO6?O5FEO ?5D5<5==4O <4EE<64, 4 E>744=<5 < 74?>?=5-

=<5 E>5EF65==> <4EE<64 >5OG=> ?5D5=>E<FEO 6 >>=EFDG>F>D. �55>?LL>= 

?D<<5D, ?>OE=ONM<=, >4> F4>>5 ?D><EE>4<F, ?D54EF46?5= 6 ?<EF<=75 8.7. 

&4< >?<EO645FEO >?4EE Binomial, G >>F>D>7> 5EFL 74>DOF>5 ?>?5, ?D54EF46-

?ONM55 E>5>= F5?>G<E?5==O= <4EE<6. �4EE<6 ?D< E>744=<< >5N5>F 

>?4EE4 74?>?=O5FEO 5<=><<4?L=O<< >>MDD<F<5=F4<<.

÷i  � �  � � � � & � '

�4?><=<<, GF> ?> >?D545?5=<N 5<=><<4?L=O5 >>MDD<F<5=FO 

C
k

n
 = n!/(k!(n 3 k)!). �D< 6OG<E?5=<< >>MDD<F<5=F>6 <O <EE>4<< <7 

F>7>, GF> C
o

n
 = 1 < 4?O 6E5E k = 1, 2, 3, &, n <<55F <5EF> E>>F=>L5=<5 

C
k

n
 = C

n

k31
 · (n 3 k + 1)/k.

&4>65 4?O G4>5EF64 6 >?4EE5 Binomial ?5D5>?D545?5= <5F>4 toString(), 5?47>-

44DO G5<G ?D< ?>?OF>5 «=4?5G4F4FL» >5N5>F >?4EE4 Binomial 6 >>=5 6O6>44 

>F>5D4645FEO E>45D6<<>5 <4EE<64, O6?ONM57>EO ?>?5< E>>F65FEF6GN-

M57> >5N5>F4. &5?5DL D4EE<>FD<< ?D>7D4<<=O= >>4 ?D<<5D4.

� �<EF<=7 8.7. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 ArrayAsFieldApplication

// Êëàññ ñ ïîëåì-ìàññèâîì:

class Binomial{

   // Çàêðûòîå ïîëå-ìàññèâ:

   private int[] binoms;

   // Êîíñòðóêòîð:

   Binomial(int n){

      // Ñîçäàíèå ìàññèâà:

      binoms=new int[n+1];

      // Çíà÷åíèå íà÷àëüíîãî ýëåìåíòà ìàññèâà:

      binoms[0]=1;
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      // Çàïîëíåíèå ìàññèâà:

      for(int k=1;k<=n;k++){

         binoms[k]=binoms[k-1]*(n-k+1)/k;

      }

   }

   // Ïåðåîïðåäåëåíèå ìåòîäà toString():

   public String toString(){

      // Òåêñòîâàÿ ïåðåìåííàÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ðåçóëüòàòà:

      String txt="| ";

      // Äîáàâëåíèå ê òåêñòó çíà÷åíèé ýëåìåíòîâ ìàññèâà:

      for(int k=0;k<binoms.length;k++){

         txt+=binoms[k]+" | ";

      }

      // Ðåçóëüòàò ìåòîäà:

      return txt;

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class ArrayAsFieldDemo{

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòîâ:

      Binomial A=new Binomial(5);

      Binomial B=new Binomial(10);

      // Îòîáðàæåíèå áèíîìèàëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ:

      System.out.println(A);

      System.out.println(B);

   }

}

� >?4EE5 Binomial ?>?5-<4EE<6 >5NO6?O5FEO <=EFDG>F<5= private int[] binoms. 

�> =4 E4<>< 45?5 <4EE<6 745EL =5 E>7445FEO. �>?5 binoms <>65F E>45D-

64FL EEO?>G =4 <4EE<6, >>F>DO= ?D54EF><F E>744FL. %>7445FEO <4EE<6 

6 >>=EFDG>F>D5.
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÷i  � �  � � � � & � '

�>?5 binoms >5NO6?5=> E >?NG56O< E?>6>< private  < O6?O5FEO 74>DOFO<. 

�D<G<=4 6 F><, GF> M?5<5=FO <4EE<64 4>?6=O E>45D64FL 7=4G5=<O 

5<=><<4?L=OE >>MDD<F<5=F>6 4 F> 5EFL MF> >?D545?5==4O ?>E?5-

4>64F5?L=>EFL 7=4G5=<=, >>F>D4O 6OG<E?O5FEO ?> GEF4=>6?5==O< 

?D46<?4<. �5NO6?5=<5 ?>?O 74>DOFO< >7D4=<G<645F 4>EFG? > M?5-

<5=F4< <4EE<64 < G<5=LL45F 65D>OF=>EFL «E?GG4==>7>» <7<5=5=<O 

7=4G5=<O F>7> <?< <=>7> M?5<5=F4 <4EE<64. %>FO 6 ?D<=F<?5 =4?<-

G<5 >?NG56>7> E?>64 private 6 44==>< ?D<<5D5 =5 O6?O5FEO ?D<=F<?<-

4?L=O<.

�>=EFDG>F>DG ?5D5445FEO >4<= F5?>G<E?5==O= 4D7G<5=F (>5>7=4G5= 

>4> n) 4 7=4G5=<5 =<6=57> <=45>E4 4?O 5<=><<4?L=OE >>MDD<F<5=F>6 

C
k

n. �>E>>?L>G 65DE=<= <=45>E k ?D>55745F 7=4G5=<O >F 0 4> n 6>?NG<-

F5?L=>, F> >>?<G5EF6> 5<=><<4?L=OE >>MDD<F<5=F>6 ?D< 7444==>< 

7=4G5=<< n D46=> n + 1. �>MF><G >><4=4>= binoms=new int[n+1] 6 F5?5 >>=-

EFDG>F>D4 E>7445FEO <4EE<6 <7 n+1 M?5<5=F>6, 4 EEO?>4 =4 =57> 74?<EO64-

5FEO 6 ?>?5 binoms. 

�4?55, >><4=4>= binoms[0]=1 ?D<E64<645FEO 7=4G5=<5 =4G4?L=><G (E =G?5-

6O< <=45>E><) M?5<5=FG <4EE<64, ?>E?5 G57> 74?GE>45FEO >?5D4F>D F<>-

?4, 6 >>F>D>< >><4=4>= binoms[k]=binoms[k-1]*(n-k+1)/k 7=4G5=<5 >G5D54=>7> 

5<=><<4?L=>7> >>MDD<F<5=F4 binoms[k] 6OG<E?O5FEO =4 >E=>65 7=4G5=<O 

?D54O4GM57> >>MDD<F<5=F4 binoms[k-1]. �D< MF>< <=45>E=4O ?5D5<5==4O 

k ?D>55745F 7=4G5=<O >F 1 4> n 6>?NG<F5?L=>.

� <5F>45 toString()  D>D<<DG5FEO F5>EF>64O EFD>>4, E>45D64M4O 7=4G5=<O 

6E5E M?5<5=F>6 <4EE<64 binoms. �4==4O EFD>>4 6>76D4M45FEO D57G?LF4F>< 

<5F>44.

÷i  � �  � � � � & � '

�5F>4 toString() 46F><4F<G5E>< 6O7O645FEO >464O= D47, >>744 >5N5>F 

>?4EE4 Binomial 4>?65= 5OFL ?D<6545= > F5>EF>6><G D>D<4FG.

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O >><4=44<< Binomial A=new Binomial(5) 

< Binomial B=new Binomial(10) E>744NFEO >5N5>FO A < B >?4EE4 Binomial, ?>E?5 G57> 

>><4=44<< System.out.println(A) < System.out.println(B) E>45D6<<>5 ?>?5=-<4EE<-

6>6 MF<E >5N5>F>6 >F>5D4645FEO 6 >>=5 6O6>44. 

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O F4>>=, >4> ?>>474=> =<65.
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� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 8.7)

| 1 | 5 | 10 | 10 | 5 | 1 |

| 1 | 10 | 45 | 120 | 210 | 252 | 210 | 120 | 45 | 10 | 1 |

�5D64O EFD>>4 ?D54EF46?O5F E>5>= =45>D 5<=><<4?L=OE >>MDD<F<5=-

F>6 C
k

n ?D< n = 5, 4 6F>D4O EFD>>4 E>45D6<F 7=4G5=<O 5<=><<4?L=OE >>-

MDD<F<5=F>6 ?D< n = 10. � >5><E E?GG4OE 65DE=<= <=45>E k ?D<=<<45F 

7=4G5=<O >F 0 4> n.

�4EE<6 >5N5>F>6

�D< E>744=<< <4EE<64 >5N5>F>6  <4EE<6 E>7445FEO <7 >5N5>F=OE ?5D5-

<5==OE, 4 G65 74F5< 6 >464GN <7 ?5D5<5==OE 74?<EO645FEO EEO?>4 

=4 >5N5>F. �4?55 <O D4EE<>FD<< =55>?LL>= ?D<<5D, E6O74==O=, >4> 

< 6 ?D54O4GM5< E?GG45, E 6OG<E?5=<5< 5<=><<4?L=OE >>MDD<F<5=-

F>6. &>?L>> 5E?< 6 ?D<<5D5 <7 ?<EF<=74 8.7 >?<EO64?EO >?4EE E ?>?5<-

<4EE<6><, F> F5?5DL 5G45F E>74464FLEO <4EE<6 <7 >5N5>F>6, G >464>7> 

<7 >>F>DOE <<55FEO G<E?>6>5 ?>?5, 7=4G5=<5 >>F>D>7> 6OG<E?O5FEO >4> 

7=4G5=<5 5<=><<4?L=>7> >>MDD<F<5=F4. $4EE<>FD<< ?D>7D4<<=O= >>4 

6 ?<EF<=75 8.8.

� �<EF<=7 8.8. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 ArrayOfObjectsApplication

// Êëàññ ñ öåëî÷èñëåííûì ïîëåì:

class MyClass{

   // Çàêðûòîå öåëî÷èñëåííîå ïîëå:

   private int number;

   // Êîíñòðóêòîð:

   MyClass(int n){

      number=n;

   }

   // Ìåòîä äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ çíà÷åíèÿ ïîëÿ:

   int get(){

      return number;

   }

}
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// Ãëàâíûé êëàññ:

class ArrayOfObjectsDemo{

   // Ñòàòè÷åñêèé ìåòîä äëÿ ñîçäàíèÿ ìàññèâà îáúåêòîâ:

   static MyClass[] createBinoms(int n){

      // Ñîçäàåòñÿ ìàññèâ èç îáúåêòíûõ ïåðåìåííûõ:

      MyClass[] bins=new MyClass[n+1];

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà, ññûëêà íà êîòîðûé çàïèñûâàåòñÿ

      // â íà÷àëüíûé ýëåìåíò ìàññèâà:

      bins[0]=new MyClass(1);

      // Ñîçäàíèå îáúåêòîâ è çàïîëíåíèå ìàññèâà:

      for(int k=1;k<=n;k++){

         // Ñîçäàåòñÿ íîâûé îáúåêò è ññûëêà íà íåãî

         // ïðèñâàèâàåòñÿ çíà÷åíèåì ýëåìåíòó ìàññèâà:

         bins[k]=new MyClass(bins[k-1].get()*(n-k+1)/k);

      }

      // Ðåçóëüòàò ìåòîäà:

      return bins;

   }

   // Ñòàòè÷åñêèé ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ çíà÷åíèé ïîëåé

   // îáúåêòîâ, ôîðìèðóþùèõ ìàññèâ:

   static void show(MyClass[] objs){

      // Íà÷àëüíîå çíà÷åíèå òåêñòîâîé ïåðåìåííîé:

      String txt="| ";

      // Â òåêñò äîïèñûâàþòñÿ çíà÷åíèÿ ïîëåé îáúåêòîâ,

      // êîòîðûå ôîðìèðóþò ìàññèâ, ïåðåäàííûé

      // àðãóìåíòîì ìåòîäó:

      for(int k=0;k<objs.length;k++){

         txt+=objs[k].get()+" | ";

      }

      // Îòîáðàæåíèå ñîîáùåíèÿ â îêíå âûâîäà:

      System.out.println(txt);

   }
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   // Ãëàâíûé ìåòîä ïðîãðàììû:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå ìàññèâîâ èç îáúåêòîâ:

      MyClass[] A=createBinoms(5);

      MyClass[] B=createBinoms(10);

      // Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèé ïîëåé îáúåêòîâ èç ìàññèâîâ:

      show(A);

      show(B);

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O D4>F<G5E>< F4>>= 65, >4> < 6 ?D54O-

4GM5< E?GG45:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 8.8)

| 1 | 5 | 10 | 10 | 5 | 1 | 

| 1 | 10 | 45 | 120 | 210 | 252 | 210 | 120 | 45 | 10 | 1 |

�D>4=4?<7<DG5< ?D>7D4<<=O= >>4 ?D<<5D4. �>-?5D6OE, <O <E?>?L7G5< 

>?4EE MyClass, 6 >>F>D>< >5NO6?5=> 74>DOF>5 F5?>G<E?5==>5 ?>?5 number, 

5EFL >>=EFDG>F>D E >4=<< 4D7G<5=F>< (7=4G5=<5, ?D<E64<645<>5 ?>?N) 

< 5M5 ?D54GE<>FD5= <5F>4 get(), 6>76D4M4NM<= D57G?LF4F>< 7=4G5=<5 

F5?>G<E?5==>7> ?>?O.

÷i  � �  � � � � & � '

&4><< >5D47><, 7=4G5=<5 ?>?O number >?D545?O5FEO ?D< E>744=<< 

>5N5>F4, ?>E?5 G57> 7=4G5=<5 ?>?O =5<7<5==>. �?O EG<FO64=<O 7=4-

G5=<O ?>?O <E?>?L7G5FEO <5F>4 get().

� >?4EE5 ArrayOfObjectsDemo >?<EO645FEO 7?46=O= <5F>4 main() < 5M5 464 EF4-

F<G5E><E <5F>44. �5F>4 createBinoms() ?D54=47=4G5= 4?O E>744=<O <4EE<64 

>5N5>F>6. �D7G<5=F>< <5F>4G ?5D5445FEO F5?>G<E?5==O= ?4D4<5FD n, 

>>F>DO= E>>F65FEF6G5F =<6=5<G <=45>EG 5<=><<4?L=OE >>MDD<F<5=-

F>6, >>F>DO<< 74?>?=ONFEO ?>?O >5N5>F>6, D>D<<DGNM<E <4EE<6. $5-

7G?LF4F>< <5F>4 6>76D4M45F EEO?>G =4 <4EE<6, E>EF>OM<= <7 >5N5>F=OE 

?5D5<5==OE >?4EE4 MyClass (?>MF><G F<? D57G?LF4F4 <5F>44 >?D545?O5FEO 
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<=EFDG>F<5= MyClass[], 6 >>F>D>= ?GEFO5 >644D4F=O5 E>>5>< E6<45F5?L-

EF6GNF > F><, GF> D5GL <45F =5 >5 >5N5>F=>= ?5D5<5==>= >?4EE4 MyClass, 

4 > ?5D5<5==>= <4EE<64, M?5<5=F4<< >>F>D>7> O6?ONFEO >5N5>F=O5 ?5D5-

<5==O5 >?4EE4 MyClass). � F5?5 <5F>44 >><4=4>= MyClass[] bins=new MyClass[n+1] 

E>7445FEO <4EE<6 D47<5D4 n+1, 4 M?5<5=F4<< <4EE<64 O6?ONFEO >5N5>F=O5 

?5D5<5==O5 >?4EE4 MyClass. �> ?>>4 GF> M?5<5=F4< <4EE<64 =5 ?D<E6>5=O 

7=4G5=<O. �><4=4>= bins[0]=new MyClass(1) E>7445FEO >5N5>F >?4EE4 MyClass, 

?>?N number >>F>D>7> ?D<E64<645FEO 7=4G5=<5 1 (4D7G<5=F >>=EFDG>F>-

D4), 4 EEO?>4 =4 E>744==O= >5N5>F ?D<E64<645FEO 7=4G5=<5< =4G4?L=><G 

M?5<5=FG (E =G?56O< <=45>E><) <4EE<64 bins. �D>G<5 M?5<5=FO <4EE<64 

74?>?=ONFEO ?D< 6O?>?=5=<< >?5D4F>D4 F<>?4. &4< <=45>E=4O ?5D5-

<5==4O k ?D>55745F 7=4G5=<O >F 1 4> n 6>?NG<F5?L=>, < 74 >464O= F<>? 

6O?>?=O5FEO >><4=44 bins[k]=new MyClass(bins[k-1].get()*(n-k+1)/k). % 55 ?><>MLN 

E>7445FEO =>6O= >5N5>F >?4EE4 MyClass, ?D<G5< 4D7G<5=F>< >>=EFDG>F>DG 

?5D5445FEO 6OD465=<5 bins[k-1].get()*(n-k+1)/k. � MF>< 6OD465=<< <=EFDG>-

F<5= bins[k-1].get() EG<FO645FEO 7=4G5=<5 ?>?O number ?D54O4GM57> >5N5>F4 

6 <4EE<65, ?>E?5 G57> >=> G<=>645FEO =4 (n-k+1)/k < 6 D57G?LF4F5 ?>?GG4-

5FEO 7=4G5=<5 4?O >G5D54=>7> 5<=><<4?L=>7> >>MDD<F<5=F4. �>E?5 74-

?>?=5=<O <4EE<64 bins >= 6>76D4M45FEO D57G?LF4F>< <5F>44 createBinoms().

%F4F<G5E><= <5F>4 show() =5 6>76D4M45F D57G?LF4F, 4 4D7G<5=F>< 5<G ?5-

D5445FEO <4EE<6 <7 >5N5>F=OE ?5D5<5==OE >?4EE4 MyClass (4D7G<5=F >?<-

E4= <=EFDG>F<5= MyClass[] objs 4 F> 5EFL =4 E4<>< 45?5 MF> ?5D5<5==4O <4E-

E<64, E>EF>OM57> <7 >5N5>F=OE ?5D5<5==OE >?4EE4 MyClass). �D< 6O7>65 

<5F>44 >F>5D464NFEO 7=4G5=<O ?>?5= >5N5>F>6 <7 <4EE<64, >>F>DO= 

?5D544= 4D7G<5=F>< <5F>4G. �D< MF>< 4?O EG<FO64=<O 7=4G5=<O ?>?O 

number <7 >5N5>F4, EEO?>4 =4 >>F>DO= 74?<E4=4 6 M?5<5=F objs[k] <4EE<64 

<O <E?>?L7G5< <=EFDG>F<N objs[k].get(), F> 5EFL 6O7O645< <7 E>>F65FEF6G-

NM57> >5N5>F4 <5F>4 get().

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O >><4=44<< MyClass[] A=createBinoms(5) 

< MyClass[] B=createBinoms(10) E>7445FEO 464 <4EE<64, 4 >><4=44<< show(A) 

< show(B) 6 >>=5 6O6>44 >F>5D464NFEO 5<=><<4?L=O5 >>MDD<F<5=FO.

&5?>G>4 >5N5>F>6

�M5 >4<= E?>E>5 >D74=<74F<< >5N5>F>6, =5 ?>4D47G<564NM<= ?D<<5=5-

=<O <4EE<64, E>EF><F 6 F><, GF> E>7445FEO «F5?>G>4» >5N5>F>6: MF> 7DG??4 

>5N5>F>6, 6 >>F>D>= >464O= >5N5>F (74 <E>?NG5=<5< ?>E?54=57>) E>45D-

6<F EEO?>G =4 4DG7>= >5N5>F. �D<<5=5=<5 F4>>7> ?>4E>44 ?D><??NEFD<-

DG5< =4 ?D<<5D5. $4EE<>FD<< ?D>7D4<<=O= >>4 <7 ?<EF<=74 8.9.
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� �<EF<=7 8.9. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 ListOfObjectsApplication

// Êëàññ äëÿ ñîçäàíèÿ îáúåêòîâ â öåïî÷êå:

class MyClass{

   // Öåëî÷èñëåííîå ïîëå:

   int number;

   // Ññûëêà íà ñëåäóþùèé îáúåêò â öåïî÷êå:

   MyClass next;

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class ListOfObjectsDemo{

   // Ñòàòè÷åñêèé ìåòîä äëÿ ñîçäàíèÿ öåïî÷êè îáúåêòîâ:

   static MyClass createList(int n){

      // Ñîçäàíèå ïåðâîãî îáúåêòà:

      MyClass obj=new MyClass();

      // Öåëî÷èñëåííîå ïîëå ïåðâîãî îáúåêòà:

      obj.number=1;

      // Ññûëêà íà ïîñëåäíèé (è ïîêà ÷òî åäèíñòâåííûé)

      // îáúåêò â öåïî÷êå:

      MyClass t=obj;

      // Ñîçäàíèå öåïî÷êè îáúåêòîâ:

      for(int k=1;k<=n;k++){

         // Ñîçäàåòñÿ íîâûé îáúåêò è ññûëêà íà íåãî

         // çàïèñûâàåòñÿ â ïîëå next ïîñëåäíåãî (íà

         // äàííûé ìîìåíò) îáúåêòà â öåïî÷êå:

         t.next=new MyClass();

         // Âû÷èñëåíèå çíà÷åíèÿ ÷èñëîâîãî ïîëÿ âíîâü

         // ñîçäàííîãî îáúåêòà:

         t.next.number=t.number*(n-k+1)/k;

         // Ñîçäàííûé îáúåêò ñòàíîâèòñÿ ïîñëåäíèì îáúåêòîì

         // â öåïî÷êå îáúåêòîâ:

         t=t.next;

      }

      // Ïóñòàÿ ññûëêà äëÿ ïîëÿ next ïîñëåäíåãî



�?464 8

300

      // îáúåêòà â öåïî÷êå:

      t.next=null;

      // Ðåçóëüòàò ìåòîäà — ññûëêà íà ïåðâûé îáúåêò

      // â öåïî÷êå:

      return obj;

   }

   // Ñòàòè÷åñêèé ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ çíà÷åíèé ÷èñëîâûõ

   // ïîëåé îáúåêòîâ èç öåïî÷êè:

   static void showList(MyClass obj){

      // Íà÷àëüíîå çíà÷åíèå òåêñòîâîé ïåðåìåííîé:

      String txt="| ";

      // Ññûëêà íà ïåðâûé îáúåêò â öåïî÷êå:

      MyClass t=obj;

      // Äîáàâëåíèå ê òåêñòó çíà÷åíèé ÷èñëîâûõ ïîëåé:

      do{

         // Ê òåêñòó äîïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèå ÷èñëîâîãî ïîëÿ

         // îáúåêòà, íà êîòîðûé ññûëàåòñÿ ïåðåìåííàÿ t:

         txt+=t.number+" | ";

         // Ïåðåìåííàÿ t óêàçûâàåò íà ñëåäóþùèé îáúåêò:

         t=t.next;

      }while(t!=null);

      // Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèé áèíîìèàëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ:

      System.out.println(txt);

   }

   // Ãëàâíûé ìåòîä ïðîãðàììû:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå öåïî÷åê îáúåêòîâ:

      MyClass A=createList(5);

      MyClass B=createList(10);

      // Îòîáðàæåíèå áèíîìèàëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ:

      showList(A);

      showList(B);

   }

}
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$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O <<55F 6?>?=5 7=4>><O= 6<4:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 8.9)

| 1 | 5 | 10 | 10 | 5 | 1 | 

| 1 | 10 | 45 | 120 | 210 | 252 | 210 | 120 | 45 | 10 | 1 |

'F>5O G?D>EF<FL ?D>7D4<<=O= >>4 < =5 >F6?5>4FLEO =4 6F>D>EF5?5==O5 

<><5=FO, <O 6 =5>>F>DOE <5EF4E EGM5EF65==> G?D>EF<?< ?D>7D4<<=O= 

>>4. � G4EF=>EF<, <O <E?>?L7G5< >G5=L ?D>EF>= >>4 4?O >?4EE4 MyClass, 

=4 >E=>65 >>F>D>7> E>744NFEO >5N5>FO 4?O F5?>G>< >5N5>F>6. � >?4EE5 

>5NO6?5=O 6E57> 464 >F>DOFOE ?>?O: F5?>G<E?5==>5 ?>?5 number 4?O 74-

?<E< 7=4G5=<O 5<=><<4?L=>7> >>MDD<F<5=F4 < ?>?5 next, O6?ONM55EO 

EEO?>>= =4 >5N5>F >?4EE4 MyClass. &4><< >5D47><, >464O= >5N5>F >?4EE4 

MyClass <>65F E>45D64FL G<E?>6>5 7=4G5=<5 < EEO?>G =4 4DG7>= >5N5>F 

F>7> 65 >?4EE4.

� >?4EE5 ListOfObjectsDemo >?<EO645FEO FD< EF4F<G5E><E <5F>44: >4<= <7 =<E 

7?46=O= <5F>4 ?D>7D4<<O main(), 4 >D><5 =57> 5M5 <5F>4O createList() (<5-

F>4 4?O E>744=<O F5?>G>< >5N5>F>6) < showList() (<5F>4 4?O >F>5D465=<O 

7=4G5=<= G<E?>6OE ?>?5= >5N5>F>6, D>D<<DGNM<E F5?>G>G >5N5>F>6).

%F4F<G5E><= <5F>4 createList() ?>76>?O5F E>744FL F5?>G>G >5N5>F>6 >?4E-

E4 MyClass. $57G?LF4F>< <5F>4 6>76D4M45F EEO?>G =4 ?5D6O= >5N5>F 6 F5-

?>G>5. &5?>G>4 D>D<<DG5FEO ?> E?54GNM5<G ?D<=F<?G: ?5D6O= >5N5>F 

E>45D6<F EEO?>G (6 ?>?5 next) =4 6F>D>= >5N5>F, 6F>D>= >5N5>F E>45D6<F 

EEO?>G (6 E6>5< ?>?5 next) =4 FD5F<= >5N5>F, FD5F<= >5N5>F EEO?45FEO =4 

G5F65DFO= >5N5>F, < F4> 44?55. �>E?54=<= >5N5>F 6 F5?>G>5 =5 EEO?45FEO 

=< =4 >4>>= <=>= >5N5>F, ?>MF><G 57> ?>?N next 7=4G5=<5< ?D<E64<645F-

EO ?GEF4O EEO?>4 null . '<E?>6O5 ?>?O >5N5>F>6 6 F5?>G>5 E>45D64F 7=4-

G5=<O 5<=><<4?L=OE >>MDD<F<5=F>6. �<6=<= <=45>E 4?O 5<=><<4?L-

=OE >>MDD<F<5=F>6 >?D545?O5FEO F5?>G<E?5==O< 4D7G<5=F>< n <5F>44 

createList() (E>>F65FEF65==>, >>?<G5EF6> >5N5>F>6 6 F5?>G>5 D46=> n+1).

� F5?5 <5F>44 createList() >><4=4>= MyClass obj=new MyClass() E>7445FEO ?5D6O= 

>5N5>F 6 F5?>G>5. �><4=4>= obj.number=1 ?D<E64<645FEO 7=4G5=<5 ?>?N 

number 44==>7> >5N5>F4 (5<=><<4?L=O= >>MDD<F<5=F C
0

n = 1). �D><5 MF>-

7>, 4?O 6O?>?=5=<O <F5D4F<>==>= ?D>F54GDO, =4< ?>=44>5<FEO >5N5>F-

=4O ?5D5<5==4O >?4EE4 MyClass, 6 >>F>DGN <O 5G45< 74?<EO64FL EEO?>G =4 

?>E?54=<= M?5<5=F 6 F5?>G>5. �>MF><G F4>4O ?5D5<5==4O >5NO6?O5FEO 

< <=<F<4?<7<DG5FEO >><4=4>= MyClass t=obj. �4G4?L=O< 7=4G5=<5< ?5D5-

<5==>= t O6?O5FEO EEO?>4 =4 >5N5>F obj, ?>E>>?L>G ?>>4 GF> >= O6?O5FEO 
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=5 F>?L>> ?5D6O<, => >4=>6D5<5==> < ?>E?54=<< M?5<5=F>< 6 F5?>G>5 

>5N5>F>6. �4F5< 74?GE>45FEO >?5D4F>D F<>?4, 6 >>F>D>< <=45>E=4O ?5-

D5<5==4O k ?D>55745F 7=4G5=<O >F 1 4> n 6>?NG<F5?L=>. �4 >464O= F<>? 

>><4=4>= t.next=new MyClass() E>7445FEO =>6O= >5N5>F 6 F5?>G>5 < EEO?>4 

=4 =57> 74?<EO645FEO 6 ?>?5 next >5N5>F4, =4 >>F>DO= 6 44==O= <><5=F 

EEO?45FEO ?5D5<5==4O t. �>E?5 E>744=<O =>6>7> >5N5>F4 E ?><>MLN >>-

<4=4O t.next.number=t.number*(n-k+1)/k ?>?N number MF>7> >5N5>F4 ?D<E64<645F-

EO 7=4G5=<5 >G5D54=>7> 5<=><<4?L=>7> >>MDD<F<5=F4. � 44==>< E?GG45 

<O <EE>4<< <7 E>>F=>L5=<O Cn

k
 = Cn

k31
 ·(n 3 k + 1)/k 4?O 5<=><<4?L=OE 

>>MDD<F<5=F>6. � ?>?5 number >5N5>F4 t 74?<E4=> 7=4G5=<5 >>MDD<F<5=-

F4 Cn

k31
, 4 7=4G5=<5 >>MDD<F<5=F4 C

k

n 74?<EO645FEO 6 ?>?5 number F>7> >5N-

5>F4, EEO?>4 =4 >>F>DO= E>45D6<FEO 6 ?>?5 next >5N5>F4 t (EEO?>4 =4 MF>F 

>5N5>F 445FEO 6OD465=<5< t.next). �4>>=5F, 6 D57G?LF4F5 6O?>?=5=<O 

>><4=4O t=t.next ?5D5<5==4O t «?5D55D4EO645FEO» =4 F>F >5N5>F, EEO?>4 

=4 >>F>DO= E>45D6<FEO 6 ?>?5 next 4 F> 5EFL <O E>744?< =>6O= >5N5>F, 

< F5?5DL >= ?>E?54=<= >5N5>F 6 F5?>G>5.

�>E?5 7465DL5=<O >?5D4F>D4 F<>?4 6E5 >5N5>FO 6 F5?>G>5 E>744=O. ' MF<E 

>5N5>F>6 74?>?=5=O G<E?>6O5 ?>?O. �5 ?D<E6>5=> F>?L>> ?>?5 next E4<>-

7> ?>E?54=57> >5N5>F4 6 F5?>G>5. %EO?>4 =4 ?>E?54=<= >5N5>F 6 F5?>G>5 

E>45D6<FEO 6 ?5D5<5==>= t. �>MF><G ?D< 6O?>?=5=<< >><4=4O t.next=null 

?>E?5 >?5D4F>D4 F<>?4 ?>?5 next ?>E?54=57> >5N5>F4 6 F5?>G>5 ?>?GG45F 

7=4G5=<5< ?GEFGN EEO?>G null. �>E?54=5= >><4=4>= return obj 6 F5?5 <5F>44 

createList() D57G?LF4F>< 6>76D4M45FEO EEO?>4 =4 ?5D6O= >5N5>F 6 F5?>G>5.

%F4F<G5E><= <5F>4 showList() =5 6>76D4M45F D57G?LF4F, 4 4D7G<5=F>< <5-

F>4G ?5D5445FEO ?5D6O= >5N5>F 6 F5?>G>5 >5N5>F>6 (>5>7=4G5= >4> obj). 

$>D<4?L=> MF> ?D>EF> >5N5>F >?4EE4 MyClass, => ?>E>>?L>G >464O= >5N5>F  

44==>7> >?4EE4 <<55F ?>?5 next, F> 745EL ?D>5?5< =5 6>7=<>45F.

� F5?5 <5F>44 D>D<<DG5FEO F5>EF>6>5 7=4G5=<5 (>5N5>F=4O ?5D5<5==4O txt 

>?4EE4 String), E>45D64M55 7=4G5=<O G<E?>6OE ?>?5= >5N5>F>6 <7 F5?>G><, 

4 74F5< MF> F5>EF>6>5 7=4G5=<5 >F>5D4645FEO 6 >>=5 6O6>44. �?O ?5D55>D4 

>5N5>F>6 6 F5?>G>5 <E?>?L7>64= >?5D4F>D F<>?4 do-while < >5N5>F=4O ?5D5-

<5==4O t >?4EE4 MyClass, =4G4?L=>5 7=4G5=<5 >>F>D>= O6?O5FEO EEO?>>= =4 

?5D6O= >5N5>F 6 F5?>G>5. � F5?5 >?5D4F>D4 F<>?4 >><4=4>= txt+=t.number+" | " 

> F5>EFG 4>?<EO645FEO 7=4G5=<5 ?>?O number >5N5>F4, =4 >>F>DO= (=4 44=-

=O= <><5=F) EEO?45FEO ?5D5<5==4O t, ?>E?5 G57> E ?><>ML >><4=4O t=t.

next 44==4O ?5D5<5==4O «?5D55D4EO645FEO» =4 E?54GNM<= >5N5>F 6 F5-

?>G>5. �?5D4F>D F<>?4 6O?>?=O5FEO 4> F5E ?>D, ?>>4 =5 5G45F 4>EF<7=GF 

?>E?54=<= >5N5>F 6 F5?>G>5 4 F> 5EFL ?>>4 <EF<==> GE?>6<5 t!=null. �45EL 

<O GG?<, GF> ?>E?5 4>546?5=<O 6 F5>EF G<E?>6>7> 7=4G5=<O <7 ?>E?54=57> 
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>5N5>F4 6 F5?>G>5 ?5D5<5==4O t ?>?GG<F =>6>5 7=4G5=<5 <7 ?>?O next >5N-

5>F4, 4 4?O ?>E?54=57> >5N5>F4 6 ?>?5 next 74?<E4=> 7=4G5=<5 null.

�>E?5 F>7> >4> F5>EF>6>5 7=4G5=<5 ED>D<<D>64=>, >><4=4>= System.out.

println(txt) >=> >F>5D4645FEO 6 >>=5 6O6>44.

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O <O E>7445< 465 F5?>G>< >5N5>F>6, 4?O G57> 

<E?>?L7>64=O >><4=4O MyClass A=createList(5) < MyClass B=createList(10). �F>5D4-

64NFEO 7=4G5=<O G<E?>6OE ?>?5= >5N5>F>6 <7 F5?>G5> ?>ED54EF6>< >>-

<4=4 showList(A) < showList(B).

�=GFD5==<5 >?4EEO
' <5=O 5EFL ?D54?>65=<5. �>>4 <O >>>=G4-

F5?L=> =5 E6<E=G?<EL 4 ?>=45<, ?>E<4<< 6 «�>-

D>=>< >>=5».

�7 >/D «31 <N=O»

�?4EE <>65F 5OFL >?<E4= 6=GFD< 4DG7>7> >?4EE4. &4>>= >?4EE =47O645FEO 

6=GFD5==<< . �?4EE, 6 >>F>D>< >?<E4= 6=GFD5==<= >?4EE, 5G45< =47O64FL 

6=5L=<< <?< >?4EE><->>=F5==5D><. �?46=4O < 44?5>> =5 >G56<4=4O >E>-

55==>EFL 6=GFD5==57> E>EF><F 6 F><, GF> >= <<55F 4>EFG? > ?>?O< < <5F>-

44< 6=5L=57> >?4EE4. �D< MF>< <7 6=5L=57> >?4EE4 =5F ?DO<>7> 4>EFG?4 

> ?>?O< < <5F>44< 6=GFD5==57> >?4EE4 (>4=4>> 4>EFG? > F4><< ?>?O< 

< <5F>44< <>6=> ?>?GG<FL F>?L>> G5D57 >5N5>F 6=GFD5==57> >?4EE4).

÷i  � �  � � � � & � '

�4?55 <O D4EE<>FD<< 4>EF4F>G=> ?D>EF>= ?>4E>4 >F=>E<F5?L=> 

<E?>?L7>64=<O 6=GFD5==57> =5EF4F<G5E>>7> >?4EE4. �D><5 =5EF4-

F<G5E><E, EGM5EF6GNF < EF4F<G5E><5 6=GFD5==<5 (6?>65==O5) >?4E-

EO (>5NO6?ONFEO E >?NG56O< E?>6>< static ). �?46=4O <E >E>55==>EFL 

E>EF><F 6 F><, GF> 4>EFG? 6 F4><E >?4EE4E 5EFL F>?L>> > EF4F<G5E><< 

?>?O< 6=5L=57> >?4EE4. �O D4EE<>FD<< 6=GFD5==<5 =5EF4F<G5E><5 

>?4EEO. &4>65 E?54G5F >F<5F<FL, GF> >?4EE 6 Java <>65F >5NO6?OFLEO 

< 6 <5F>44E. &4><5 >?4EEO >5OG=> =47O64NF ?>>4?L=O<<.

� >4G5EF65 ?D<<5D4 <E?>?L7>64=<O 6=GFD5==<E >?4EE>6 D4EE<>FD<< E?5-

4GNMGN 7444GG, 6 >>F>D>= 6OG<E?O5FEO <F>7>64O EG<<4 ?> 54=>>6E>><G 

6>?44G. �F4>, =5>>F>DO= ?>?L7>64F5?L D47<5M45F >?D545?5==GN 45=56-

=GN EG<<G =4 45?>7<F 6 54=>. �5>5E>4<<> 6OG<E?<FL EG<<G, >>F>DGN >= 

?>?GG<F 6 <F>75. �O <EE>4<< <7 F>7>, GF> 5E?< <765EF=4 =4G4?L=4O EG<<4 
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6>?444 m, 7>4>64O ?D>F5=F=4O EF46>4 r (6 ?D>F5=F4E) < 6D5<O t (6 7>44E), 

=4 >>F>D>5 D47<5M45FEO 6>?44, F> <F>7>64O EG<<4 D46=4 m(1 + r/100)
t
. 

�444G4 ?D>EF4O, => D5L4FL 55 <O 5G45< =5FD<6<4?L=O< >5D47><. � G4EF-

=>EF<, <O >?<L5< 6=5L=<= >?4EE BankAccount, 6 >>F>D>< >?<L5< 6=GFD5=-

=<= >?4EE Person. ' >?4EE4 BankAccount, >D><5 ?D>G57>, 5G45F G<E?>6>5 ?>?5 

rate, >?D545?ONM55 7>4>6GN ?D>F5=F=GN EF46>G. &4>65 6 >?4EE5 BankAccount 

5G45F ?>?5 fellow, O6?ONM55EO >5N5>F>< (>5N5>F=>= ?5D5<5==>=) 6=GF-

D5==57> >?4EE4 Person. �=D>D<4F<O >5 <<5=< 6>?44G<>4, =4G4?L=>= EG<<5 

6>?444 < 6D5<5=<, =4 >>F>D>5 D47<5M45FEO 6>?44, >?D545?O5FEO ?>?O<< 

>?4EE4 Person. &5?5DL D4EE<>FD<< ?D>7D4<<=O= >>4 6 ?<EF<=75 8.10.

� �<EF<=7 8.10. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingInnerClassApplication

// Ñòàòè÷åñêèé èìïîðò:

import static javax.swing.JOptionPane.*;

// Âíåøíèé êëàññ:

class BankAccount{

   // ×èñëîâîå ïîëå (ïðîöåíòíàÿ ñòàâêà):

   double rate;

   // Ïîëå — îáúåêò âíóòðåííåãî êëàññà:

   Person fellow;

   // Êîíñòðóêòîð:

   BankAccount(String name,double money,int time,double r){

      // Ïðîöåíòíàÿ ñòàâêà:

      rate=r;

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà âíóòðåííåãî êëàññà:

      fellow=new Person(name,money,time);

   }

   // Ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ äèàëîãîâîãî êîíà ñ ñîîáùåíèåì:

   void show(){

      showMessageDialog(null,

         // Òåêñò ñîîáùåíèÿ (àâòîìàòè÷åñêè âûçûâàåòñÿ

         // ìåòîä toString() äëÿ êëàññà Person):

         fellow,

         // Íàçâàíèå îêíà:

         "Äåïîçèò",

         // Òèï îêíà:
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         INFORMATION_MESSAGE

      );

   }

   // Âíóòðåííèé êëàññ:

   class Person{

      // Òåêñòîâîå ïîëå (èìÿ âêëàä÷èêà):

      String name;

      // Íà÷àëüíàÿ ñóììà:

      double money;

      // Âðåìÿ, íà êîòîðîå ðàçìåùàåòñÿ âêëàä:

      int time;

      // Ìåòîä äëÿ âû÷èñëåíèÿ èòîãîâîé ñóììû:

      double getMoney(){

         // Ïåðåìåííàÿ äëÿ çàïèñè ðåçóëüòàòà:

         double s=money;

         // Âû÷èñëåíèå ðåçóëüòàòà:

         for(int k=1;k<=time;k++){

            s*=(1+rate/100);

         }

         // Óòî÷íåíèå ðåçóëüòàòà (îêðóãëåíèå äî

         // äâóõ öèôð ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè):

         s=Math.round(s*100)/100.0;

         // Ðåçóëüòàò ìåòîäà:

         return s;

      }

      // Ïåðåîïðåäåëåíèå ìåòîäà toString():

      public String toString(){

         String txt="Èìÿ: "+name+"\n";

         txt+="Íà÷àëüíàÿ ñóììà: "+money+"\n";

         txt+="Ïðîöåíòíàÿ ñòàâêà: "+rate+"\n";

         txt+="Âðåìÿ (ëåò): "+time+"\n";

         txt+="Èòîãîâàÿ ñóììà: "+getMoney();

         return txt;

      }
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      // Êîíñòðóêòîð âíóòðåííåãî êëàññà:

      Person(String txt,double m,int t){

         name=txt; // Èìÿ âêëàä÷èêà

         money=m;  // Íà÷àëüíàÿ ñóììà âêëàäà

         time=t;   // Âðåìÿ ðàçìåùåíèÿ âêëàäà

      }

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class UsingInnerClassDemo{

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà âíåøíåãî êëàññà:

      BankAccount ivanov=new BankAccount(

         "Èâàí Èâàíîâ", // Èìÿ âêëàä÷èêà

         1000.0,        // Íà÷àëüíàÿ ñóììà

         5,             // Âðåìÿ ðàçìåùåíèÿ âêëàäà

         8.0            // Ïðîöåíòíàÿ ñòàâêà

      );

      // Îòîáðàæåíèå èíôîðìàöèè ïî âêëàäó:

      ivanov.show();

   }

}

� D57G?LF4F5 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?>O6?O5FEO 4<4?>7>6>5 >>=>, ?D54-

EF46?5==>5 =4 D<E. 8.1.

$<E. 8.1. �<4?>7>6>5 >>=> E <=D>D<4F<5= ?> 6>?44G

�=4?<7 ?D>7D4<<=>7> >>44 =4G=5< E 6=GFD5==57> >?4EE4 Person, >?<E4=-

=>7> 6 >?4EE5 BankAccount. �?4EE Person 4>EF4F>G=> ?D>EF>=. � =5< 5EFL:
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" F5>EF>6>5 ?>?5 name 4?O 74?><<=4=<O <<5=< 6>?44G<>4;

" ?>?5 money F<?4 double 4?O 74?<E< 7=4G5=<O =4G4?L=>= EG<<O 6>?444;

" ?>?5 time F<?4 int 4?O 74?<E< 7=4G5=<O <=F5D64?4 6D5<5=< (6 7>44E), 

=4 >>F>D>5 D47<5M45FEO 6>?44;

" >>=EFDG>F>D E FD5<O 4D7G<5=F4<<;

" <5F>4 getMoney() 4?O >?D545?5=<O <F>7>6>= EG<<O ?> 6>?44G;

" 6 >?4EE5 ?5D5>?D545?O5FEO <5F>4 toString().

�E>55==>EFL >>44 >?4EE4 6 F><, GF> 6 <5F>44E getMoney() < toString() <E-

?>?L7G5FEO EEO?>4 rate (?D>F5=F=4O EF46>4) =4 ?>?5 6=5L=57> >?4EE4 

BankAccount.

'F> >4E45FEO >?4EE4 BankAccount, F> 6 =5< >D><5 ?>?O rate < 6=GFD5==57> 

>?4EE4 Person >?<E4= >>=EFDG>F>D E G5FODL<O 4D7G<5=F4<< < <5F>4 show(), 

?D54=47=4G5==O= 4?O >F>5D465=<O <=D>D<4F<< ?> 6>?44G. 'F>5O ?>-

=OFL «674<<>45=EF6<5» 6=GFD5==57> < 6=5L=57> >?4EE>6, <<55F E<OE? 

?D>4=4?<7<D>64FL ?D>F5EE E>744=<O >5N5>F4 >?4EE4 BankAccount (=4?D<-

<5D, >5N5>F4 ivanov 6 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O). �>=OF=>, GF> 6O7O-

645FEO >>=EFDG>F>D >?4EE4. �EE>4O <7 >>44 >>=EFDG>F>D4, ?D<E64<64-

5FEO 7=4G5=<5 ?>?N rate < 5M5 E>7445FEO >5N5>F >?4EE4 Person, EEO?>4 =4 

>>F>DO= 74?<EO645FEO 6 ?>?5 fellow. ' >5N5>F4 fellow <<5NFEO ?>?O name, 

money, time, 4 F4>65 <5F>4 getMoney() (< ?5D5>?D545?5==O= <5F>4 toString()). 

�>744 <7 >5N5>F4 >?4EE4 BankAccount 6O7O645FEO <5F>4 show(), F> 6 >4G5EF65 

>F>5D4645<>7> 6 4<4?>7>6>< >>=5 F5>EF4 G>474=4 EEO?>4 =4 ?>?5 fellow. 

�?O ?D<6545=<O >5N5>F4 fellow > F5>EF>6><G D>D<4FG 6O7O645FEO <5F>4 

toString(), 6 >>F>D><, 6 E6>N >G5D54L, 6O7O645FEO <5F>4 getMoney() < 6O?>?-

=O5FEO ?DO<>5 >5D4M5=<5 > ?>?N rate >5N5>F4 >?4EE4 BankAccount. &4><< 

>5D47><, >5N5>F fellow 6=GFD5==57> >?4EE4 Person <<55F 4>EFG? > ?>?N rate 

F>7> >5N5>F4 >?4EE4 BankAccount, 6 >>F>D>< >5N5>F fellow O6?O5FEO ?>?5<.

�=>=<<=O5 >?4EEO
 4 -F> 557D4EEG4EF6>! &55O <>7?< G6<45FL!

 4 �<G57> EFD4L=>7>, E>GFGF 74 >5O>=>65==>5 

?D<6<45=<5.

�7 >/D «&>F E4<O= �N=E74G75=»

�>EF4F>G=> G4EF> 6>7=<>45F =5>5E>4<<>EFL 6 E>744=<< >?4EE4, >>F>DO= 

<E?>?L7G5FEO 6 ?D>7D4<<5 >4<=-54<=EF65==O= D47. � F4><E E?GG4OE 
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=5D54>> <E?>?L7GNF 4=>=<<=O5 >?4EEO  4 >?4EEO, G >>F>DOE =5F «E>5-

EF65==>7> <<5=<». �O D4EE<>FD<< 464 E?>E>54 E>744=<O 4=>=<<=OE 

>?4EE>6: ?GF5< =4E?54>64=<O 45EFD4>F=>7> >?4EE4 < ?GF5< D54?<74F<< 

<=F5DD5=E4.

%>744=<5 4=>=<<=>7> >?4EE4 ?GF5< =4E?54>64=<O 
45EFD4>F=>7> EG?5D>?4EE4

�>?GEF<<, <<55FEO =5>>F>DO= 45EFD4>F=O= >?4EE , >>F>DO= =47>65< 

GE?>6 => Ñóïåðêëàññ. �=>=<<=O= >?4EE 5G45< E>74464FL =4E?54>64=<5 Ñó-

ïåðêëàññà. �> =4 E4<>< 45?5 E>744=<5 4=>=<<=>7> >?4EE4 ?>4D47G<5645F, 

GF> =4 >E=>65 MF>7> 4=>=<<=>7> >?4EE4 ED47G 65 E>7445FEO >5N5>F. �DG-

7<<< E?>64<<, =5F E<OE?4 7>6>D<FL >5 >?<E4=<< 4=>=<<=>7> >?4EE4, 

5E?< D5GL =5 <45F > E>744=<< >5N5>F4. � ?D<=F<?5, >5N5>F F>65 <>65F 

5OFL 4=>=<<=O<. �> <>65F 5OFL < F4>, GF> EEO?>4 =4 >5N5>F, E>744==O= 

=4 >E=>65 4=>=<<=>7> >?4EE4, 74?<EO645FEO 6 >5N5>F=GN ?5D5<5==GN. 

%EO?>4 =4 >5N5>F 4=>=<<=>7> >?4EE4 <>65F 5OFL 74?<E4=4 6 ?5D5<5=-

=GN Ñóïåðêëàññà, =4 >E=>65 >>F>D>7> «>>=EFDG<DG5FEO» 4=>=<<=O= >?4EE. 

�E?>?L7G5FEO E?54GNM<= L45?>=:

Ñóïåðêëàññ ïåðåìåííàÿ=new Ñóïåðêëàññ(àðãóìåíòû){

   // Îïèñàíèå ìåòîäîâ

};

&> 5EFL E4<4 >>=EFDG>F<O E>744=<O >5N5>F4 =4 >E=>65 4=>=<<=>7> >?4E-

E4 =4G<=45FEO, >4> < ?>?>65=>, E <=EFDG>F<< new , ?>E?5 >>F>D>= G>474= 

>>=EFDG>F>D EG?5D>?4EE4, 4 6 D<7GD=OE E>>5>4E 4 >>4, E>45D64M<= 

>?<E4=<5 45EFD4>F=OE <5F>4>6. �E?< D5GL <45F >5 4=>=<<=>< >5N5>F5, 

E>744==>< =4 >E=>65 4=>=<<=>7> >?4EE4, F>, E>>D55 6E57>, F4>>= 4=>-

=<<=O= >5N5>F ?5D5445FEO 4D7G<5=F>< >4>><G-F> <5F>4G <?< <7 =57> 

E4<>7> 6O7O645FEO <5F>4. � ?N5>< E?GG45 <E?>?L7G5FEO >>=EFDG>F<O 

6<44:

new Ñóïåðêëàññ(àðãóìåíòû){

   // Îïèñàíèå ìåòîäîâ

}

�55>?LL>= ?D<<5D, 6 >>F>D>< <E?>?L7>64=O >5N5>FO, E>744==O5 =4 >E-

=>65 4=>=<<=>7> >?4EE4, >>F>DO=, 6 E6>N >G5D54L, E>7445FEO =4 >E=>65 

45EFD4>F=>7> EG?5D>?4EE4, ?D<6545= 6 ?<EF<=75 8.11.
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� �<EF<=7 8.11. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 AnonymousClassApplication

// Àáñòðàêòíûé ñóïåðêëàññ:

abstract class Base{

   // Òåêñòîâîå ïîëå:

   private String name;

   // Êîíñòðóêòîð:

   Base(String txt){

      name=txt;

   }

   // Ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ çíà÷åíèÿ òåêñòîâîãî ïîëÿ:

   void show(){

      System.out.println("Èìÿ îáúåêòà: "+name);

   }

   // Îáúÿâëåíèå àáñòðàêòíîãî ìåòîäà:

   abstract void hello();

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class AnonymousClassDemo{

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà àíîíèìíîãî êëàññà:

      Base obj=new Base("Êðàñíûé"){

         // Îïèñàíèå àáñòðàêòíîãî ìåòîäà èç ñóïåðêëàññà:

         void hello(){

            System.out.println("Îáúåêò àíîíèìíîãî êëàññà");

         }

      }; // Çàâåðøåíèå èíñòðóêöèè ñîçäàíèÿ îáúåêòà

         // àíîíèìíîãî êëàññà

      // Âûçîâ ìåòîäîâ èç îáúåêòà, ñîçäàííîãî íà îñíîâå

      // àíîíèìíîãî êëàññà:

      obj.show();

      obj.hello();

      // Ñîçäàíèå àíîíèìíîãî îáúåêòà àíîíèìíîãî êëàññà

      // è âûçîâ èõ ýòîãî îáúåêòà ìåòîäà showAll(),
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      // îïèñàííîãî â àíîíèìíîì êëàññå:

      new Base("Çåëåíûé"){

         // Îïèñàíèå àáñòðàêòíîãî ìåòîäà èç ñóïåðêëàññà:

         void hello(){

            System.out.println("Àíîíèìíûé îáúåêò");

         }

         // Îïèñàíèå íîâîãî ìåòîäà:

         void showAll(){

            hello();

            show();

         }

      }.showAll(); // Âûçîâ ìåòîäà

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?D54EF46?5= =<65.

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 8.11)

Èìÿ îáúåêòà: Êðàñíûé

Îáúåêò àíîíèìíîãî êëàññà

Àíîíèìíûé îáúåêò

Èìÿ îáúåêòà: Çåëåíûé

�O >?<EO645< 45EFD4>F=O= EG?5D>?4EE Base, G >>F>D>7> 5EFL 74>DOF>5 

F5>EF>6>5 ?>?5 name, >>=EFDG>F>D E >4=<< 4D7G<5=F><, >5OG=O= (=5 45-

EFD4>F=O= <5F>4) show(), >>F>DO< >F>5D4645FEO 7=4G5=<5 ?>?O name, 

4 F4>65 >5NO6?5= 45EFD4>F=O= <5F>4 hello() (=5 6>76D4M4NM<= D57G?LF4F 

< =5 <<55F 4D7G<5=F>6).

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O ?GF5< =4E?54>64=<O >?4EE4 Base 46464O 

E>7445FEO 4=>=<<=O= >?4EE <, E>>F65FEF65==>, 464 >5N5>F4: =5 4=>=<<-

=O= < 4=>=<<=O=. �4?D<<5D, 6 ?D>7D4<<5 5EFL F4>4O >><4=44 (?D<6>-

4<FEO 557 >><<5=F4D<56):

Base obj=new Base("Êðàñíûé"){

   void hello(){

      System.out.println("Îáúåêò àíîíèìíîãî êëàññà");
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   }

};

� 44==>< E?GG45 EEO?>4 =4 E>744==O= >5N5>F 74?<EO645FEO 6 >5N5>F=GN 

?5D5<5==GN obj >?4EE4 Base. �D< E>744=<< >5N5>F4 6O7O645FEO >>=EFDG>-

F>D EG?5D>?4EE4 E 4D7G<5=F>< "Êðàñíûé", ?>MF><G G >5N5>F4 ?>?5 name 5G-

45F <<5FL <<5==> F4>>5 7=4G5=<5. �5F>4 hello() >?D545?5= F4>, GF> ?D< 57> 

6O7>65 6O?>?=O5FEO >><4=44 System.out.println("Îáúåêò àíîíèìíîãî êëàññà"). �>4-

F65D645=<5< E?G6<F D57G?LF4F 6O?>?=5=<O >><4=4 obj.show() < obj.hello().

%?54GNM4O <=EFDG>F<O O6?O5FEO 5>?55 74<OE?>64F>=:

new Base("Çåëåíûé"){

   void hello(){

      System.out.println("Àíîíèìíûé îáúåêò");

   }

   void showAll(){

      hello();

      show();

   }

}.showAll();

�4==>= >><4=4>= E>7445FEO 4=>=<<=O= >5N5>F 4=>=<<=>7> >?4EE4, < <7 

MF>7> >5N5>F4 6O7O645FEO <5F>4 showAll(), >?<E4==O= 6 4=>=<<=>< >?4EE5 

(6 EG?5D>?4EE5 Base F4>>= <5F>4 =5 >5NO6?5=). �5F>4 showAll() >?<E4= F4>, 

GF> 6 57> F5?5 6O7O64NFEO <5F>4O hello() < show() <7 EG?5D>?4EE4, ?D<G5< 

<5F>4 hello() >?<E4= 6 4=>=<<=>< >?4EE5 (?>E>>?L>G 6 EG?5D>?4EE5 >= 

F>?L>> >5NO6?5=).

%>744=<5 4=>=<<=>7> >?4EE4 G5D57 D54?<74F<N 
<=F5DD5=E4

�M5 >4<= G4EF> <E?>?L7G5<O= E?>E>5 E>744=<O >5N5>F>6 4=>=<<=>7> 

>?4EE4  547<DG5FEO =4 D54?<74F<< 6 4=>=<<=>< >?4EE5 <=F5DD5=E4. �>4-

E>4 745EL 45E>?NF=> F4>>= 65, >4> < 6 E?GG45 E =4E?54>64=<5< >?4EE4 4 

E ?>?D46>>= =4 F>, GF> <<55< 45?> E <=F5DD5=E>< . �<65 ?D54EF46?5= 

L45?>= E>744=<O >5N5>F4 =4 >E=>65 4=>=<<=>7> >?4EE4, D54?<7GNM57> 

Èíòåðôåéñ, ?D< GE?>6<<, GF> EEO?>4 =4 E>744==O= >5N5>F 74?<EO645FEO 

6 <=F5DD5=E=GN ?5D5<5==GN:
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Èíòåðôåéñ ïåðåìåííàÿ=new Èíòåðôåéñ(){

   // Îïèñàíèå ìåòîäîâ

};

�=>=<<=O= >5N5>F 4=>=<<=>7> >?4EE4 ?D< D54?<74F<< 6 ?>E?54=5< <=-

F5DD5=E4 <>65F E>74464FLEO >>4>< E?54GNM57> 6<44:

new Èíòåðôåéñ(){

   // Îïèñàíèå ìåòîäîâ

}

�D<<5D, 4=4?>7<G=O= D4EE<>FD5==><G 6OL5, ?D<6545= 6 ?<EF<=75 8.12. 

�> F>?L>> =4 MF> D47 6<5EF> 45EFD4>F=>7> >?4EE4 <E?>?L7>64= <=F5D-

D5=E.

� �<EF<=7 8.12. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 MoreAnonymousClassApplication

// Èíòåðôåéñ:

interface Base{

   // Ìåòîä ñ êîäîì ïî óìîë÷àíèþ:

   default void show(){

      System.out.println("Èíòåðôåéñ Base");

   }

   // Îáúÿâëåíèå ìåòîäà:

   void hello();

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class MoreAnonymousClassDemo{

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà àíîíèìíîãî êëàññà:

      Base obj=new Base(){

         // Îïèñàíèå ìåòîäà èç èíòåðôåéñà:

         public void hello(){

            System.out.println("Îáúåêò àíîíèìíîãî êëàññà");

         }
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      }; // Çàâåðøåíèå èíñòðóêöèè ñîçäàíèÿ îáúåêòà

         // àíîíèìíîãî êëàññà

      // Âûçîâ ìåòîäîâ èç îáúåêòà, ñîçäàííîãî íà îñíîâå

      // àíîíèìíîãî êëàññà:

      obj.show();

      obj.hello();

      // Ñîçäàíèå àíîíèìíîãî îáúåêòà àíîíèìíîãî êëàññà

      // è âûçîâ èõ ýòîãî îáúåêòà ìåòîäà showAll(),

      // îïèñàííîãî â àíîíèìíîì êëàññå:

      new Base(){

         // Îïèñàíèå ìåòîäà èç èíòåðôåéñà:

         public void hello(){

            System.out.println("Àíîíèìíûé îáúåêò");

         }

         // Îïèñàíèå íîâîãî ìåòîäà:

         void showAll(){

            hello();

            show();

         }

      }.showAll(); // Âûçîâ ìåòîäà

   }

}

�<65 ?>>474=>, >4> 6O7?O4<F D57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O.

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 8.12)

Èíòåðôåéñ Base

Îáúåêò àíîíèìíîãî êëàññà

Àíîíèìíûé îáúåêò

Èíòåðôåéñ Base

�D>7D4<<=O5 >>4O 6 ?<EF<=75 8.11 < ?<EF<=75 8.12 4>EF4F>G=> EE>6<, 

F4> GF> E>G5FEO 65D<FL, GF> >E>5OE >><<5=F4D<56 ?D<6545==O= 745EL 
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?D<<5D =5 FD55G5F. 'F> >4E45FEO 4=>=<<=OE >?4EE>6, F> E =<<< <O 5M5 

5G45< <<5FL 45?> ?D< >5EG645=<< 6>?D>E>6, E6O74==OE E E>744=<5< 

?D<?>65=<= E 7D4D<G5E><< <=F5DD5=E><.

$57N<5
/ ?D54G?D5644?. ' 465=F?L<5=>6 =5F >E=>64-

=<= >5<64FLEO =4 <5=O.

�7 >/D «� ?><E>4E >4?<F4=4 �D4=F4»

" �D< ?5D544G5 4D7G<5=F>6 <5F>44< =4 E4<>< 45?5 ?5D544NFEO >>?<< 

4D7G<5=F>6, >>F>DO5 E>744NFEO 46F><4F<G5E><. �>MF><G 6 F5?5 <5-

F>44 =5?L7O <7<5=<FL 7=4G5=<5 4D7G<5=F4.

" �D< ?5D544G5 4D7G<5=F>< <5F>4G >5N5>F4 =4 E4<>< 45?5 ?5D5445F-

EO EEO?>4 =4 >5N5>F. �E?< =G6=>, GF>5O <5F>4 6>76D4M4? >5N5>F 

D57G?LF4F><, F> 6 F5?5 <5F>44 E>7445FEO E>>F65FEF6GNM<= >5N5>F, 

4 EEO?>4 =4 =57> 6>76D4M45FEO D57G?LF4F>< <5F>44.

" �E?< =5>5E>4<<> >?<E4FL >?4EE E ?>?5<-<4EE<6><, F> ?>?5< O6?O-

5FEO ?5D5<5==4O <4EE<64, 7=4G5=<5< >>F>D>= ?D<E64<645FEO EEO?>4 

=4 <4EE<6. �4EE<6 >5OG=> E>7445FEO ?D< 6O7>65 >>=EFDG>F>D4. �=4-

?>7<G=O< >5D47>< ?>EFG?4NF, 5E?< =5>5E>4<<> >?<E4FL >?4EE E ?>-

?5<->5N5>F><: ?>?5< O6?O5FEO >5N5>F=4O ?5D5<5==4O, 4 7=4G5=<5< 

5= ?D<E64<645FEO EEO?>4 =4 >5N5>F.

" �?O E>744=<O <4EE<64 >5N5>F>6 E>7445FEO <4EE<6 <7 >5N5>F=OE ?5-

D5<5==OE, 7=4G5=<O<< >>F>DO< ?D<E64<64NFEO EEO?>< =4 >5N5>FO.

" �?4EE <>65F 5OFL >?<E4= 6 >?4EE5. &4>>= >?4EE =47O645FEO 6=GFD5=-

=<<. �=GFD5==<= >?4EE <<55F 4>EFG? > ?>?O< 6=5L=57> >?4EE4.

" �5N5>FO <>7GF E>74464FLEO =4 >E=>65 4=>=<<=OE >?4EE>6. &4><5 

4=>=<<=O5 >?4EEO E>744NF, >4> ?D46<?>, <?< =4E?54>64=<5< 45-

EFD4>F=>7> >?4EE4, <?< D54?<74F<5= <=F5DD5=E4.
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�>65F 745-=<5G4L 6OE>>> 6 7>D4E, => =5 6 =4-

L5< D4=>=5, 6O GF>-=<5G4L >5=4DG6<F5 4?O 

64L5= =4G><.

�7 >/D «�46>47E>4O ??5==<F4»

� >5>5M5==OE >?4EE4E  F<? 44==OE 6OEFG?45F ?4D4<5FD><. �5OG=> >5>5-

M5==O5 >?4EEO <E?>?L7GNF 6 F5E E?GG4OE, >>744 E ?><>MLN >?4EE4 D5-

4?<7G5FEO =5>>F>D4O «EFDG>FGD4» <?< «>>=EFDG>F<O», >>F>D4O <<55F 

G=<65DE4?L=O5 E4D4>F5D<EF<>< < E?45> 746<E<F >F >>=>D5F=>7> F<?4 

44==OE, E >>F>DO<< ?D<E>4<FEO >?5D<D>64FL. -F> 65 74<5G4=<5 >F=>-

E<FEO < > <5F>44<: =5D54>> ?D<E>4<FEO D5L4FL 7444G<, 6 >>F>DOE 4?7>-

D<F< >5D45>F>< 44==OE <4?> 746<E<F >F F<?4 44==OE. � F4><E E?GG4OE 

G4>5=> <E?>?L7>64FL >5>5M5==O5 <5F>4O , 6 >>F>DOE F<? 44==OE O6?O-

5FEO ?4D4<5FD><. �4?55 >5EG644NFEO <5F>4O E>744=<O < <E?>?L7>64=<O 

>5>5M5==OE >?4EE>6 < <5F>4>6, 4 F4>65 DO4 E<56=OE 6>?D>E>6.

÷i  � �  � � � � & � '

�?O F5E G<F4F5?5=, >F> 7=4>>< E O7O>>< ?D>7D4<<<D>64=<O %++ <, 

6 G4EF=>EF<, E >>=F5?F<5= L45?>=>6, E?54G5F 74<5F<FL, GF> >5>5-

M5==O5 >?4EEO 6 O7O>5 Java D54?<7GNFEO <=4G5, ?>D ED46=5=<N 

E L45?>=4<< O7O>4 %++. �>7<>6=>EF< >5>5M5==OE >?4EE>6 6 O7O>5 

Java =4<=>7> «E>D><=55». �>MF><G =5 E?54G5F 46F><4F<G5E>< ?5D5-

=>E<FL E6>=EF64 < 6>7<>6=>EF< L45?>=>6 O7O>4 %++ =4 E6>=EF64 

< 6>7<>6=>EF< >5>5M5==OE >?4EE>6 6 Java.

�=4>><EF6> E >5>5M5==O<< >?4EE4<<
� <O E ?GF< >D<6>7> =< D47G =5 E65D=5<, 4 =44> 

5G45F 4 E=>64 ?>=45< >D<6O< ?GF5<.

�7 >/D «�=5>?<F-66»

�F4>, <O =4G<=45< 7=4>><EF6> E >5>5M5==O<< >?4EE4<<. � ?5D6GN >G5-

D54L =4< =5>5E>4<<> D47D5L<FL 465 DG=44<5=F4?L=OE 7444G<:
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" 6OOE=<FL, >4> >?<EO645FEO >5>5M5==O= >?4EE;

" D47>5D4FLEO E F5<, >4> =4 >E=>65 >5>5M5==>7> >?4EE4 E>744NFEO 

>5N5>FO .

%>5EF65==> MF<< 44?55 <O < 74=<5<EO.

�5M<5 ?D<=F<?O <E?>?L7>64=<O >5>5M5==OE >?4EE>6

�5>5M5==O= >?4EE 6 Java >?<EO645FEO F4> 65 ?D>EF>, >4> < >5OG=O= 

>?4EE. �>, D47G<55FEO, <<5NFEO =5>>F>DO5 >E>55==>EF<. �>4E>4 4>EF4-

F>G=> ?D>EF>=: ?D< >?<E4=<< >?4EE4 =5><= D>D<4?L=O= ?4D4<5FD (<?< 

?4D4<5FDO) 45>?4D<DGNFEO >4> F4><5, GF> >5>7=4G4NF F<? 44==OE, 4 ?D< 

E>744=<< >5N5>F4 >?4EE4 <45=F<D<>4F>D F<?4 ?5D5445FEO >4> ?4D4<5FD. 

�4D4<5FDO, >>F>DO5 >F>645EF6?ONFEO 6 >?<E4=<< >5>5M5==>7> >?4EE4 

E F<?>< 44==OE (5G45< <E =47O64FL >5>5M5==O<< ?4D4<5FD4<< ), G>47O-

64NFEO 6 G7?>6OE E>>5>4E 6 >?<E4=<< >?4EE4 ?>E?5 <<5=< >?4EE4. �DG-

7<<< E?>64<<, <E?>?L7G5FEO E?54GNM<= L45?>= >?<E4=<O >5>5M5==>7> 

>?4EE4:

class èìÿ_êëàññà<ïàðàìåòð(û) òèïà>{

   // Îïèñàíèå îáîáùåííîãî êëàññà

}

�4D4<5FD (<?< ?4D4<5FDO) F<?4 ?D>EF> ?5D5G<E?ONFEO G5D57 74?OFGN, 

< MF< ?4D4<5FDO <>7GF <E?>?L7>64FLEO 6 >?<E4=<< >5>5M5==>7> >?4EE4 

(6 >4G5EF65 <45=F<D<>4F>D>6 F<?4). � >4G5EF65 ?4D4<5FD4 F<?4 <>65F 

<E?>?L7>64FLEO 6 ?D<=F<?5 ?N5>= <45=F<D<>4F>D 4 7?46=>5, GF>5O MF> 

=5 5O?> >4=> <7 74D575D6<D>64==OE >?NG56OE E?>6. �4?D<<5D, =<65 

?D<6545= L45?>==O= >>4, >>F>DO< >5NO6?O5FEO >5>5M5==O= >?4EE 

E =4764=<5< MyClass, 6 >>F>D>< <E?>?L7>64=> 464 >5>5M5==OE ?4D4<5F-

D4 X < Y:

class MyClass<X,Y>{

   // Îïèñàíèå îáîáùåííîãî êëàññà

}

�D< E>744=<< >5N5>F4 =4 >E=>65 >5>5M5==>7> >?4EE4 6 G7?>6OE E>>5-

>4E 6 >><4=45 >5NO6?5=<O >5N5>F=>= ?5D5<5==>= G>47O64NF <45=F<D<-

>4F>DO F<?4, >>F>DO5 E?54G5F <E?>?L7>64FL 6<5EF> >5>5M5==OE ?4D4-

<5FD>6.
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�=4G5=<O<< >5>5M5==OE ?4D4<5FD>6 <>7GF 5OFL =4764=<O >?4EE>6, 

=> =5 <>7GF 5OFL <45=F<D<>4F>DO 4?O ?D<<<F<6=OE (547>6OE) F<-

?>6. �DG7<<< E?>64<<, 7=4G5=<O<< >5>5M5==OE ?4D4<5FD>6 F4><5 

<45=F<D<>4F>DO, =4?D<<5D, >4> int <?< char, 5OFL =5 <>7GF. �<5EF> 

=<E E?54G5F <E?>?L7>64FL >?4EEO->5>?>G>< (6 44==>< E?GG45 Integer  

< Character ).

&4>65 <45=F<D<>4F>DO G>47O64NFEO 6 G7?>6OE E>>5>4E 6 <=EFDG>F<< 

E>744=<O >5N5>F4 4 <564G =4764=<5< >?4EE4 < >DG7?O<< E>>5>4<< 

E 4D7G<5=F4<< >>=EFDG>F>D4. &4>, >><4=44 E>744=<O >5N5>F4 =4 >E=>65 

>5>5M5==>7> >?4EE4 MyClass E 46G<O >5>5M5==O<< ?4D4<5FD4<< <>7?4 5O 

<<5FL F4>>= 6<4:

MyClass<Integer,Character> obj=new MyClass<Integer,Character>(àðãóìåíòû);

�><4=44 >7=4G45F, GF> ?D< E>744=<< >5N5>F4 =4 >E=>65 >5>5M5==>7> 

>?4EE4 6<5EF> ?4D4<5FD4 X E?54G5F <E?>?L7>64FL <45=F<D<>4F>D Integer, 

4 6<5EF> ?4D4<5FD4 Y E?54G5F <E?>?L7>64FL <45=F<D<>4F>D F<?4 Character. 

&4>65 ?D<5<?5<> <E?>?L7>64FL G?D>M5==O= E<=F4>E<E: <45=F<D<>4F>-

DO F<?>6 6> 6F>DOE G7?>6OE E>>5>4E (6 >><4=45 6O7>64 >>=EFDG>F>D4) 

<>6=> =5 G>47O64FL (=> ?D< MF>< G7?>6O5 E>>5>< 4>?6=O ?D<EGFEF6>-

64FL). &> 5EFL 6<5EF> ?D<6545==>= 6OL5 >><4=4O E>744=<O >5N5>F4 =4 

>E=>65 >5>5M5==>7> >?4EE4 4>?GEF<<> 5O?> 5O <E?>?L7>64FL F4>GN:

MyClass<Integer,Character> obj=new MyClass<>(àðãóìåíòû);

�45EL ?>4EF4=>6>4 4?O >5>5M5==OE ?4D4<5FD>6 ?D< E>744=<< >5N5>F4 

>?D545?O5FEO =4 >E=>65 <45=F<D<>4F>D>6, G>474==OE 6 ?5D6OE G7?>6OE 

E>>5>4E (6 <=EFDG>F<< >5NO6?5=<O >5N5>F=>= ?5D5<5==>=). &4> 45?4 

>5EF>OF 6 F5>D<<. � GF>5O F5>D<O =5 ?D54EF46?O?4EL E?<L>>< >F>D64=-

=>= >F 6<7=<, 44?55 D4EE<>FD<< ?D>EF5=L><= ?D<<5D.

�D<<5D E>744=<O >5>5M5==>7> >?4EE4

�>?GEF<<, GF> ?5D54 =4<< EF><F 7444G4 ?> >?<E4=<N >?4EE4, G >>F>D>7> 

5EFL ?>?5 >?D545?5==>7> F<?4, >>=EFDG>F>D E >4=<< 4D7G<5=F>< < <5-

F>4, >>F>DO< >F>5D4645FEO 7=4G5=<5 ?>?O. �>=OF=>, GF> >4><< 5O =< 

5O? D4>F<G5E><= F<? ?>?O, >>4 >?4EE4 4>EF4F>G=> G=<65DE4?L=O=. $47-

=O5 65DE<< >?4EE4 4?O D47=OE F<?>6 (?D>EFOE) ?>?O >F?<G4?<EL 5O 
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F>?L>> <45=F<D<>4F>D>< F<?4 6 <=EFDG>F<< >5NO6?5=<O ?>?O < >?<E4-

=<< >>=EFDG>F>D4. -F> >4> D47 F>F E?GG4=, >>744 G4>5=> <E?>?L7>64FL 

>5>5M5==O= >?4EE. �<5==> F4> < ?>EFG?<<. %>>F65FEF6GNM<= ?D>-

7D4<<=O= >>4 ?D54EF46?5= 6 ?<EF<=75 9.1.

� �<EF<=7 9.1. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingGenClassApplication

// Îáîáùåííûé êëàññ ñ îäíèì ïàðàìåòðîì òèïà:

class MyClass<X>{

   // Ïîëå îáîáùåííîãî òèïà:

   X data;

   // Êîíñòðóêòîð ñ àðãóìåíòîì îáîáùåííîãî òèïà:

   MyClass(X data){

      // Ïðèñâàèâàíèå çíà÷åíèÿ ïîëþ:

      this.data=data;

   }

   // Ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ çíà÷åíèÿ ïîëÿ:

   void show(){

      System.out.println("Çíà÷åíèå ïîëÿ: "+data);

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class UsingGenClassDemo{

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà íà îñíîâå îáîáùåííîãî êëàññà.

      // Âìåñòî îáîáùåííîãî ïàðàìåòðà èñïîëüçóåòñÿ

      // èäåíòèôèêàòîð Integer:

      MyClass<Integer> A=new MyClass<Integer>(100);

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà íà îñíîâå îáîáùåííîãî êëàññà.

      // Âìåñòî îáîáùåííîãî ïàðàìåòðà èñïîëüçóåòñÿ

      // èäåíòèôèêàòîð Character:

      MyClass<Character> B=new MyClass<Character>(‘B’);

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà íà îñíîâå îáîáùåííîãî êëàññà.

      // Âìåñòî îáîáùåííîãî ïàðàìåòðà èñïîëüçóåòñÿ



�5>5M5==O5 F<?O 44==OE

319

      // èäåíòèôèêàòîð String:

      MyClass<String> C=new MyClass<String>("Çåëåíûé");

      // Âûçîâ ìåòîäà show() èç îáúåêòîâ, ñîçäàííûõ

      // íà îñíîâå îáîáùåííîãî êëàññà:

      A.show();

      B.show();

      C.show();

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O 5G45F F4><<:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 9.1)

Çíà÷åíèå ïîëÿ: 100

Çíà÷åíèå ïîëÿ: B

Çíà÷åíèå ïîëÿ: Çåëåíûé

�F4>, <=EFDG>F<O <X> 6 >?<E4=<< >?4EE4 MyClass >7=4G45F, GF> >?4EE >5>5-

M5==O= < G5D57 X 6 =5< >5>7=4G5= =5>>F>DO= F<? 44==OE (>4>>= <<5=-

=> 4 EF4=5F ?>=OF=> ?D< E>744=<< >5N5>F4 =4 >E=>65 44==>7> >?4EE4). 

' >?4EE4 5EFL ?>?5 data, F<? >>F>D>7> 7444= G5D57 >5>5M5==O= ?4D4-

<5FD X. 

�D7G<5=F >>=EFDG>F>D4 >?4EE4 F4>65 >F=>E<FEO > F<?G X. �F>5D465=<5 

7=4G5=<O ?>?O data 6O?>?=O5FEO E ?><>MLN <5F>44 show(), >?<E4==>7> 

6 >?4EE5 MyClass.

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O E>7445FEO FD< D47=OE >5N5>F4. �E5 >=< E>-

744NFEO =4 >E=>65 >5>5M5==>7> >?4EE4 MyClass, => 6 >4G5EF65 >5>5M5==>-

7> ?4D4<5FD4 >464O= D47 <E?>?L7GNFEO D47=O5 7=4G5=<O. &4>, >><4=44 

MyClass<Integer> A=new MyClass<Integer>(100) >7=4G45F, GF> ?D< E>744=<< >5N5>F4 

6<5EF> ?4D4<5FD4 X <E?>?L7G5FEO <<O >?4EE4 Integer, 4 4D7G<5=F>< >>=-

EFDG>F>DG ?5D5445FEO 7=4G5=<5 100. %>>F65FEF65==>, ?>?5 data >5N5>F4 A 

?>?GG45F 7=4G5=<5 100, < >=> 65 >F>5D4645FEO ?D< 6O7>65 <7 >5N5>F4 A 

<5F>44 show() (>><4=44 A.show()). �=4?>7<G=> E>744NFEO >5N5>FO B < C, => 

F>?L>> 6<5EF> ?4D4<5FD4 X <E?>?L7GNFEO E>>F65FEF65==> <45=F<D<>4-

F>DO Character < String (<, D47G<55FEO, >>=EFDG>F>DG ?5D544NFEO D47=O5 

7=4G5=<O).
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�<5EF> >><4=4O MyClass<Integer> A=new MyClass<Integer>(100) <>6=> <E?>?L7>-

64FL >><4=4G MyClass<Integer> A=new MyClass<>(100). -F> 65 74<5G4=<5 >F=>-

E<FEO < > ?D>G<< >><4=44<, >>F>DO<< 6 ?D>7D4<<5 =4 >E=>65 >5>5-

M5==>7> >?4EE4 MyClass E>744NFEO >5N5>FO.

�5>5M5==O= >?4EE E =5E>>?L><<< ?4D4<5FD4<<

%?54GNM<= ?D<<5D, >>F>DO= <O D4EE<>FD<<, E>45D6<F >?<E4=<5 =5-

E>>?L><E >5>5M5==OE >?4EE>6 < 6 =5>>F>DOE <7 =<E <E?>?L7G5FEO 5>?55 

>4=>7> >5>5M5==>7> ?4D4<5FD4. �D>7D4<<=O= >>4 ?D<<5D4 ?D54EF46-

?5= 6 ?<EF<=75 9.2.

� �<EF<=7 9.2. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingGenericsApplication

// Îáîáùåííûé êëàññ ñ îäíèì ïàðàìåòðîì:

class Alpha<X>{

   // Çàêðûòîå ïîëå îáîáùåííîãî òèïà:

   private X first;

   // Êîíñòðóêòîð ñ àðãóìåíòîì îáîáùåííîãî òèïà:

   Alpha(X first){

      // Âûçîâ ìåòîäà ñ àðãóìåíòîì îáîáùåííîãî òèïà:

      set(first);

   }

   // Ìåòîä ñ àðãóìåíòîì îáîáùåííîãî òèïà

   // äëÿ ïðèñâàèâàíèÿ çíà÷åíèÿ ïîëþ:

   void set(X first){

      this.first=first;

   }

   // Ìåòîä âîçâðàùàåò ðåçóëüòàòîì çíà÷åíèå ïîëÿ:

   X get(){

      return first;

   }

}

// Îáîáùåííûé êëàññ ñ äâóìÿ ïàðàìåòðàìè:
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class Bravo<X,Y>{

   // Ïîëå — îáúåêò îáîáùåííîãî êëàññà:

   Alpha<X> obj;

   // Ïîëå îáîáùåííîãî òèïà:

   Y second;

   // Êîíñòðóêòîð ñ äâóìÿ àðãóìåíòàìè îáîáùåííîãî òèïà:

   Bravo(X first,Y second){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà íà îñíîâå îáîáùåííîãî êëàññà:

      obj=new Alpha<X>(first);

      // Ïðèñâàèâàíèå çíà÷åíèÿ ïîëþ:

      this.second=second;

   }

   // Ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ çíà÷åíèé ïîëåé:

   void show(){

      System.out.println("Çíà÷åíèÿ "+obj.get()+" è "+second);

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class UsingGenericsDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà íà îñíîâå îáîáùåííîãî êëàññà:

      Bravo<Integer,Character> A=new Bravo<Integer,Character>(100,’A’);

      // Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèé ïîëåé îáúåêòà:

      A.show();

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà íà îñíîâå îáîáùåííîãî êëàññà:

      Bravo<String,Double> B=new Bravo<>("BRAVO",12.345);

      // Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèé ïîëåé îáúåêòà:

      B.show();

   }

}

� D57G?LF4F5 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?>?GG45< E?54GNM55:
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� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 9.2)

Çíà÷åíèÿ 100 è A

Çíà÷åíèÿ BRAVO è 12.345

� ?D>7D4<<5 >?<EO645FEO >5>5M5==O= >?4EE Alpha E >4=<< ?4D4<5FD>< 

(?4D4<5FD >5>7=4G5= >4> X). � >?4EE5 >5NO6?5=> 74>DOF>5 ?>?5 first >5>5-

M5==>7> F<?4 X. ' >>=EFDG>F>D4, >?<E4==>7> 6 >?4EE5, >4<= 4D7G<5=F 

>5>5M5==>7> F<?4, >>F>DO= >?D545?O5F 7=4G5=<5 ?>?O first. �?O ?D<-

E64<64=<O 7=4G5=<O ?>?N first ?D54=47=4G5= <5F>4 set(), >>F>DO= =5 6>7-

6D4M45F D57G?LF4F < >>F>D><G ?5D5445FEO >4<= 4D7G<5=F >5>5M5==>7> 

F<?4. �4>>=5F, <5F>4 get() 6>76D4M45F 7=4G5=<5 >5>5M5==>7> F<?4 4 MF> 

7=4G5=<5 ?>?O first >5N5>F4, <7 >>F>D>7> 6O7O645FEO <5F>4.

�?4EE Bravo O6?O5FEO >5>5M5==O< >?4EE>< E 46G<O >5>5M5==O<< ?4D4-

<5FD4<< (?4D4<5FDO >5>7=4G5=O >4> X < Y). 

� >?4EE5 Bravo >5NO6?5=O 464 ?>?O. �>?5 obj O6?O5FEO ?5D5<5==>= >5>5-

M5==>7> >?4EE4 Alpha E >5>5M5==O< ?4D4<5FD>< X. �>?5 >5NO6?5=> <=-

EFDG>F<5= Alpha<X> obj. &4>65 6 >?4EE5 Bravo >5NO6?O5FEO ?>?5 second >5>5-

M5==>7> F<?4 Y.

' >>=EFDG>F>D4, >?<E4==>7> 6 >?4EE5, 464 4D7G<5=F4 >5>5M5==>-

7> F<?4: >4<= F<?4 X, < 4DG7>= F<?4 Y. � F5?5 >>=EFDG>F>D4 >><4=4>= 

obj=new Alpha<X>(first) E>7445FEO >5N5>F >5>5M5==>7> >?4EE4 Alpha E ?4D4<5F-

D>< X, < EEO?>4 =4 >5N5>F 74?<EO645FEO 6 ?>?5 obj. �>E?5 MF>7> ?D<E64<-

645FEO 7=4G5=<5 ?>?N second.

�4>>=5F, 6 >?4EE5 Bravo >?<E4= <5F>4 show(), E ?><>MLN >>F>D>7> >F>5D4-

64NFEO 7=4G5=<O ?>?5 >5N5>F4, <7 >>F>D>7> 6O7O645FEO <5F>4.

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O E>744NFEO >5N5>FO =4 >E=>65 >5>5M5==>-

7> >?4EE4 Bravo (E <E?>?L7>64=<5< D47=OE 7=4G5=<= 4?O >5>5M5==OE ?4-

D4<5FD>6), < <7 E>744==OE >5N5>F>6 6O7O645FEO <5F>4 show().

÷i  � �  � � � � & � '

�>>5M5, E?54G5F >F<5F<FL, GF> 6 Java D54?<74F<< >5>5M5==>7> 

>?4EE4 ?D< D47=OE 7=4G5=<OE >5>5M5==OE ?4D4<5FD>6 =5 <=F5D?D5-

F<DGNFEO >4> D47=O5 >?4EEO. �>MF><G 6 6>?D>E5 O6=>7> G>474=<O 

7=4G5=<= 4?O >5>5M5==OE ?4D4<5FD>6 ?D< E>744=<< >5N5>F>6 =4 

>E=>65 >5>5M5==OE >?4EE>6 ?D>E?56<645FEO =5>>F>DO= «45<>>D4-

F<7<».
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�5>5M5==O5 <5F>4O
 4 �?47>D>4=4O �<=MF, O 64< ?D54?474N <4-

?5=L><= 747>6>D.

 4 � 5>?LL>= =5?L7O?

 4 �4?5=L><=, => E 5>?LL<<< ?>E?54EF6<O<<.

 4 'F> =44> 45?4FL? / 7>F>64 =4 6E5.

�7 >/D «31 <N=O»

�><<<> >5>5M5==OE >?4EE>6, 6 Java <>6=> E>74464FL >5>5M5==O5 <5F>-

4O . � >?<E4=<< >5>5M5==>7> <5F>44 F<? >?D545?O5FEO G5D57 >5>5M5==O= 

?4D4<5FD (<?< ?4D4<5FDO), 4 ?D< 6O7>65 <5F>44 7=4G5=<O >5>5M5==OE ?4-

D4<5FD>6 >?D545?ONFEO =4 >E=>65 F<?>6 4D7G<5=F>6, ?5D544==OE <5F>4G. 

�5OG=> (=> =5 >5O74F5?L=>) >5>5M5==O5 <5F>4O O6?ONFEO EF4F<G5E><<<.

%>744=<5 EF4F<G5E>>7> >5>5M5==>7> <5F>44

�D< >?<E4=<< >5>5M5==>7> <5F>44 >5>5M5==O= ?4D4<5FD F<?4 6 G7?>-

6OE E>>5>4E G>47O645FEO ?5D54 <45=F<D<>4F>D>< F<?4 D57G?LF4F4 <5-

F>44. ,45?>= >5NO6?5=<O EF4F<G5E>>7> >5>5M5==>7> <5F>44 6O7?O4<F 

E?54GNM<< >5D47><:

static <ïàðàìåòð> òèï_ðåçóëüòàòà èìÿ_ìåòîäà(àðãóìåíòû){

   // Êîä ìåòîäà

}

�4D4<5FD (<?< ?4D4<5FDO) <E?>?L7GNFEO 6 >?<E4=<< 4D7G<5=F>6 <5F>-

44 </<?< F<?4 D57G?LF4F4 <5F>44. �D< 6O7>65 <5F>44 MF> 445F 6>7<>6-

=>EFL <45=F<D<F<D>64FL 7=4G5=<O >5>5M5==OE ?4D4<5FD>6, >>F>DO5 

E?54G5F <E?>?L7>64FL ?D< 6O?>?=5=<< >>44 <5F>44. �55>?LL>= ?D<<5D, 

6 >>F>D>< >5NO6?ONFEO < <E?>?L7GNFEO EF4F<G5E><5 >5>5M5==O5 <5F>-

4O, ?D54EF46?5= 6 ?<EF<=75 9.3.

� �<EF<=7 9.3. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingStaticGenMethodApplication

// Êëàññ ñî ñòàòè÷åñêèìè îáîáùåííûìè ìåòîäàìè:

class UsingStaticGenMethodDemo{

   // Ìåòîä ñ àðãóìåíòîì îáîáùåííîãî òèïà:

   static <X> void show(X arg){

      System.out.println(arg);

   }
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   // Àðãóìåíò ìåòîäà — îáîáùåííûé ìàññèâ:

   static <X> void show(X[] array){

      System.out.print("| ");

      // Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèé ýëåìåíòîâ ìàññèâà:

      for(int k=0;k<array.length;k++){

         System.out.print(array[k]+" | ");

      }

      System.out.println("");

   }

   // Ìåòîäó àðãóìåíòîì ïåðåäàåòñÿ îáîáùåííûé ìàññèâ

   // è öåëî÷èñëåííûé èíäåêñ, à ðåçóëüòàòîì âîçâðàùàåòñÿ

   // çíà÷åíèå ýëåìåíòà ñ ñîîòâåòñòâóþùèì èíäåêñîì:

   static <X> X getElement(X[] array,int index){

     return array[index];

   }

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Öåëî÷èñëåííûé ìàññèâ:

      Integer[] nums={1,3,7,2};

      // Ñèìâîëüíûé ìàññèâ:

      Character[] symbs={‘A’,’W’,’L’,’O’,’B’};

      System.out.println("Âûçîâ ìåòîäà show()");

      System.out.print("Ñ òåêñòîâûì àðãóìåíòîì: ");

      show("îáîáùåííûé ìåòîä");

      System.out.print("Ñ int-àðãóìåíòîì: ");

      show(123);

      System.out.print("Ñ double-àðãóìåíòîì: ");

      show(123.45);

      System.out.print("Ñ char-àðãóìåíòîì: ");

      show(‘A’);

      System.out.print("Öåëî÷èñëåííûé ìàññèâ: ");

      show(nums);

      System.out.print("Ñèìâîëüíûé ìàññèâ: ");
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      show(symbs);

      // Ïîýëåìåíòíîå îòîáðàæåíèå ìàññèâîâ:

      System.out.println("Âûçîâ ìåòîäà getElement()");

      System.out.print("Öåëî÷èñëåííûé ìàññèâ: *");

      for(int k=0;k<nums.length;k++){

         System.out.print(getElement(nums,k)+"*");

      }

      System.out.print("\nÑèìâîëüíûé ìàññèâ: *");

      for(int k=0;k<symbs.length;k++){

         System.out.print(getElement(symbs,k)+"*");

      }

      System.out.println("");

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O F4>>=:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 9.3)

Âûçîâ ìåòîäà show()

Ñ òåêñòîâûì àðãóìåíòîì: îáîáùåííûé ìåòîä

Ñ int-àðãóìåíòîì: 123

Ñ double-àðãóìåíòîì: 123.45

Ñ char-àðãóìåíòîì: A

Öåëî÷èñëåííûé ìàññèâ: | 1 | 3 | 7 | 2 | 

Ñèìâîëüíûé ìàññèâ: | A | W | L | O | B | 

Âûçîâ ìåòîäà getElement()

Öåëî÷èñëåííûé ìàññèâ: *1*3*7*2*

Ñèìâîëüíûé ìàññèâ: *A*W*L*O*B*

� ?D>7D4<<5, 6 >?4EE5 UsingStaticGenMethodDemo, >?<EO64NFEO 465 65DE<< 

>5>5M5==>7> <5F>44 show() < >5>5M5==O= <5F>4 getElement(). � MF>< 65 

>?4EE5 >?<EO645FEO 7?46=O= <5F>4 ?D>7D4<<O.

� ?5D6>= 65DE<< <5F>44 show() 5<G ?5D5445FEO 4D7G<5=F >5>5M5==>7> F<?4 

X. �D< 6O7>65 <5F>44 6 >>=5 6O6>44 >F>5D4645FEO 7=4G5=<5 4D7G<5=F4. 
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�F>D>= 65DE<< <5F>44 show() ?5D5445FEO <4EE<6, M?5<5=FO >>F>D>7> >F-

=>EOFEO > >5>5M5==><G F<?G. �D< 6O7>65 <5F>44 >F>5D464NFEO 7=4G5-

=<O M?5<5=F>6 <4EE<64.

' <5F>44 getElement() 464 4D7G<5=F4: <4EE<6 E M?5<5=F4<< >5>5M5==>7> 

F<?4 < F5?>G<E?5==>5 7=4G5=<5, >?D545?ONM55 <=45>E M?5<5=F4 <4EE<-

64. $57G?LF4F>< <5F>4 6>76D4M45F 7=4G5=<5 M?5<5=F4 <4EE<64 (?5D6O= 

4D7G<5=F) E 44==O< <=45>E>< (6F>D>= 4D7G<5=F).

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O 5EFL ?D<<5DO 6O7>64 <5F>4>6 show() 

< getElement() E D47=O<< 4D7G<5=F4<<. %>G5FEO >5D4F<FL 6=<<4=<5 =4 =5-

E>>?L>> >5EF>OF5?LEF6. �>-?5D6OE, <4EE<6O, >>F>DO5 ?5D544NFEO 4D7G<5=-

F4<< <5F>44< show() < getElement(), E>744NFEO =4 >E=>65 >>=F5==5D=OE >?4EE>6 

(6 G4EF=>EF<, Integer < Character). �>-6F>DOE, <5F>4 show() 6O7O645FEO, >D><5 

?D>G57>, E 4D7G<5=F4<< (?<F5D4?4<<), >F=>EOM<<<EO > 547>6O< (?D>EFO<) 

F<?4< (int < char). �L<5>< 6 MF>< E?GG45 =5 6>7=<>45F, ?>E>>?L>G 46F><4F<-

G5E>< ?D<<<F<6=O5 F<?O D4EL<DONFEO 4> F<?>6 >?4EE>6->5>?>G5>.

�  � � & � � �

$45>F4 E >5>5M5==O<< F<?4<< ?>?=4 END?D<7>6. �D<G<=4 «=5>6<44=-

=>EF5=» 6> <=>7>< E6O74=4 E <5E4=<7<>< «EF<D4=<O», >>F>DO= <E?>?L-

7G5FEO ?D< >><?<?OF<< ?D>7D4<<=>7> >>44 E >5>5M5==O<< <5F>44<< 

</<?< >?4EE4<<. %<FG4F<O F4>4O, GF> 7=4G5=<O, <E?>?L7G5<O5 4?O >5>5-

M5==OE ?4D4<5FD>6, <765EF=O =4 <5=F >><?<?OF<<, => ?>E?5 >><?<-

?OF<< ?D>7D4<<O 6 54=F->>4 MF4 <=D>D<4F<O «EF<D45FEO». �D>M5 7>-

6>DO, =4 MF4?5 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<=>7> >>44 6 D4<>4E >5>5M5==>7> 

>?4EE4 <?< <5F>44 =5?L7O O6=> <45=F<D<F<D>64FL <E?>?L7G5<>5 7=4-

G5=<5 >5>5M5==>7> ?4D4<5FD4 (=> MF>< <>6=> E45?4FL =4 MF4?5 >><-

?<?OF<<). �>MF><G, =4?D<<5D, <O <>65< >5NO6<FL 6 F5?5 <5F>44 <?< 

6 >?4EE5 >5N5>F=GN ?5D5<5==GN, >F=>EOMGNEO > >5>5M5==><G F<?G, => 

=5 <>65< E>744FL >5N5>F =4 >E=>65 >5>5M5==>7> F<?4. �D<G<=4 6 F><, 

GF> ?5D5<5==4O E>7445FEO =4 MF4?5 >><?<?OF<<, 4 >5N5>F 4 6 ?D>F5E-

E5 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O. �> F>= 65 ?D<G<=5 <O <>65< <E?>?L7>64FL 

?5D5<5==O5 <4EE<64 E M?5<5=F4<< >5>5M5==>7> F<?4, => =5 <>65< 

E>744FL <4EE<6 E M?5<5=F4<< >5>5M5==>7> F<?4.

%>744=<5 =5EF4F<G5E>>7> >5>5M5==>7> <5F>44

�5EF4F<G5E><= >5>5M5==O= <5F>4 E>7445FEO ?D4>F<G5E>< F>G=> F4> 65, 

>4> < EF4F<G5E><=. �D<=F<?<4?L=>5 >F?<G<5 6 F><, GF> =5EF4F<G5E><= 

<5F>4 6O7O645FEO <7 >5N5>F4.
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÷i  � �  � � � � & � '

�O <>65< >?<E4FL >5>5M5==O= >?4EE, 6 >>F>D>< <E?>?L7G5FEO <5F>4 

E >5>5M5==O<< ?4D4<5FD4<< F<?4. �> <>6=> ?>EFG?<FL < <=4G5: >?4EE 

>?<EO64FL >4> >5OG=O=, => ?D< MF>< >4<= <?< 5>?55 <5F>4>6 >?<E4FL 

>4> >5>5M5==O5. �<5==> F4>4O E<FG4F<O D4EE<4FD<645FEO 44?55.

�55>?LL>= ?D<<5D, 6 >>F>D>< E>7445FEO < <E?>?L7G5FEO =5EF4F<G5E><= 

<5F>4, ?D54EF46?5= 6 ?<EF<=75 9.4.

� �<EF<=7 9.4. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingGenMethodsApplication

// Êëàññ ñ îáîáùåííûì ìåòîäîì:

class MyClass{

   // Òåêñòîâîå ïîëå:

   String name;

   // Îáîáùåííûé ìåòîä:

   <X> void show(X arg){

      System.out.println(name+": "+arg);

   }

   // Êîíñòðóêòîð:

   MyClass(String txt){

      name=txt;

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class UsingGenMethodsDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòîâ:

      MyClass A=new MyClass("Îáúåêò A");

      MyClass B=new MyClass("Îáúåêò B");

      // Âûçîâ îáîáùåííûõ ìåòîäîâ èç ðàçíûõ îáúåêòîâ:

      A.show(123);

      A.show("Alpha");

      A.show(‘A’);
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      B.show(123);

      B.show("Bravo");

      B.show(‘B’);

   }

}

� D57G?LF4F5 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?>?GG45< E?54GNM55:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 9.4)

Îáúåêò A: 123

Îáúåêò A: Alpha

Îáúåêò A: A

Îáúåêò B: 123

Îáúåêò B: Bravo

Îáúåêò B: B

� 44==>< E?GG45 >?<EO645FEO >?4EE MyClass, >>F>DO= E>45D6<F F5>EF>6>5 

?>?5 name, >>=EFDG>F>D E F5>EF>6O< 4D7G<5=F><, 4 F4>65 >5>5M5==O= 

<5F>4 show(). 

�5F>4G ?5D5445FEO 4D7G<5=F>< 7=4G5=<5 >5>5M5==>7> F<?4 (>5>7=4G5= 

>4> X), 4 ?D< 6O?>?=5=<< <5F>44 >F>5D4645FEO 7=4G5=<5 ?>?O name <, G5-

D57 46>5F>G<5, 7=4G5=<5 4D7G<5=F4 <5F>44.

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O E>7445FEO 464 >5N5>F4 >?4EE4 MyClass, 4 74F5< 

<7 >464>7> >5N5>F4 6O7O645FEO <5F>4 show() E D47=O<< 4D7G<5=F4<<.

�5>5M5==O5 >?4EEO < =4E?54>64=<5
 4 �5F, 5= >5 MF>< 4G<4FL 5M5 D4=>.

 4 �5 MF>< 4G<4FL =<>><G =5 D4=>, < =<>>744 

=5 ?>74=>.

�7 >/D «�46>47E>4O ??5==<F4»

�4?55 >5EG4<< =5>>F>DO5 4E?5>FO, <<5NM<5 >F=>L5=<5 > >5>5M5==O< 

>?4EE4< < <5F>44< 6 >>=F5>EF5 <E?>?L7>64=<O F4>>7> <5E4=<7<4, >4> =4-

E?54>64=<5 .
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%G?5D>?4EE =4 >E=>65 >5>5M5==>7> >?4EE4

�>=>D5F=O5 D54?<74F<< >5>5M5==>7> EG?5D>?4EE4  <>7GF <E?>?L7>64FLEO 

6 >4G5EF65 EG?5D>?4EE4 ?D< =4E?54>64=<<. �D>M5 7>6>DO, ?D< E>744=<< 

?>4>?4EE4 6 >4G5EF65 EG?5D>?4EE4 <>6=> G>474FL >5>5M5==O= >?4EE 4 => 

=5 >4> F4>>6>=, 4 E >>=>D5F=O<< 7=4G5=<O<< 4?O >5>5M5==OE ?4D4<5F-

D>6. �D<<5D F4>>7> ?>4E>44 ?D54EF46?5= 6 ?D>7D4<<5 6 ?<EF<=75 9.5.

� �<EF<=7 9.5. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 ExtendingGenClassApplication

// Îáîáùåííûé êëàññ:

class Base<X>{

   // Îáîáùåííîå ïîëå:

   X data;

   // Êîíñòðóêòîð:

   Base(X data){

      this.data=data;

   }

   // Ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ çíà÷åíèÿ ïîëÿ:

   void show(){

      System.out.println(data);

   }

}

// Ïîäêëàññ íà îñíîâå îáîáùåííîãî êëàññà ñ öåëî÷èñëåííûì

// òèïîì âìåñòî îáîáùåííîãî:

class Alpha extends Base<Integer>{

   // Êîíñòðóêòîð:

   Alpha(Integer n){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà:

      super(n);

   }

   // Ïåðåîïðåäåëåíèå ìåòîäà:

   void show(){

      System.out.print("Öåëî÷èñëåííîå ïîëå: ");

      // Âûçîâ âåðñèè ìåòîäà èç ñóïåðêëàññà:
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      super.show();

   }

}

// Ïîäêëàññ íà îñíîâå îáîáùåííîãî êëàññà ñ òåêñòîâûì

// òèïîì âìåñòî îáîáùåííîãî:

class Bravo extends Base<String>{

   // Êîíñòðóêòîð:

   Bravo(String txt){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà:

      super(txt);

   }

   // Ïåðåîïðåäåëåíèå ìåòîäà:

   void show(){

      System.out.print("Òåêñòîâîå ïîëå: ");

      // Âûçîâ âåðñèè ìåòîäà èç ñóïåðêëàññà:

      super.show();

   }

}

// Ïîäêëàññ íà îñíîâå îáîáùåííîãî êëàññà ñ ñèìâîëüíûì

// òèïîì âìåñòî îáîáùåííîãî:

class Charlie extends Base<Character>{

   // Êîíñòðóêòîð:

   Charlie(Character s){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà:

      super(s);

   }

   // Ïåðåîïðåäåëåíèå ìåòîäà:

   void show(){

      System.out.print("Ñèìâîëüíîå ïîëå: ");

      // Âûçîâ âåðñèè ìåòîäà èç ñóïåðêëàññà:

      super.show();

   }

}
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// Ãëàâíûé êëàññ:

class ExtendingGenClassDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòîâ:

      Alpha A=new Alpha(123);

      Bravo B=new Bravo("îáúåêò B");

      Charlie C=new Charlie(‘C’);

      // Âûçîâ ìåòîäà show() èç ðàçíûõ îáúåêòîâ:

      A.show();

      B.show();

      C.show();

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?D54EF46?5= =<65.

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 9.5)

Öåëî÷èñëåííîå ïîëå: 123

Òåêñòîâîå ïîëå: îáúåêò B

Ñèìâîëüíîå ïîëå: C

�O <E?>?L7>64?< >G5=L ?D>EFGN EE5<G: >?<E4?< >5>5M5==O= >?4EE 

Base E >5>5M5==O< ?4D4<5FD>< X, 4 6 >?4EE5 >?<E4?< ?>?5 data F<?4 X, <5-

F>4 show(), ?D< 6O7>65 >>F>D>7> >F>5D4645FEO 7=4G5=<5 ?>?O data, 4 F4>-

65 G >?4EE4 5EFL >>=EFDG>F>D E >4=<< 4D7G<5=F>< >5>5M5==>7> F<?4. 

�4 >E=>65 >?4EE4 Base ?GF5< =4E?54>64=<O E>744NFEO >?4EEO Alpha, Bravo 

< Charlie. �D< MF>< 6 >4G5EF65 >5>5M5==>7> ?4D4<5FD4 G>47O64NFEO E>>F-

65FEF65==> F<?O Integer, String < Character E>>F65FEF65==>. &4>65 6 >464>< <7 

>?4EE>6 ?5D5>?D545?O5FEO <5F>4 show(). �D< MF>< E ?><>MLN <=EFDG>F<< 

super.show() 6O7O645FEO 65DE<O <5F>44 <7 >5>5M5==>7> EG?5D>?4EE4 Base.

&4><< >5D47><, 6 >?4EE5 Alpha F<?>< ?>?O data O6?O5FEO Integer, 6 >?4EE5 

Bravo F<?>< ?>?O data O6?O5FEO String, 4 6 >?4EE5 Charlie F<?>< ?>?O data O6?O-

5FEO Character. �5N5>FO 44==OE >?4EE>6 E>744NFEO 6 7?46=>< <5F>45 ?D>-

7D4<<O, 4 74F5< <7 >464>7> <7 =<E 6O7O645FEO <5F>4 show().
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�  � � & � � �

�>?GEF<<, GF> >5>5M5==O= EG?5D>?4EE >?<E4= E?54GNM<< >5D47><:

class Base<X>{

   X data;

}

$4EE<>FD<< 464 ?>4>?4EE4. �>4>?4EE Alpha >?<E4= F4>:

class Alpha extends Base<Integer>{}

�M5 >4<= ?>4>?4EE Bravo >?<L5< E?54GNM<< >5D47><:

class Bravo extends Base{}

�D<=F<?<4?L=>5 >F?<G<5 >?4EE>6 Alpha < Bravo 6 F><, GF> ?D< E>744=<< 

Alpha 4?O >5>5M5==>7> EG?5D>?4EE4 Base G>474=> 7=4G5=<5 Integer 4?O 

>5>5M5==>7> F<?4, 4 ?D< E>744=<< >?4EE4 Bravo 7=4G5=<5 4?O >5>5-

M5==>7> F<?4 =5 G>474=>. � D57G?LF4F5 G >5N5>F>6 >?4EE4 Alpha ?>?5 

data 5G45F F5?>G<E?5==O< (F<?4 Integer), 4 G >5N5>F>6 >?4EE4 Bravo ?>?5 

data 5G45F >F=>E<FLEO > F<?G Object (EG?5D>?4EE 6 65DL<=5 <5D4DE<< 

6E5E >?4EE>6).

�7D4=<G5=<5 =4E?54>64=<O 4?O >5>5M5==>7> F<?4

�D< <E?>?L7>64=<< >5>5M5==OE >?4EE>6 < <5F>4>6 6 <=EFDG>F<< >5N-

O6?5=<O >5>5M5==>7> F<?4 <>65F <E?>?L7>64FLEO 6OD465=<5 6<44 

X extends Ñóïåðêëàññ , >7=4G4NM55, GF> >5>5M5==O= F<? X 4>?65= 5OFL F4><<, 

GF> O6?O5FEO ?>4>?4EE>< (?DO<O< <?< >?>ED54>64==O<) >?4EE4 Ñóïåð-

êëàññ. � =5>>F>DOE E?GG4OE F4>>= ?>4E>4 5O645F 4>EF4F>G=> G4>55=. �5-

5>?LL4O <??NEFD4F<O ?D54EF46?5=4 6 ?<EF<=75 9.6.

� �<EF<=7 9.6. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 GenTypeExtendingApplication

// Ñóïåðêëàññ:

class Base{

   // Òåêñòîâîå ïîëå:

   String name;

   // Êîíñòðóêòîð:

   Base(String txt){

      name=txt;

   }

   // Ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ çíà÷åíèÿ ïîëÿ:

   void show(){

      System.out.println("Òåêñòîâîå ïîëå: "+name);
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   }

}

// Ïîäêëàññ ñóïåðêëàññà Base:

class Alpha extends Base{

   // Öåëî÷èñëåííîå ïîëå:

   int number;

   // Êîíñòðóêòîð:

   Alpha(String txt,int n){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà:

      super(txt);

      // Ïðèñâàèâàíèå çíà÷åíèÿ öåëî÷èñëåííîìó ïîëþ:

      number=n;

   }

   // Ïåðåîïðåäåëåíèå ìåòîäà:

   void show(){

      // Âûçîâ âåðñèè ìåòîäà èç ñóïåðêëàññà:

      super.show();

      // Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèÿ öåëî÷èñëåííîãî ïîëÿ:

      System.out.println("Öåëî÷èñëåííîå ïîëå: "+number);

   }

}

// Ïîäêëàññ ñóïåðêëàññà Alpha:

class Bravo extends Alpha{

   // Ñèìâîëüíîå ïîëå:

   char symbol;

   // Êîíñòðóêòîð:

   Bravo(String txt,int n,char s){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà:

      super(txt,n);

      // Ïðèñâàèâàíèå çíà÷åíèÿ ñèìâîëüíîìó ïîëþ:

      symbol=s;

   }

   // Ïåðåîïðåäåëåíèå ìåòîäà:

   void show(){
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      // Âûçîâ âåðñèè ìåòîäà èç ñóïåðêëàññà:

      super.show();

      // Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèÿ ñèìâîëüíîãî ïîëÿ:

      System.out.println("Ñèìâîëüíîå ïîëå: "+symbol);

   }

}

// Îáîáùåííûé êëàññ:

class MyClass<X extends Base>{

   // Ïîëå îáîáùåííîãî òèïà:

   X obj;

   // Êîíñòðóêòîð:

   MyClass(X obj){

      // Çíà÷åíèå ïîëÿ:

      this.obj=obj;

   }

   // Ìåòîä îáîáùåííîãî êëàññà:

   void show(){

      System.out.println("Îáúåêò êëàññà MyClass");

      // Âûçîâ ìåòîäà èç ïîëÿ îáîáùåííîãî òèïà:

      obj.show();

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class GenTypeExtendingDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Îáúåêòû ñîçäàþòñÿ íà îñíîâå îáîáùåííîãî êëàññà:

      MyClass<Alpha> A=new MyClass<>(new Alpha("Alpha",123));

      MyClass<Bravo> B=new MyClass<>(new Bravo("Bravo",321,’B’));

      // Âûçîâ ìåòîäà show() èç îáúåêòîâ:

      A.show();

      B.show();

   }

}
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� ?D>7D4<<5 >?<EO645FEO >?4EE Base E F5>EF>6O< ?>?5< name, >>=EFDG>-

F>D>< < <5F>4>< show() 4?O >F>5D465=<O 7=4G5=<O ?>?O. �4 >E=>65 >?4E-

E4 Base E>7445FEO >?4EE Alpha. � >?4EE5 Alpha > ?>?N name 4>546?O5FEO F5?>-

G<E?5==>5 ?>?5 number. &4< 65 ?5D5>?D545?O5FEO <5F>4 show(). �4 >E=>65 

>?4EE4 Alpha E>7445FEO >?4EE Bravo. � >?4EE5 Bravo 4>?>?=<F5?L=> ?>O6?O5F-

EO E<<6>?L=>5 ?>?5 symbol < E>>F65FEF6GNM<< >5D47>< ?5D5>?D545?O5F-

EO <5F>4 show().

÷i  � �  � � � � & � '

�=EFDG>F<O super.show()  6 >?4EE5 Alpha >7=4G45F 6O7>6 65DE<< <5F>44 

show() <7 >?4EE4 Base, ?>E>>?L>G >= O6?O5FEO EG?5D>?4EE>< 4?O >?4EE4 

Alpha. �=EFDG>F<O super.show() 6 >?4EE5 Bravo >7=4G45F 6O7>6 65DE<< <5F>-

44 show() <7 >?4EE4 Alpha, ?>E>>?L>G 4?O >?4EE4 Bravo EG?5D>?4EE>< O6-

?O5FEO >?4EE Alpha.

�5>5M5==O= >?4EE MyClass >?<EO645FEO E <=EFDG>F<5= <X extends Base>, 

>7=4 G4NM5=, GF> 7=4G5=<5< >5>5M5==>7> ?4D4<5FD4 F<?4 X ?D< E>744-

=<< >5N5>F4 >?4EE4 MyClass <>65F 5OFL ?<LL >?4EE, >>F>DO= O6?O5FEO 

?DO<O< <?< >?>ED54>64==O< (G5D57 =5E>>?L>> >?4EE>6) =4E?54=<>>< 

>?4EE4 Base. �?4EEO Alpha < Bravo 4?O MF>= F5?< ?>4E>4OF.

� >?4EE5 MyClass >5NO6?5=> ?>?5 obj >5>5M5==>7> F<?4 X. �=4G5=<5 ?>?N 

?D<E64<645FEO 6 >>=EFDG>F>D5 >?4EE4 MyClass. �D7G<5=F>< >>=EFDG>F>-

DG ?5D5445FEO 7=4G5=<5 F<?4 X, < <<5==> MF> 7=4G5=<5 ?D<E64<645FEO 

?>?N obj.

�  � � & � � �

�>?N obj ?D<E64<645FEO 7=4G5=<5, ?5D544==>5 4D7G<5=F>< >>=-

EFDG>F>DG >?4EE4 MyClass. 'G<FO64O, GF> 7=4G5=<5< ?4D4<5FD4 X <>65F 

5OFL <<O >?4EE4 (=4E?54GNM57> Base), ?57>> ?>=OFL, GF> 4D7G<5=F>< 

>>=EFDG>F>DG ?5D5445FEO >5N5>F=4O ?5D5<5==4O, 7=4G5=<5< >>F>-

D>= O6?O5FEO EEO?>4 =4 =5>>F>DO= >5N5>F <, E?54>64F5?L=>, ?>?N obj 

?D<E64<645FEO EEO?>4 =4 MF>F >5N5>F. �46=> 745EL F>, GF> >5N5>F  4?O 

?>?O obj =5 E>7445FEO 6 >>=EFDG>F>D5, 4 EEO?>4 =4 =57> ?<LL ?5D544-

5FEO 6 >>=EFDG>F>D. -F> ?D<=F<?<4?L=> 646=O= <><5=F, ?> E>>?L>G 

6 >5>5M5==>< >?4EE5 =5?L7O E>744FL >5N5>F =4 >E=>65 >5>5M5==>-

7> F<?4.

� >?4EE5 MyClass >?<EO645FEO <5F>4 show(), 6 >>F>D>< 6O7O645FEO <5F>4 

show() <7 ?>?O->5N5>F4 obj. �45EL =G6=> >F<5F<FL 464 <><5=F4. �>-?5D6OE, 
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> ?5D5>?D545?5=<< <5F>44 show() D5GL =5 <45F, ?>E>>?L>G >4<= <5F>4 >?-

D545?O5FEO 4?O >?4EE4 MyClass, 4 4DG7>= 6O7O645FEO <7 >5N5>F4 obj >5>5-

M5==>7> F<?4 X. �>-6F>DOE, <O <>65< 6O764FL <5F>4 show() <7 >5N5>F4 

obj >5>5M5==>7> F<?4 X F>?L>> ?>F><G, GF> >5>5M5==O= ?4D4<5FD X >?<-

E4= >4> «=4E?54GNM<=» >?4EE Base, 6 >>F>D>< 5EFL <5F>4 show(). �E?< 5O 

6<5EF> <=EFDG>F<< <X extends Base> 6 >?<E4=<< >5>5M5==>7> >?4EE4 MyClass 

<O <E?>?L7>64?< <=EFDG>F<N <X>, F> ?D< >><?<?OF<< >><4=4O obj.show() 

6 F5?5 <5F>44 show() (6 >?4EE5 MyClass) 6>7=<>?4 5O >L<5>4.

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O >><4=44<< MyClass<Alpha> A=new MyClass<>(new A

lpha("Alpha",123)) < MyClass<Bravo> B=new MyClass<>(new Bravo("Bravo",321,’B’)) =4 >E=>65 

>5>5M5==>7> >?4EE4 MyClass E>744NFEO >5N5>F A < B. �5N5>F A E>7445FEO 

=4 >E=>65 >?4EE4 MyClass E <E?>?L7>64=<5< 6 >4G5EF65 >5>5M5==>7> ?4D4-

<5FD4 F<?4 >?4EE4 Alpha. �5N5>F B E>7445FEO =4 >E=>65 >?4EE4 MyClass E <E-

?>?L7>64=<5< 6 >4G5EF65 >5>5M5==>7> ?4D4<5FD4 >?4EE4 Bravo. � >5><E 

E?GG4OE 4D7G<5=F>< >>=EFDG>F>DG >?4EE4 MyClass ?5D5445FEO 4=>=<<=O= 

>5N5>F: 6 ?5D6>< E?GG45 D5GL <45F >5 >5N5>F5 >?4EE4 Alpha, 4 6> 6F>D>< 

E?GG45 4D7G<5=F>< ?5D5445FEO 4=>=<<=O= >5N5>F >?4EE4 Bravo. �<5==> 

=4 MF< >5N5>FO 5G45F E>45D64FLEO EEO?>4 6 ?>?5 obj 4?O >5N5>F>6 A < B 

E>>F65FEF65==>.

�>E?5 E>744=<O >5N5>F>6 A < B >><4=44<< A.show() < B.show() <7 >464>7> 

>5N5>F4 6O7O645FEO <5F>4 show(). � D57G?LF4F5 ?D< 6O?>?=5=<< ?D>7D4<-

<O ?>?GG45< F4>>= D57G?LF4F:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 9.6)

Îáúåêò êëàññà MyClass

Òåêñòîâîå ïîëå: Alpha

Öåëî÷èñëåííîå ïîëå: 123

Îáúåêò êëàññà MyClass

Òåêñòîâîå ïîëå: Bravo

Öåëî÷èñëåííîå ïîëå: 321

Ñèìâîëüíîå ïîëå: B

&4><< >5D47><, <E?>?L7>64=<5 <=EFDG>F<< >5NO6?5=<O >5>5M5==>-

7> F<?4 E >?NG56O< E?>6>< extends =5 F>?L>> >7D4=<G<645F «E?5>FD» 

6>7<>6=OE 7=4G5=<= >5>5M5==>7> F<?4, => < «>>=>D5F<7<DG5F» F<? 

<E?>?L7G5<OE 6 >5>5M5==>< >?4EE5 44==OE. � MF> <>65F 5OFL >G5=L 

>EF4F< .
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�5>5M5==O5 <=F5DD5=EO
�4L5 ?>65?5=<5. -F>F F4=5F =5 6O65FEO E >>-

D>?56E>>= G5EFLN. �O 74?D5M45< 57> =4 65>< 

65>>6.

�7 >/D «31 <N=O»

�5>5M5==O< <>65F 5OFL =5 F>?L>> >?4EE <?< <5F>4, => < <=F5DD5=E . 

�5NO6?O5FEO >5>5M5==O= <=F5DD5=E 4=4?>7<G=> > >5>5M5==><G >?4E-

EG: ?>E?5 <<5=< <=F5DD5=E4 6 G7?>6OE E>>5>4E G>47O64NFEO =4764=<O 

4?O >5>5M5==OE F<?>6. &4>>= >5>5M5==O= <=F5DD5=E <>65F <E?>?L7>-

64FLEO >4> 4?O E>744=<O >5>5M5==>7> >?4EE4, F4> < 4?O E>744=<O >?4EE4 

E >>=>D5F=O<< 7=4G5=<O<< 4?O >5>5M5==OE ?4D4<5FD>6 F<?4.

%>744=<5 >5>5M5==>7> >?4EE4 =4 >E=>65 <=F5DD5=E4

�E?< =4 >E=>65 >5>5M5==>7> <=F5DD5=E4 E>7445FEO >5>5M5==O= >?4EE, 

F> >5>5M5==O= ?4D4<5FD F<?4 G>47O645FEO ?>E?5 <<5=< >?4EE4 < ?>E?5 

<<5=< D54?<7G5<>7> 6 >?4EE5 <=F5DD5=E4. �D<<5D F4>>= E<FG4F<< ?D54-

EF46?5= 6 ?<EF<=75 9.7.

� �<EF<=7 9.7. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 GenInterfaceApplication

// Îáîáùåííûé èíòåðôåéñ:

interface MyMethods<X>{

   X get();

   void set(X arg);

}

// Ñîçäàíèå îáîáùåííîãî êëàññà íà îñíîâå

// îáîáùåííîãî èíòåðôåéñà:

class MyClass<X> implements MyMethods<X>{

   // Çàêðûòîå ïîëå îáîáùåííîãî òèïà:

   private X value;

   // Îïèñàíèå ìåòîäîâ èç èíòåðôåéñà:

   public X get(){

      return value;

   }

   public void set(X arg){
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      value=arg;

   }

   // Ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ çíà÷åíèÿ ïîëÿ:

   void show(){

      System.out.println("Çíà÷åíèå ïîëÿ: "+get());

   }

   // Êîíñòðóêòîð:

   MyClass(X arg){

      value=arg;

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class GenInterfaceDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Èíòåðôåéñíàÿ ïåðåìåííàÿ:

      MyMethods ref;

      // Ñîçäàíèå îáúåêòîâ íà îñíîâå îáîáùåííîãî êëàññà:

      MyClass<Integer> A=new MyClass<>(123);

      MyClass<Character> B=new MyClass<>(‘A’);

      // Âûçîâ ìåòîäà èç îáúåêòà êëàññà:

      A.show();

      // Èíòåðôåéñíîé ïåðåìåííîé ïðèñâàèâàåòñÿ çíà÷åíèå:

      ref=A;

      // Âûçîâ ìåòîäà ÷åðåç èíòåðôåéñíóþ ïåðåìåííóþ:

      ref.set(321);

      // Âûçîâ ìåòîäîâ èç îáúåêòîâ êëàññà:

      A.show();

      B.show();

      // Èíòåðôåéñíîé ïåðåìåííîé ïðèñâàèâàåòñÿ çíà÷åíèå:

      ref=B;

      // Âûçîâ ìåòîäà ÷åðåç èíòåðôåéñíóþ ïåðåìåííóþ:

      ref.set(‘B’);
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      // Âûçîâ ìåòîäà èç îáúåêòà êëàññà:

      B.show();

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O F4>>=:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 9.7)

Çíà÷åíèå ïîëÿ: 123

Çíà÷åíèå ïîëÿ: 321

Çíà÷åíèå ïîëÿ: A

Çíà÷åíèå ïîëÿ: B

�>4 ?D>7D4<<O 4>EF4F>G=> ?D>EF>=. � >5>5M5==>< <=F5DD5=E5 MyMethods 

?4D4<5FD X >5>7=4G45F >5>5M5==O= F<? 44==OE. � <=F5DD5=E5 >5NO6?5-

=O 464 <5F>44: <5F>4 get() =5 <<55F 4D7G<5=F>6 < 6>76D4M45F D57G?LF4F>< 

7=4G5=<5 >5>5M5==>7> F<?4 X, 4 <5F>4 set() =5 6>76D4M45F D57G?LF4F, 4 4D-

7G<5=F>< <5F>4G ?5D5445FEO 7=4G5=<5 >5>5M5==>7> F<?4 X.

�5>5M5==O= <=F5DD5=E MyMethods D54?<7G5FEO 6 >5>5M5==>< >?4EE5 

MyClass. � MF>< >?4EE5 >?<E4=> 74>DOF>5 ?>?5 >5>5M5==>7> F<?4, 4 <5F>-

4O set() < get() >?D545?5=O F4>, GF> <<< E>>F65FEF65==> ?D<E64<645FEO 

7=4G5=<5 ?>?N < 6>76D4M45FEO 7=4G5=<5 ?>?O. &4>65 6 >?4EE5 >?<E4= 

>>=EFDG>F>D E >4=<< 4D7G<5=F>< < <5F>4 show(), >>F>DO< >F>5D4645FEO 

7=4G5=<5 74>DOF>7> ?>?O.

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O >5NO6?O5FEO <=F5DD5=E=4O ?5D5<5==4O 

ref <=F5DD5=E4 MyMethods, 4 F4>65 E>744NFEO ?5D5<5==O5 A < B =4 >E=>65 

>5>5M5==>7> >?4EE4 MyClass E>>F65FEF65==> E> 7=4G5=<O<< Integer < Character 

4?O >5>5M5==>7> ?4D4<5FD4 F<?4. �?O >464>7> <7 >5N5>F>6 6O?>?=O5F-

EO F4>4O ?D>F54GD4:

" <7 >5N5>F4 6O7O645FEO <5F>4 show();

" ?5D5<5==>= ref ?D<E64<645FEO EEO?>4 =4 E>>F65FEF6GNM<= >5N5>F;

" G5D57 <=F5DD5=E=GN ?5D5<5==GN ref 6O7O645FEO <5F>4 set(), 5?47>44-

DO G5<G 74>DOF><G ?>?N >5N5>F4 ?D<E64<645FEO =>6>5 7=4G5=<5;

" G5D57 >5N5>F=GN ?5D5<5==GN E=>64 6O7O645FEO <5F>4 show().

$57G?LF4F 6E5E MF<E 45=EF6<= ?D<6545= 6OL5.
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%>744=<5 >5OG=>7> >?4EE4 =4 >E=>65 >5>5M5==>7> 
<=F5DD5=E4

�4 >E=>65 >5>5M5==>7> <=F5DD5=E4 <>6=> E>74464FL >5OG=O5 >?4EEO. 

�55>?LL4O ?D>7D4<<=4O 64D<4F<O, >F44?5==> =4?><<=4NM4O ?D54O-

4GM<= ?D<<5D. $4EE<>FD<< ?D>7D4<<=O= >>4 6 ?<EF<=75 9.8.

� �<EF<=7 9.8. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 MoreGenInterfaceApplication

// Îáîáùåííûé èíòåðôåéñ:

interface MyMethods<X>{

   X get();

   void set(X arg);

}

// Ñîçäàíèå ïåðâîãî êëàññà íà îñíîâå

// îáîáùåííîãî èíòåðôåéñà:

class Alpha implements MyMethods<Integer>{

   // Çàêðûòîå ïîëå öåëî÷èñëåííîãî òèïà:

   private Integer value;

   // Îïèñàíèå ìåòîäîâ èç èíòåðôåéñà:

   public Integer get(){

      return value;

   }

   public void set(Integer arg){

      value=arg;

   }

   // Ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ çíà÷åíèÿ ïîëÿ:

   void show(){

      System.out.println("Öåëî÷èñëåííîå ïîëå: "+get());

   }

   // Êîíñòðóêòîð:

   Alpha(Integer arg){

      value=arg;

   }

}



�5>5M5==O5 F<?O 44==OE

341

// Ñîçäàíèå âòîðîãî êëàññà íà îñíîâå

// îáîáùåííîãî èíòåðôåéñà:

class Bravo implements MyMethods<Character>{

   // Çàêðûòîå ïîëå ñèìâîëüíîãî òèïà:

   private Character value;

   // Îïèñàíèå ìåòîäîâ èç èíòåðôåéñà:

   public Character get(){

      return value;

   }

   public void set(Character arg){

      value=arg;

   }

   // Ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ çíà÷åíèÿ ïîëÿ:

   void show(){

      System.out.println("Ñèìâîëüíîå ïîëå: "+get());

   }

   // Êîíñòðóêòîð:

   Bravo(Character arg){

      value=arg;

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class MoreGenInterfaceDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Èíòåðôåéñíàÿ ïåðåìåííàÿ:

      MyMethods ref;

      // Ñîçäàíèå îáúåêòîâ:

      Alpha A=new Alpha(123);

      Bravo B=new Bravo(‘A’);

      // Âûçîâ ìåòîäà èç îáúåêòà êëàññà:

      A.show();

      // Èíòåðôåéñíîé ïåðåìåííîé ïðèñâàèâàåòñÿ çíà÷åíèå:
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      ref=A;

      // Âûçîâ ìåòîäà ÷åðåç èíòåðôåéñíóþ ïåðåìåííóþ:

      ref.set(321);

      // Âûçîâ ìåòîäîâ èç îáúåêòîâ êëàññà:

      A.show();

      B.show();

      // Èíòåðôåéñíîé ïåðåìåííîé ïðèñâàèâàåòñÿ çíà÷åíèå:

      ref=B;

      // Âûçîâ ìåòîäà ÷åðåç èíòåðôåéñíóþ ïåðåìåííóþ:

      ref.set(‘B’);

      // Âûçîâ ìåòîäà èç îáúåêòà êëàññà:

      B.show();

   }

}

�<65 ?>>474=>, >4><< 5G45F D57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O.

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 9.8)

Öåëî÷èñëåííîå ïîëå: 123

Öåëî÷èñëåííîå ïîëå: 321

Ñèìâîëüíîå ïîëå: A

Ñèìâîëüíîå ïîëå: B

�4> 6<4<<, D57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O F4>>= 65, >4> < 6 ?D54O-

4GM5< E?GG45.

�  � � & � � �

%>FO <=F5DD5=E MyMethods O6?O5FEO >5>5M5==O<, <=F5DD5=E=4O ?5D5-

<5==4O ref >5NO6?O5FEO >><4=4>= MyMethods ref, 6 >>F>D>= G>474=> F>?L>> 

>E=>6=>5 <<O <=F5DD5=E4 557 G>474=<O 7=4G5=<O 4?O >5>5M5==>7> 

F<?4. �?47>44DO MF><G 7=4G5=<5< ?5D5<5==>= ref <>6=> ?D<E6><FL 

EEO?>G >4> =4 >5N5>F A, F4> < =4 >5N5>F B 4 =5E<>FDO =4 F>, GF> >5N-

5>F A E>74464?EO =4 >E=>65 >?4EE4 Alpha, D54?<7GNM57> <=F5DD5=E 

MyMethods E> 7=4G5=<5< Integer 4?O >5>5M5==>7> F<?4, 4 >5N5>F B E>-

7445FEO =4 >E=>65 >?4EE4 Bravo, D54?<7GNM57> <=F5DD5=E MyMethods E> 

7=4G5=<5< Character 4?O >5>5M5==>7> F<?4. ' F4>>= «G=<65DE4?L=>EF<» 
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5EFL F5=4: >5>5M5==O= F<? ?D< >5D4M5=<< > >5N5>F4< G5D57 <=F5D-

D5=E=GN ?5D5<5==GN ref =5 E?5F<D<F<D>64=. �>MF><G, =4?D<<5D, 

<5F>4 get(), >>F>DO= 6 E>>F65FEF6<< E> E6><< >5NO6?5=<5< 6 <=F5D-

D5=E5, 6>76D4M45F 7=4G5=<5 >5>5M5==>7> F<?4, 4 4?O >5N5>F>6 A < B 

>?<E4= 6>76D4M4NM<< E>>F65FEF65==> 7=4G5=<O F<?4 Integer  < Character , 

?D< 6O7>65 57> G5D57 ?5D5<5==GN ref <=F5D?D5F<DG5FEO >4> 6>76D4-

M4NM<= 7=4G5=<5 F<?4 Object . -F> =5 <5L45F, E>465<, >F>5D464FL 

6 >>=E>?L=>< >>=5 7=4G5=<5, 6>76D4M45<>5 <5F>4>< get(), => =4>?4-

4O645F >7D4=<G5=<O =4 4>?GEF<<O5 >?5D4F<< E D57G?LF4F>< <5F>44 

(?D4644, >5OG=> =4 6ODGG>G <>65F ?D<=F< O6=>5 ?D<6545=<5 F<?4).

% 4DG7>= EF>D>=O, <O <>7?< 5O, E>465<, >5NO6<FL ?5D5<5==GN ref 

E ?><>MLN >><4=4O MyMethods<Integer> ref, 6 >>F>D>= 4?O <=F5DD5=E4 

MyMethods O6=> G>474=> 7=4G5=<5 Integer 4?O ?4D4<5FD4 >5>5M5==>7> 

F<?4. �> 6 F4>>< E?GG45 7=4G5=<5< ?5D5<5==>= ref <>6=> 5O?> 5O 

?D<E6><FL ?<LL EEO?>G =4 >5N5>F A, => =5 =4 >5N5>F B. �4F> ?D< 6O-

7>65 <5F>44 get() G5D57 ?5D5<5==GN ref D57G?LF4F <5F>44 <=F5D?D5F<-

DG5FEO >4> 7=4G5=<5 F<?4 Integer.

�5>5M5==O5 ?>4EF4=>6><
'F> 5O <O 45?4?< 557 =4G><? �>4G<4FL 

EFD4L=>!

�7 >/D «31 <N=O»

�E?>?L7>64=<5 ?4D4<5FD4 >5>5M5==>7> F<?4 6 >?4EE5 <?< <5F>45 ?>4-

D47G<5645F, GF> ?D< E>744=<< >5N5>F4 >?4EE4 <?< 6O7>65 <5F>44 ?D>-

<EE>4<F >?D545?5=<5 (<45=F<D<>4F<O) >5>5M5==>7> F<?4. �> =5D54>> 

7=4G5=<5 4?O >5>5M5==>7> ?4D4<5FD4 <7D45F D>D<4?L=GN D>?L. � F4><E 

E?GG4OE G4>5=> <E?>?L7>64FL >5>5M5==O5 ?>4EF4=>6>< .

÷i  � �  � � � � & � '

�4 E4<>< 45?5 F5<4 >5>5M5==OE ?>4EF4=>6>> <=>7>7D4==4 < 4>EF4-

F>G=> =5FD<6<4?L=4. �45EL <O 6> <=>7>< ?>65DE=>EF=> D4EE<4FD<-

645< F>?L>> =5>>F>DO5 66>4=O5 4E?5>FO 44==>= F5<O.

�=4>><EF6> E >5>5M5==O<< ?>4EF4=>6>4<<

�45O >5>5M5==>= ?>4EF4=>6>< 6 ?D<=F<?5 ?D>EF4: <E?>?L7GO 6 >4G5-

EF65 >?D545?5=<O >5>5M5==>7> ?4D4<5FD4 <=EFDG>F<N 6<44 <?> <>6=> 

E>>5M<FL >><?<?OF>DG, GF> 6 E>>F65FEF6GNM5< <5EF5 <E?>?L7G5FEO 
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=5>>F>DO= =5<765EF=O= >5>5M5==O= F<?. �4?D<<5D, ?D54EF46<< E555 F4-

>GN E<FG4F<N: 6 ?D>7D4<<5 >?D545?5= >5>5M5==O= >?4EE MyClass E >4=<< 

>5>5M5==O< ?4D4<5FD>< (>5>7=4G<< 57> >4> T). � >?4EE5 >5NO6?5=> ?>?5 

value >5>5M5==>7> F<?4 T < >>=EFDG>F>D E >4=<< 4D7G<5=F>< >5>5M5==>7> 

F<?4. �D7G<5=F >>=EFDG>F>D4 ?D<E64<645FEO 7=4G5=<5< ?>?N value.

� >?4EE5 UsingWildcardDemo >?<EO645FEO 7?46=O= <5F>4 main() < 464 EF4F<-

G5E><E =5 6>76D4M4NM<E D57G?LF4F <5F>44: show() < display(). �54 <5F>44 

6O?>?=ONF ?D4>F<G5E>< >4<=4>>6GN «D45>FG», => >?<E4=O ?>-D47=>-

<G. �54 <5F>44 ?D54=47=4G5=O 4?O >F>5D465=<O 7=4G5=<O ?>?O value 

>5N5> F4, E>744==>7> =4 >E=>65 >5>5M5==>7> >?4EE4 MyClass < ?5D544==>7> 

4D7G<5= F>< <5F>4G. � 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O ?D<6545=O ?D<<5DO 

E>744=<O >5N5>F>6 =4 >E=>65 >5>5M5==>7> >?4EE4 MyClass E ?>E?54GNM5= 

<E ?5D544G5= 4D7G<5=F4<< <5F>44< show() < display().

� �<EF<=7 9.9. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingWildcardApplication

// Îáîáùåííûé êëàññ:

class MyClass<T>{

   // Ïîëå îáîáùåííîãî òèïà:

   T value;

   // Êîíñòðóêòîð:

   MyClass(T val){

      value=val;

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class UsingWildcardDemo{

   // Ñòàòè÷åñêèé îáîáùåííûé ìåòîä

   // (èñïîëüçóåòñÿ ïàðàìåòð îáîáùåííîãî òèïà):

   static <T> void show(MyClass<T> obj){

      System.out.println("Âûçîâ ìåòîäà show():");

      // Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèÿ ïîëÿ:

      System.out.println(obj.value);

   }

   // Ñòàòè÷åñêèé ìåòîä, â êîòîðîì èñïîëüçóåòñÿ

   // îáîáùåííàÿ ïîäñòàíîâêà:
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   static void display(MyClass<?> obj){

      System.out.println("Âûçîâ ìåòîäà display():");

      // Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèÿ ïîëÿ:

      System.out.println(obj.value);

   }

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Ïðè ñîçäàíèè îáúåêòà ÿâíî óêàçàíî çíà÷åíèå

      // äëÿ îáîáùåííîãî òèïà:

      MyClass<Integer> A=new MyClass<>(100);

      // Ïðè ñîçäàíèè îáúåêòà íå óêàçàíî çíà÷åíèå

      // äëÿ îáîáùåííîãî òèïà:

      MyClass B=new MyClass<>(‘B’);

      // Ïðè ñîçäàíèè îáúåêòà èñïîëüçîâàíà

      // îáîáùåííàÿ ïîäñòàíîâêà:

      MyClass<?> C=new MyClass<>("Îáúåêò Ñ");

      // Ïðèìåðû âûçîâà ìåòîäîâ show() è display()

      // ñ ðàçíûìè àðãóìåíòàìè:

      show(A);

      display(A);

      show(B);

      display(B);

      show(C);

      display(C);

   }

}

�F4>, <5F>4 show() >?<E4= >4> >5>5M5==O=. �4D4<5FD >5>5M5==>7> F<?4 

>5>7=4G5= >4> T. &<? 4D7G<5=F4 <5F>44 >?D545?5= 6OD465=<5< MyClass<T>. 

%4< 4D7G<5=F >5>7=4G5= >4> obj. � F5?5 <5F>44 >F>5D4645FEO F5>EF>6>5 

E>>5M5=<5 < 7=4G5=<5 ?>?O value >5N5>F4 obj. &4><< >5D47><, >5>5M5==O= 

F<? T 745EL 6 O6=>< 6<45 =5 <E?>?L7G5FEO. -F> «=4<5>» =4 F>, GF> <>6-

=> <E?>?L7>64FL >5>5M5==GN ?>4EF4=>6>G. &4>>= ?>4E>4 <E?>?L7>64= 

?D< >?<E4=<< <5F>44 display(). �D7G<5=F obj MF>7> <5F>44 >?<E4= E F<?>< 
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MyClass<?>. �4==4O <=EFDG>F<O >7=4G45F, GF> 4D7G<5=F O6?O5FEO >5N5>F>< 

>5>5M5==>7> >?4EE4 MyClass E =5>>F>DO< 7=4G5=<5< 4?O ?4D4<5FD4 >5>5-

M5==>7> F<?4, => MF> 7=4G5=<5 =5 >>=>D5F<7<DG5FEO (=5 6OG<E?O5FEO). 

�>6=> E>474FL < F4>: >4>>=-F> F<? <E?>?L7>64=, => >4>>= <<5==> 4 =5 

646=>. �E5 >EF4?L=>5 6 <5F>45 display() ?D4>F<G5E>< F4>>5 65, >4> 6 <5F>-

45 show().

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O E>7445FEO FD< >5N5>F4 >?4EE4 MyClass. �D< 

E>744=<< >5N5>F4 A 7=4G5=<5 4?O >5>5M5==>7> ?4D4<5FD4 F<?4 G>474=> 

O6=>. �D< E>744=<< >5N5>F4 B 7=4G5=<5 4?O >5>5M5==>7> ?4D4<5FD4 F<?4 

=5 G>474=> E>6E5<, 4 ?D< E>744=<< >5N5>F4 C <E?>?L7>64=4 >5>5M5==4O 

?>4EF4=>6>4: 6 G7?>6OE E>>5>4E ?>E?5 <<5=< >?4EE4 MyClass G>474= 6>-

?D>E<F5?L=O= 7=4> (<=EFDG>F<O <?>). �4F5< 6O7O64NFEO <5F>4O show() 

< display() E ?5D544G5= 4D7G<5=F4<< <5F>44< >5N5>F>6 A, B < C. � D57G?LF4F5 

6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?>?GG45< F4>>5:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 9.9)

Âûçîâ ìåòîäà show():

100

Âûçîâ ìåòîäà display():

100

Âûçîâ ìåòîäà show():

B

Âûçîâ ìåòîäà display():

B

Âûçîâ ìåòîäà show():

Îáúåêò Ñ

Âûçîâ ìåòîäà display():

Îáúåêò Ñ

%?54G5F >F<5F<FL D47=<FG <564G E?>E>54<< >5NO6?5=<O >5N5>F>6 A, B 

< C. � G4EF=>EF<, ?>E>>?L>G ?D< E>744=<< >5N5>F4 A <O O6=> G>474?< 7=4-

G5=<5 Integer 4?O ?4D4<5FD4 >5>5M5==>7> F<?4, F> ?>?5 value E>744==>7> 

>5N5>F4 <=F5D?D5F<DG5FEO >4> Integer-7=4G5=<5.

�D< E>744=<< >5N5>F4 B 4?O >5N5>F=>= ?5D5<5==>= G>474= F>?L>> >E-

=>6=>= F<? 4 <<O >?4EE4 MyClass. �>MF><G ?>?5 value E>744==>7> >5N5>F4 

<=F5D?D5F<DG5FEO >4> 7=4G5=<5 F<?4 Object.
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'F> >4E45FEO >5N5>F4 C, ?D< E>744=<< >>F>D>7> <E?>?L7>64=4 >5>5M5=-

=4O ?>4EF4=>6>4, F> 4?O MF>7> >5N5>F4 7=4G5=<5 >5>5M5==>7> ?4D4<5FD4 

=5 <45=F<D<F<DG5FEO. &5E=<G5E>< 6 F4>>< E?GG45 <E?>?L7G5FEO D>D-

<4?L=>5 «D45>G55» >5>7=4G5=<5 4?O 7=4G5=<O ?4D4<5FD4 >5>5M5==>7> 

F<?4 4 F> 5EFL 4?O ?4D4<5FD4 >5>5M5==>7> F<?4 6O?>?=O5FEO «?>4EF4-

=>6>4», >>F>D4O <7D45F D>?L F<?4.

�> 6E5E FD5E E?GG4OE <O <>65< >F>5D47<FL 7=4G5=<5 ?>?O, => >?5D4F<<, 

4>?GEF<<O5 4?O 6O?>?=5=<O E ?>?5< value, 746<EOF >F E?>E>54 E>744=<O 

>5N5>F4 < D47?<G=O 4?O >5N5>F>6 A, B < C.

�5>5M5==O5 ?>4EF4=>6>< E >7D4=<G5=<O<<

�D< <E?>?L7>64=<< >5>5M5==OE ?>4EF4=>6>> <>6=> <E?>?L7>64FL 

>7D4 =<G5=<O : E ?><>MLN >?NG56>7> E?>64 extends  >?D545?ONF ?>4EF4=>6-

><, >5>7=4G4NM<5 ?>4>?4EEO 4?O 44==>7> >?4EE4, 4 E ?><>MLN >?NG56>-

7> E?>64 super  >?D545?ONF ?>4EF4=>6>< 4?O EG?5D>?4EE>6 44==>7> >?4EE4. 

� G4EF=>EF<, 6OD465=<5 6<44 <? extends SuperClass> >7=4G45F, GF> 4?O ?4D4<5F-

D4 >5>5M5==>7> F<?4 <E?>?L7G5FEO =5GEF4=>6?5==O= F<?, O6?ONM<=EO 

?>4>?4EE>< (?DO<O< <?< >?>ED54>64==O<) >?4EE4 SuperClass. �OD465=<5 

6<44 <? super SubClass> >7=4G45F, GF> 6 >4G5EF65 ?4D4<5FD4 >5>5M5==>7> F<?4 

<>65F 5OFL >?4EE, O6?ONM<=EO (?DO<> <?< G5D57 F5?>G>G =4E?54>64-

=<O) EG?5D>?4EE>< 4?O >?4EE4 SubClass. �55>?LL>= ?D<<5D <E?>?L7>64-

=<O F4><E >5>5M5==OE ?>4EF4=>6>> ?D<6545= 6 ?<EF<=75 9.10.

� �<EF<=7 9.10. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 BoundedWildcardsApplication

// Ïåðâûé êëàññ:

class Alpha{

   // Çàêðûòîå òåêñòîâîå ïîëå:

   private String name;

   // Êîíñòðóêòîð:

   Alpha(String txt){

      name=txt;

   }

   // Ïåðåîïðåäåëåíèå ìåòîäà toString():

   public String toString(){

      return name;

   }
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}

// Âòîðîé êëàññ:

class Bravo extends Alpha{

   // Êîíñòðóêòîð:

   Bravo(String txt){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà:

      super(txt);

   }

}

// Òðåòèé êëàññ:

class Charlie extends Bravo{

   Charlie(String txt){

      super(txt);

   }

}

// ×åòâåðòûé êëàññ:

class Delta extends Charlie{

   Delta(String txt){

      super(txt);

   }

}

// Ïÿòûé êëàññ:

class Echo extends Delta{

   Echo(String txt){

      super(txt);

   }

}

// Îáîáùåííûé êëàññ:

class MyClass<T>{

   // Çàêðûòîå ïîëå îáîáùåííîãî òèïà:

   private T obj;

   // Ïåðåîïðåäåëåíèå ìåòîäà toString():

   public String toString(){
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      return obj.toString();

   }

   // Êîíñòðóêòîð:

   MyClass(T arg){

      obj=arg;

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class BoundedWildcardsDemo{

   // Ñòàòè÷åñêèé ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ òåêñòîâîãî

   // ïðåäñòàâëåíèÿ îáúåêòà, ñîçäàííîãî ñ èñïîëüçîâàíèåì

   // ïîäêëàññà äëÿ êëàññà Charlie:

   static void show(MyClass<? extends Charlie> obj){

      System.out.println(obj);

   }

   // Ñòàòè÷åñêèé ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ òåêñòîâîãî

   // ïðåäñòàâëåíèÿ îáúåêòà, ñîçäàííîãî ñ èñïîëüçîâàíèåì

   // ñóïåðêëàññà äëÿ êëàññà Charlie:

   static void display(MyClass<? super Charlie> obj){

      System.out.println(obj);

   }

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòîâ:

      MyClass<Alpha> A=new MyClass<>(new Alpha("Îáúåêò A"));

      MyClass<Bravo> B=new MyClass<>(new Bravo("Îáúåêò B"));

      MyClass<Charlie> C=new MyClass<>(new Charlie("Îáúåêò C"));

      MyClass<Delta> D=new MyClass<>(new Delta("Îáúåêò D"));

      MyClass<Echo> E=new MyClass<>(new Echo("Îáúåêò E"));

      // Âûçîâ ìåòîäîâ display() è show() ñ ïåðåäà÷åé

      // àðãóìåíòîì îäíîãî èç ñîçäàííûõ îáúåêòîâ:

      display(A);

      display(B);
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      display(C);

      show(C);

      show(D);

      show(E);

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O F4>>=:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 9.10)

Îáúåêò A

Îáúåêò B

Îáúåêò C

Îáúåêò C

Îáúåêò D

Îáúåêò E

�D>7D4<<=O= >>4 E>FL < =5<=>7> 4?<==O=, => 6E5 65 ?D>EF>=. � ?D>-

7D4<<5 E>7445FEO ?OFL >?4EE>6 (Alpha, Bravo, Charlie, Delta < Echo): >?4EE Bravo O6-

?O5FEO ?>4>?4EE>< >?4EE4 Alpha, >?4EE Charlie O6?O5FEO ?>4>?4EE>< >?4EE4 

Bravo, < F4> 44?55 4 6??>FL 4> >?4EE4 Echo. � >?4EE5 Alpha >?<E4=> 74>DOF>5 

F5>EF>6>5 ?>?5 name, < 7=4G5=<5 ?>?N ?D<E64<645FEO ?D< 6O7>65 >>=-

EFDG>F>D4. �5F>4 toString() 6 >?4EE5 Alpha ?5D5>?D545?5= F4>, GF> D57G?L-

F4F>< 6>76D4M45FEO 7=4G5=<5 F5>EF>6>7> ?>?O name. �> 6E5E >EF4?L=OE 

>?4EE4E 6 F5?>G>5 =4E?54>64=<O ?D>EF> >?D545?O5FEO >>=EFDG>F>D. �>-

MF><G 6E5 >?4EEO >4=>F<?=O: >5N5>F >464>7> <7 ?5D5G<E?5==OE 6OL5 

?OF< >?4EE>6 E>7445FEO E ?5D544G5= >>=EFDG>F>DG F5>EF>6>7> 7=4G5=<O, 

< MF> 7=4G5=<5 <E?>?L7G5FEO ?D< ?D5>5D47>64=<< >5N5>F4 > F5>EF>6><G 

7=4G5=<N.

�5>5M5==O= >?4EE MyClass >?<E4= E >4=<< ?4D4<5FD>< >5>5M5==>7> 

F<?4 (>5>7=4G5= >4> T). � >?4EE5 5EFL 74>DOF>5 ?>?5 obj >5>5M5==>7> 

F<?4, >>=EFDG>F>D E >4=<< 4D7G<5=F><, >?D545?ONM<< 7=4G5=<5 ?>?O 

obj, 4 F4>65 ?5D5>?D545?5= <5F>4 toString(), D57G?LF4F>< >>F>D>7> 6>76D4-

M45FEO 6OD465=<5 obj.toString() 4 D57G?LF4F ?D5>5D47>64=<O >5N5>F4 obj 

> F5>EF>6><G D>D<4FG (745EL <O 6 O6=>< 6<45 6O7O645< <5F>4 toString()  

<7 >5N5>F4 obj).



�5>5M5==O5 F<?O 44==OE

351

� 7?46=>< >?4EE5 BoundedWildcardsDemo >?<EO64NFEO, >D><5 7?46=>7> <5F>-

44, 5M5 < EF4F<G5E><5 <5F>4O show() < display(). &<? 4D7G<5=F4 4?O <5F>44 

show() >?<E4= 6OD465=<5< MyClass<? extends Charlie>, >7=4G4NM<<, GF> 4D7G<5=-

F>< <5F>4G <>6=> ?5D54464FL ?<LL F4><5 >5N5>FO >5>5M5==>7> >?4EE4 

MyClass, >>F>DO5 E>74464?<EL E <E?>?L7>64=<5< 6 >4G5EF65 7=4G5=<O ?4D4-

<5FD4 >5>5M5==>7> F<?4 >?4EE4, O6?ONM57>EO ?>4>?4EE>< >?4EE4 Charlie. 

�>4 MF>F >D<F5D<= ?>4?444NF >?4EEO Charlie, Delta < Echo. � <5F>45 display() 

F<? 4D7G<5=F4 >?D545?O5FEO 6OD465=<5< MyClass<? super Charlie>. �D7G<5=-

F>< <5F>4G display() <>65F ?5D54464FLEO >5N5>F, E>744==O= =4 >E=>65 

>5>5M5==>7> >?4EE4 MyClass E <E?>?L7>64=<5< 6 >4G5EF65 7=4G5=<O 4?O 

?4D4<5FD4 >5>5M5==>7> F<?4 <<5=< >?4EE4, O6?ONM57>EO EG?5D>?4E-

E>< (?DO<> <?< G5D57 F5?>G>G =4E?54>64=<O) 4?O >?4EE4 Charlie. �4==><G 

>D<F5D<N G4>6?5F6>DONF >?4EEO Alpha, Bravo < Charlie.

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O E <E?>?L7>64=<5< >?4EE>6 Alpha, Bravo, Charlie, 

Delta < Echo < >5>5M5==>7> >?4EE4 MyClass E>744NFEO >5N5>FO A, B, C, D < E, 

4 74F5< 44==O5 >5N5>FO ?5D544NFEO 4D7G<5=F4<< <5F>44< display() < show(). 

% GG5F>< G>474==OE 6OL5 >7D4=<G5=<=, <5F>4G display() 4D7G<5=F>< <>6-

=> ?5D54464FL F>?L>> >5N5>FO A, B < C, 4 4D7G<5=F>< <5F>4G show() <>6=> 

?5D54464FL F>?L>> >5N5>FO C, D < E.

�  � � & � � �

�4?><=<<, GF> ?D< D45>F5 E >5>5M5==O<< >?4EE4<< >FEGFEF6G5F 

6>7<>6=>EFL 6 F5?5 >?4EE4 E>74464FL >5N5>F >?4EE4, >?D545?O5<>-

7> ?4D4<5FD>< >5>5M5==>7> F<?4. �D< E>744=<< >5N5>F4 =4 >E=>65 

>?4EE4 MyClass 4D7G<5=F>< >>=EFDG>F>DG ?5D5445FEO 4=>=<<=O= >5N-

5>F >4=>7> <7 >?4EE>6 Alpha, Bravo, Charlie, Delta <?< Echo. �> =4 E4<>< 45?5 

745EL >5N5>F E>7445FEO 6 O6=>< 6<45 6=5 F5?4 >5>5M5==>7> >?4EE4, 

4 EEO?>4 =4 >5N5>F ?5D5445FEO 4D7G<5=F>< >>=EFDG>F>DG.

$57N<5
�O 6<4<F5, <<EF5D %>?<E, >4> O ?>6>> D4EEF4-

6<? E5FL. � E5FL, >4> 6O 6<4<F5, EG645FEO.

�7 >/D «�D<>?NG5=<O ,5D?>>4 %>?<E4 

< 4>>F>D4 �4FE>=4»

" � >5>5M5==OE >?4EE4E, <5F>44E < <=F5DD5=E4E F<? <>65F ?5D544-

64FLEO G5D57 ?4D4<5FD. �4D4<5FDO >5>5M5==>7> F<?4 4?O >5>5M5=-

=>7> >?4EE4 <?< <=F5DD5=E4 G>47O64NFEO 6 G7?>6OE E>>5>4E ?>E?5 
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<<5=< >?4EE4. �4D4<5FDO >5>5M5==>7> F<?4 4?O >5>5M5==>7> <5-

F>44 G>47O64NFEO 6 G7?>6OE E>>5>4E ?5D54 <45=F<D<>4F>D>< F<?4 

D57G?LF4F4 <5F>44. �4D4<5FDO F<?4 <>7GF <E?>?L7>64FLEO 6 F5?5 

>5>5M5==>7> >?4EE4, <=F5DD5=E4 <?< <5F>44.

" �D< E>744=<< >5N5>F4 =4 >E=>65 >5>5M5==>7> >?4EE4 7=4G5=<O 4?O 

?4D4<5FD>6 >5>5M5==>7> F<?4, <E?>?L7G5<O5 ?D< E>744=<< >5N5>-

F4, G>47O64NFEO 6 G7?>6OE E>>5>4E ?>E?5 >E=>6=>7> <<5=< >5>5-

M5==>7> >?4EE4. �=4G5=<O<< ?4D4<5FD>6 >5>5M5==>7> F<?4 <>7GF 

5OFL F>?L>> EEO?>G=O5 F<?O (>?4EEO), < <<< =5 <>7GF 5OFL 547>6O5 

(?D<<<F<6=O5) F<?O. �=4G5=<O ?4D4<5FD>6 >5>5M5==>7> F<?4 ?D< 

6O7>65 >5>5M5==>7> <5F>44 >?D545?ONFEO <EE>4O <7 >>=F5>EF4 >>-

<4=4O 6O7>64 <5F>44.

" �4 ?4D4<5FDO >5>5M5==>7> F<?4 <>6=> =4>?44O64FL >7D4=<G5=<5. 

% <E?>?L7>64=<5< >?NG56>7> E?>64 extends 7=4G5=<O 4?O ?4D4<5FD4 

>5>5M5==>7> F<?4 <>6=> >7D4=<G<FL ?>4>?4EE4<< >?D545?5==>7> 

>?4EE4.

" �?4EE <>65F E>74464FLEO =4 >E=>65 >5>5M5==>7> <=F5DD5=E4. 

" �5>5M5==4O ?>4EF4=>6>4 ?>76>?O5F 7445>?4D<D>64FL <E?>?L7>64-

=<5 >5>5M5==>7> F<?4, =5 >>=>D5F<7<DGO 57> 7=4G5=<5. % <E?>?L7>-

64=<5< >?NG56OE E?>6 extends < super <>6=> >7D4=<G<FL 6>7<>6=O5 

7=4G5=<O 4?O F<?4, >?D545?O5<>7> G5D57 >5>5M5==GN ?>4EF4=>6>G: 

E>>F65FEF65==>, 6>7<>6=O5 7=4G5=<O ?4D4<5FD4 F<?4 >7D4=<G<64-

NFEO ?>4>?4EE4<< >?D545?5==>7> >?4EE4 <?< EG?5D>?4EE4<< (?> F5-

?>G>5 =4E?54>64=<O) >?D545?5==>7> >?4EE4.

" %GM5EF6G5F DO4 >7D4=<G5=<=, >>F>DO5 E?54G5F <<5FL 6 6<4G ?D< 

D45>F5 E >5>5M5==O<< >?4EE4<< < <5F>44<<. &4>, =4?D<<5D, 6 F5?5 

>5>5M5==>7> >?4EE4 =5?L7O E>744FL >5N5>F =4 >E=>65 >?4EE4, >?D545-

?O5<>7> >5>5M5==O< ?4D4<5FD>< (=> <>6=> <E?>?L7>64FL >5N5>F-

=GN ?5D5<5==GN E>>F65FEF6GNM57> >?4EE4).
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 4 �44=>, 6E5. �44> GF>-F> 45?4FL. �464=->4, 

<>65F 5OFL, E4<< <7>5D5F5<.

 4 �<FO, =5 =44>! / ?D>LG F55O. �5 4D47=< =4-

G4?LEF6>!

�7 >/D «'4D>45<»

� MF>= 7?465 >5EG644NFEO ?O<544-6OD465=<O . -F> =>64O F5E=>?>7<O 

6 Java 8, =5 E4<4O FD<6<4?L=4O, => 4>EF4F>G=> <=F5D5E=4O. %>5EF65==>, 

55 <O < >5EG4<< 44?55.

�=4>><EF6> E ?O<544-6OD465=<O<<
 4 'G5=O= E>65F 4>?65= 5OFL 6 ?>?=>< E> EF465!

 4 �>F4 GG5=>7> ?D<7?4L4FL 5G45<?

�7 >/D «'4D>45<»

� >F=>L5=<< ?O<544-6OD465=<= =4< ?D54EF><F 6OOE=<FL 464 <><5=F4:

" 6>-?5D6OE, 65?4F5?L=> ?>=OFL, GF> F4>>5 ?O<544-6OD465=<5;

" 6>-6F>DOE, 646=> GOE=<FL, >4> ?O<544-6OD465=<O <>6=> <E?>?L7>-

64FL.

%>FO 6>?D>EO, =4 >>F>DO5 =4< ?D54EF><F 44FL >F65FO, 4>EF4F>G=> ?D>-

EFO5, >F65FO =4 =<E 65EL<4 =5>D4<=4D=O5.

%<=F4>E<E ?O<544-6OD465=<O

�O<544-6OD465=<5 <>6=> D4EE<4FD<64FL >4> =5>>F>DO= 5?>> >>44, 

>?D5 45?ONM<= 45=EF6<5. &4>65 <>6=> D4EE<4FD<64FL ?O<544-6OD465-

=<5 >4> >?D545?5=<5 4=>=<<=>7> <5F>44  4 F> 5EFL <5F>44, G >>F>D>7> 

=5F <<5=< (4=4?>7<O =5 E>6E5< F>G=4O, F> 6> <=>7<E E?GG4OE ?><>745F 

?>=OFL ?>7<>G ?D><EE>4OM57>). �E?>?L7GNFEO ?O<544-6OD465=<O 6 >E-

=>6=>< >4> 4?LF5D=4F<64 > E>744=<N 4=>=<<=OE >?4EE>6.
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'F>5O D47>5D4FLEO E> E?>E>54<< >?<E4=<O ?O<544-6OD465=<=, G4>5=> 

<EE>4<FL <7 ?D54EF46?5=<O > ?O<544-6OD465=<< >4> >5 >?<E4=<< =5>>-

F>D>7> <5F>44, G >>F>D>7> =5F <<5=< < =5 G>47O645FEO F<? 6>76D4M45<>-

7> D57G?LF4F4. %<=F4>E<E >?<E4=<O ?O<544-6OD465=<O ?>4D47G<5645F, 

GF> 7444NFEO 4D7G<5=FO, E >>F>DO<< 6O?>?=ONFEO >?D545?5==O5 >?5-

D4F<<, < E>5EF65==> E4<< >?5D4F<< <?< >><4=4O. �?>> <7 >><4=4 6 ?O<-

544-6OD465=<< 4?O G4>5EF64 5G45< =47O64FL F5?>< ?O<544-6OD465=<O. 

%>>F65FEF65==>, ?O<544-6OD465=<5 E>EF><F <7 4D7G<5=F>6 < F5?4. &> 

5EFL 745EL 6E5 >G5=L 5?<7>> > F><G, >4> >?<EO645FEO <5F>4, => F>?L>> =5F 

=4764=<O < <45=F<D<>4F>D4 F<?4 D57G?LF4F4. � >5M5< E?GG45 4D7G<5=FO 

6 ?O<544-6OD465=<< >?<EO64NFEO 6 >DG7?OE E>>5>4E. �E?< 4D7G<5=F>6 

=5E>>?L>>, F> <564G E>5>= >=< D4745?ONFEO 74?OFO<<. �?O 4D7G<5=F>6 

G>47O645FEO F<? (E>FO <>65F < =5 G>47O64FLEO 4 MF> <O 5M5 >5EG4<<). 

�><4=4O 6 F5?5 ?O<544-6OD465=<O D4745?ONFEO <564G E>5>= F>G>>= 

E 74?OF>=, 4 65EL 5?>> >><4=4 74>?NG45FEO 6 D<7GD=O5 E>>5><. �564G 

4D7G<5=F4<< < 5?>>>< >><4=4 (F5?>< ?O<544-6OD465=<O) G>47O645FEO 

«EFD5?>4» ->. &4><< >5D47><, <E?>?L7G5FEO E?54GNM<= L45?>= >?<E4-

=<O ?O<544-6OD465=<O:

(àðãóìåíòû)->{êîìàíäû}

�4?D<<5D, =<65 ?D<6545= ?D<<5D >?<E4=<O ?O<544-6OD465=<O E 46G<O 

4D7G<5=F4<< F5?>G<E?5==>7> F<?4, 4 F5?> 6OD465=<O E>EF><F <7 46GE 

>><4=4, >>F>DO<< 4>?6=4 6OG<E?OFLEO EG<<4 4D7G<5=F>6 < D57G?LF4F 

6OG<E?5=<= 6O6>4<FEO 6 >>=E>?L=>5 >>=>:

(int x,int y)->{int z=x+y; System.out.println(z);}

�E?< 4?O 5>?LL57> G4>5EF64 >><4=4O 6 F5?5 ?O<544-6OD465=<O D47<5E-

F<FL ?>EFD>G=>, F> 6=5L=55 EE>4EF6> ?O<544-6OD465=<O E >?<E4=<5< 

<5F>44 EF4=>6<FEO >E>55==> >G56<4=O<:

(int x,int y)->{

   int z=x+y;

   System.out.println(z);

}

�D4644, 745EL <O ?>>4 =5 74FD47<645< 6>?D>E >5 <E?>?L7>64=<< ?O<544-

6OD465=<=, ?>E>>?L>G MF4 F5<4 >F45?L=4O. &> 5EFL <O =5 <>65< F4> 65 

?D>EF> <E?>?L7>64FL ?O<544-6OD465=<5, >4> >5OG=O= <5F>4. �> D>D-

<4?L=> E F>G>< 7D5=<O E<=F4>E<E4 4=4?>7<O 5EFL.
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�EFL =5>>F>DO5 ?D46<?4, >>F>DO5 ?>76>?ONF G?D>M4FL E<=F4>E<E >?<-

E4=<O ?O<544-6OD465=<=. �>F >=<.

" &<? 4D7G<5=F4 <>6=> =5 G>47O64FL, 5E?< >= 5OFL <45=F<D<F<DG5FEO 

<EE>4O <7 >>=F5>EF4 >><4=4O <E?>?L7>64=<O ?O<544-6OD465=<O.

" �E?< 6 ?O<544-6OD465=<< >4<= 4D7G<5=F, F<? >>F>D>7> =5 G>474=, F> 

>DG7?O5 E>>5>< <>6=> =5 <E?>?L7>64FL.

" �E?< 6 ?O<544-6OD465=<< =5F 4D7G<5=F>6, F> <E?>?L7GNFEO ?GEFO5 

>DG7?O5 E>>5><.

" �E?< 6 F5?5 ?O<544-6OD465=<O 6E57> >4=4 >><4=44, F> D<7GD=O5 

E>>5>< <>6=> =5 <E?>?L7>64FL. � E?GG45, >>744 54<=EF65==4O >><4=-

44 6 F5?5 ?O<544->?5D4F>D4 E>EF><F <7 return-<=EFDG>F<<, >?NG56>5 

E?>6> return <>6=> =5 <E?>?L7>64FL.

�4?L=5=L55 >5EG645=<5 ?O<544-6OD465=<= <<55F E<OE? ?D>4>?64FL 

6 >>=F5>EF5 <E <E?>?L7>64=<O. � 4?O MF>7> =4< ?D<45FEO ?>7=4>><<FL-

EO 5M5 E «>>=EFDG>F<5=» O7O>4 Java 4 DG=>F<>=4?L=O<< <=F5DD5=E4<< .

$G=>F<>=4?L=O5 <=F5DD5=EO

$G=>F<>=4?L=O= <=F5DD5=E 4 MF> <=F5DD5=E E >4=<< < F>?L>> >4=<< 

45EFD4>F=O< <5F>44<. &> 5EFL =<G57> >E>55==>7> 6 DG=>F<>=4?L=>< 

<=F5DD5=E5 =5F. �D>EF> 4>?6=> 5OFL 6O45D64=> >4=> GE?>6<5: 6 <=F5D-

D5=E5 >5NO6?O5FEO 6E57> >4<= 45EFD4>F=O= <5F>4.

�  � � & � � �

� DG=>F<>=4?L=>< <=F5DD5=E5 <5F>4>6 <>65F 5OFL 5>?LL5, G5< 

>4<=. �7D4=<G5=<5 6 >4<= <5F>4 >F=>E<FEO <<5==> > 45EFD4>F=O< 

<5F>44<. �45EL <<55F E<OE? =4?><=<FL, GF> 6 E>>F65FEF6<< E =>6O-

<< EF4=44DF4<< O7O>4 Java 6 <=F5DD5=E4E <>6=> =5 F>?L>> >5NO6?OFL 

<5F>4O, => < 744464FL 4?O <5F>4>6 >>4 ?> G<>?G4=<N. � DG=>F<>-

=4?L=>< <=F5DD5=E5 4>?65= 5OFL F>?L>> >4<= 45EFD4>F=O= <5F>4 4 

F> 5EFL <5F>4 557 >>44 ?> G<>?G4=<N. �>?<G5EF6> <5F>4>6 E >>4>< ?> 

G<>?G4=<N 6 DG=>F<>=4?L=>< <=F5DD5=E5 =5 D57?4<5=F<DG5FEO.

�E?< >?<EO645FEO DG=>F<>=4?L=O= <=F5DD5=E, 6 EFD>>5 =44 >?<E4-

=<5< <=F5DD5=E4 <>65F <E?>?L7>64FLEO 4==>F4F<O @FunctionalInterface . 

�4?<G<5 F4>>= 4==>F4F<< ?5D54 >?<E4=<5< <=F5DD5=E4 ?D<6>4<F 

> F><G, GF> =4 MF4?5 >><?<?OF<< ?D>7D4<<=>7> >>44 6O?>?=O5FEO 

?D>65D>4 =4 ?D54<5F F>7>, 45=EF6<F5?L=> ?< <=F5DD5=E DG=>F<>-

=4?L=O=. �E?< =5 F4>, F> 6>7=<>45F >L<5>4.



�?464 10

356

�E>55==>EFL DG=>F<>=4?L=>7> <=F5DD5=E4 6 ??4=5 <E?>?L7>64=<O 

?O<544-6OD465=<= E6O74=4 E F5<, GF> ?O<544-6OD465=<5 <>65F 5OFL 

?D<E6>5=> 7=4G5=<5< ?5D5<5==>= <=F5DD5=E=>7> F<?4 4 => ?D< GE?>-

6<<, GF> <=F5DD5=E DG=>F<>=4?L=O=, 4 E<7=4FGD4 45EFD4>F=>7> <5F>44 

6 DG=>F<>=4?L=>< <=F5DD5=E5 E>>F65FEF6G5F ?4D4<5FD4< ?O<544-6O-

D465=<O (>>?<G5EF6> < F<? ?4D4<5FD>6).

'F> 65 ?D><EE>4<F ?D< ?D<E64<64=<< <=F5DD5=E=>= ?5D5<5==>= 7=4-

G5=<5< ?O<544-6OD465=<O? � ?D><EE>4<F E?54GNM55: E>7445FEO >5N5>F  

=4 >E=>65 >?4EE4 (4=>=<<=>7>), D54?<7GNM57> 44==O= <=F5DD5=E, 

4 6 >4G5EF65 >>44 4?O >?D545?5=<O 45EFD4>F=>7> <5F>44 <E?>?L7G5FEO 

>>4 ?O<544-6OD465=<O. �D>EF>= ?D<<5D <E?>?L7>64=<O DG=>F<>=4?L-

=>7> <=F5DD5=E4 < ?O<544-6OD465=<= ?D54EF46?5= 6 ?<EF<=75 10.1.

� �<EF<=7 10.1. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingLambdaApplication

// Ôóíêöèîíàëüíûé èíòåðôåéñ:

interface MyNums{

   // Ìåòîä ñ êîäîì ïî óìîë÷àíèþ:

   default void show(int n){

      System.out.println("Àðãóìåíò: "+n);

      System.out.println("Ðåçóëüòàò: "+get(n));

   }

   // Àáñòðàêòíûé ìåòîä:

   int get(int n);

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class UsingLambdaDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Ïðèñâàèâàíèå ëÿìáäà-âûðàæåíèÿ çíà÷åíèåì

      // ïåðåìåííîé èíòåðôåéñíîãî òèïà:

      MyNums A=(int n)->{

         // Ëîêàëüíûå ïåðåìåííûå:

         int k,s=0;

         // Âû÷èñëåíèå ñóììû íàòóðàëüíûõ ÷èñåë:

         for(k=1;k<=n;k++){
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            s+=k;

         }

         // Ðåçóëüòàò:

         return s;

      };

      System.out.println("Èñïîëüçóåì ëÿìáäà-âûðàæåíèå:");

      // Âûçîâ ìåòîäîâ èç èíòåðôåéñíîé ïåðåìåííîé:

      A.show(10);

      System.out.println("Ïðîâåðêà: "+A.get(10));

      // Àëüòåðíàòèâíàÿ ññûëêà íà îáúåêò:

      MyNums B=A;

      System.out.println("Íîâîå ëÿìáäà-âûðàæåíèå:");

      // Èíòåðôåéñíîé ïåðåìåíîé çíà÷åíèåì ïðèñâàèâàåòñÿ

      // íîâîå ëÿìáäà-âûðàæåíèå:

      A=n->n*n;

      System.out.println("Âûçîâ ìåòîäà show() èç A:");

      A.show(10);

      System.out.println("Âûçîâ ìåòîäà show() èç B:");

      B.show(10);

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O F4>>=:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 10.1)

Èñïîëüçóåì ëÿìáäà-âûðàæåíèå:

Àðãóìåíò: 10

Ðåçóëüòàò: 55

Ïðîâåðêà: 55

Íîâîå ëÿìáäà-âûðàæåíèå:

Âûçîâ ìåòîäà show() èç A:

Àðãóìåíò: 10

Ðåçóëüòàò: 100

Âûçîâ ìåòîäà show() èç B:
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Àðãóìåíò: 10

Ðåçóëüòàò: 55

�D>4=4?<7<DG5< ?D>7D4<<=O= >>4 < D57G?LF4FO 57> 6O?>?=5=<O. �46-

=>5 <5EF> 74=<<45F >?<E4=<5 DG=>F<>=4?L=>7> <=F5DD5=E4 MyNums. 

$G=>F<>=4?L=O< >= <<55F ?D46> =47O64FLEO, ?>E>>?L>G 6 =5< D>6=> 

>4<= 45EFD4>F=O= <5F>4. �5EFD4>F=O= <5F>4 =47O645FEO get(), G =57> 

F5?>G<E?5==O= 4D7G<5=F < >= 6>76D4M45F F5?>G<E?5==O= D57G?LF4F. 

�D><5 45 EFD4>F=>7> <5F>44 get(), 6 <=F5DD5=E5 MyNums >?<EO645FEO <5F>4 

show() E >>4>< ?> G<>?G4=<N. �5F>4 show() E >>4>< ?> G<>?G4=<N =5 6>7-

6D4M45F D57G?LF4F, 4 4D7G<5=F>< 5<G ?5D5445FEO F5?>5 G<E?>. �D< 6O-

?>?=5=<< >>44 <5F>44 >F>5D4645FEO 7=4G5=<5 F5?>G<E?5==>7> 4D7G<5=-

F4 <5F>44 < D57G?LF4F, 6>76D4M45<O= <5F>4>< get(), 6O764==O= E F4><< 

65 4D7G<5=F><, >4> < <5F>4 show().

� 7?46=>< >?4EE5 UsingLambdaDemo 6 <5F>45 main() 6O?>?=O5FEO F4>4O >><4=-

44 (>><<5=F4D<< G44?5=O):

MyNums A=(int n)->{

   int k,s=0;

   for(k=1;k<=n;k++){

      s+=k;

   }

   return s;

};

-F>= >><4=4>= >5NO6?O5FEO ?5D5<5==4O A <=F5DD5=E=>7> F<?4 MyNums, 

< 7=4G5=<5< MF>= ?5D5<5==>= ?D<E64<645FEO ?O<544-6OD465=<5 (6E5, GF> 

=4E>4<FEO E?D464 >F >?5D4F>D4 ?D<E64<64=<O). �O<544-6OD465=<5 ?D54-

EF46?O5F E>5>= >>4 <5F>44, 6OG<E?ONM57> EG<<G =4FGD4?L=OE G<E5?. �5DE-

=OO 7D4=<F4 EG<<O >?D545?O5FEO F5?>G<E?5==O< 4D7G<5=F>< <5F>44.

�D< ?D<E64<64=<< 7=4G5=<5< ?5D5<5==>= A ?O<544-6OD465=<O ?D><E-

E>4<F E?54GNM55.

" �6F><4F<G5E>< E>7445FEO 4=>=<<=O= >?4EE, D54?<7GNM<= <=F5D-

D5=E MyNums. �?O 45EFD4>F=>7> >>44 get() «?D<<5=O5FEO» >>4, >?D545-

?O5<O= ?D<E64<645<O< ?O<544-6OD465=<5<.

" �4 >E=>65 4=>=<<=>7> >?4EE4 E>7445FEO >5N5>F, EEO?>4 =4 >>F>DO= 

?D<E64<645FEO ?5D5<5==>= A.
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�>MF><G G >5N5>F4, =4 >>F>DO= EEO?45FEO ?5D5<5==4O A, 5EFL <5F>4 get(), 

6OG<E?ONM<= EG<<G =4FGD4?L=OE G<E5? < 6>76D4M4NM<= 6OG<E?5==>5 

7=4G5=<5 D57G?LF4F><. &4>65 G >5N5>F4 <<55FEO <5F>4 show() (6 >>F>D>< 

6O7O645FEO <5F>4 get()). �O7>6 <5F>4>6 show() < get() G5D57 ?5D5<5==GN A 

?>4F65D6445F E>474==>5.

�><4=4>= MyNums B=A >5NO6?O5FEO ?5D5<5==4O B <=F5DD5=E=>7> F<?4 

MyNums. �=4G5=<5< ?5D5<5==>= B ?D<E64<645FEO EEO?>4 =4 F> 65 >5N5>F, 

=4 >>F>DO= EEO?45FEO ?5D5<5==4O A. �>E?5 MF>7> >><4=4>= A=n->n*n ?5-

D5<5==>= A ?D<E64<645FEO =>6>5 7=4G5=<5, < MF> 7=4G5=<5 >?D545?O5FEO 

?O<544-6OD465=<5< n->n*n. �4==>5 ?O<544-6OD465=<5 >?D545?O5F <5-

F>4, >>F>DO= ?> G>474==><G 4D7G<5=FG (>5>7=4G5= >4> n), 6>76D4M45FEO 

>644D4F 4D7G<5=F4 (7=4G5=<5 n*n). �D< >?D545?5=<< ?O<544-6OD465=<O 

n->n*n <O, 6>-?5D6OE, =5 G>474?< F<? 4D7G<5=F4, 6>-6F>DOE, =5 <E?>?L7>-

64?< >DG7?O5 E>>5>< 4?O 6O45?5=<O 4D7G<5=F>6, 6-FD5FL<E, =5 <E?>?L7>-

64?< D<7GD=O5 E>>5>< 4?O 6O45?5=<O >>44 E >><4=44<< <, 6-G5F65DFOE, 

=5 <E?>?L7>64?< >?NG56>5 E?>6> return. �D< ?D<E64<64=<< ?O<544-6O-

D465=<O ?5D5<5==>= A E>7445FEO =>6O= >5N5>F 4=>=<<=>7> >?4EE4, D5-

4?<7GNM57> <=F5DD5=E MyNums, => F5?5DL <5F>4 get() >?D545?5= F4>, GF> 

D57G?LF4F>< <5F>44 6>76D4M45FEO >644D4F 4D7G<5=F4. 'F> >4E45FEO =5-

G>474==>7> F<?4 4D7G<5=F4 6 ?O<544-6OD465=<<, F> F<? 4D7G<5=F4 46F>-

<4F<G5E>< >?D545?O5FEO =4 >E=>65 F>7> >5EF>OF5?LEF64, GF> 6 <=F5DD5=-

E5 MyNums <5F>4 get() >5NO6?5= E F5?>G<E?5==O< 4D7G<5=F><.

� <F>75 ?5D5<5==4O A EEO?45FEO =4 >5N5>F, >>F>DO= E>744= =4 >E=>65 

4=>=<<=>7> >?4EE4, D54?<7GNM57> <=F5DD5=E MyNums, 6 >>F>D>< <5F>4 

get() ?> G>474==><G 7=4G5=<N 4D7G<5=F4 6>76D4M45F 7=4G5=<5< >644-

D4F 4D7G<5=F4. �5D5<5==4O B EEO?45FEO =4 >5N5>F, E>744==O= =4 >E=>65 

4=>=<<=>7> >?4EE4, D54?<7GNM57> <=F5DD5=E MyNums, 6 >>F>D>< <5F>4>< 

get() 6>76D4M45FEO EG<<4 =4FGD4?L=OE G<E5?. �5D5<5==4O B EEO?45FEO 

=4 >5N5>F, =4 >>F>DO= 4> ?D<E64<64=<O 5= =>6>7> 7=4G5=<O n->n*n EEO?4-

?4EL ?5D5<5==4O A.

�?LF5D=4F<6=O= ?>4E>4

'F>5O 5>?55 =47?O4=> ?D><??NEFD<D>64FL E<OE? ?D><EE>4OM57> ?D< 

?D<E64<64=<< ?5D5<5==>= <=F5DD5=E=>7> F<?4 7=4G5=<5< ?O<544-6O-

D465=<O , D4EE<>FD<< ?D4>F<G5E>< F>F 65 ?D<<5D, GF> < 6OL5, => F>?L>> 

=4 MF>F D47 6<5EF> ?O<544-6OD465=<= <E?>?L7G5< 4=>=<<=O5 >5N5>FO . 

�>64O 65DE<O ?D<<5D4 ?D54EF46?5=4 6 ?<EF<=75 10.2 (>E=>6=4O G4EFL 

>><<5=F4D<56 G44?5=4).
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� �<EF<=7 10.2. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 
UsingAnonymousClassApplication

// Èíòåðôåéñ:

interface MyNums{

   default void show(int n){

      System.out.println("Àðãóìåíò: "+n);

      System.out.println("Ðåçóëüòàò: "+get(n));

   }

   int get(int n);

}

class UsingAnonymousClassDemo{

   public static void main(String[] args){

      // Ïðèñâàèâàíèå èíòåðôåéñíîé ïåðåìåííîé ññûëêè

      // íà îáúåêò àíîíèìíîãî êëàññà:

      MyNums A=new MyNums(){

         // Îïèñàíèå ìåòîäà èç èíòåðôåéñà:

         public int get(int n){

            int k,s=0;

            for(k=1;k<=n;k++){

               s+=k;

            }

            return s;

         }

      };

      System.out.println("Èñïîëüçóåì àíîíèìíûé êëàññ:");

      A.show(10);

      System.out.println("Ïðîâåðêà: "+A.get(10));

      MyNums B=A;

      System.out.println("Íîâûé àíîíèìíûé êëàññ:");

      // Ïåðåìåíîé çíà÷åíèåì ïðèñâàèâàåòñÿ ññûëêà

      // íà îáúåêò íîâîãî àíîíèìíîãî êëàññà:

      A=new MyNums(){

         // Îïèñàíèå ìåòîäà èç èíòåðôåéñà:

         public int get(int n){
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            return n*n;

         }

      };

      System.out.println("Âûçîâ ìåòîäà show() èç A:");

      A.show(10);

      System.out.println("Âûçîâ ìåòîäà show() èç B:");

      B.show(10);

   }

}

�<65 ?>>474=>, >4> 6O7?O4<F D57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O.

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 10.2)

Èñïîëüçóåì àíîíèìíûé êëàññ:

Àðãóìåíò: 10

Ðåçóëüòàò: 55

Ïðîâåðêà: 55

Íîâûé àíîíèìíûé êëàññ:

Âûçîâ ìåòîäà show() èç A:

Àðãóìåíò: 10

Ðåçóëüòàò: 100

Âûçîâ ìåòîäà show() èç B:

Àðãóìåíò: 10

Ðåçóëüòàò: 55

% F>G=>EFLN 4> =5>>F>DOE F5>EF>6OE 7=4G5=<=, D57G?LF4F F4>>= 65, >4> 

6 ?D54O4GM5< ?D<<5D5 (E<. ?<EF<=7 10.1). �<5EF5 E F5< E>65DL5==> >G5-

6<4=>, GF> <E?>?L7>64=<5 ?O<544-6OD465=<= 6<5EF> O6=>7> E>744=<O 

>5N5>F>6 =4 >E=>65 4=>=<<=OE >?4EE>6  7=4G<F5?L=> G?D>M45F ?D>7D4<-

<=O= >>4.

�  � � & � � �

�4 6EO><= E?GG4= =4?><=<<, >4> E>7445FEO >5N5>F 4=>=<<=>7> >?4E-

E4. $5GL <45F > >?4EE5, D54?<7GNM5< =5>>F>DO= <=F5DD5=E (6 D4E-

E<>FD5==OE ?D<<5D4E <=F5DD5=E MyNums). �F4>, <=EFDG>F<O E>744=<O 
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>5N5>F4 =4 >E=>65 4=>=<<=>7> >?4EE4 =4G<=45FEO E >?NG56>7> E?>64 

new, ?>E?5 >>F>D>7> E?54G5F =4764=<5 D54?<7G5<>7> 6 >?4EE5 <=F5D-

D5=E4, >DG7?O5 E>>5><, 4 6 D<7GD=OE E>>5>4E 4 >?<E4=<5 F5E <5F>-

4>6, >>F>DO5 >5NO6?5=O 6 <=F5DD5=E5 >4> 45EFD4>F=O5, < >>F>DO5 

D54?<7GNFEO 6 44==>< >?4EE5. � ?D<<5=5=<< > <=F5DD5=EG MyNums 

>><4=44 E>744=<O >5N5>F4 =4 >E=>65 4=>=<<=>7> >?4EE4 6O7?O4<F 

E?54GNM<< >5D47><:

new MyNums(){

   // Îïèñàíèå ìåòîäà get()

}

�E5 MF> 6OD465=<5 ?D<E64<645FEO 7=4G5=<5< <=F5DD5=E=>= ?5D5-

<5==>= F<?4 MyNums. �45EL <E?>?L7G5FEO E6>=EF6>, E>EF>OM55 6 F><, 

GF> <=F5DD5=E=4O ?5D5<5==4O <>65F E>45D64FL EEO?>G =4 >5N5>F 

>?4EE4, D54?<7GNM57> 44==O= <=F5DD5=E.

�5E>>?L>> <=F5DD5=E>6 < EEO?>4 =4 <5F>4

�4<=4>>6O5 ?O<544-6OD465=<O <>7GF ?D<E64<64FLEO ?5D5<5==O< 

D47=OE DG=>F<>=4?L=OE <=F5DD5=E>6. �>EF4F>G=>, GF>5O 45EFD4>-

F=O= <5F>4 6 >464>< F4>>< <=F5DD5=E5 E>>F65FEF6>64? ?4D4<5FD4< 

(F4><<, >4> >>?<G5EF6> < F<? 4D7G<5=F>6) ?O<544-6OD465=<O. �<65 

?D<6545= =55>?LL>= ?D<<5D, 6 >>F>D>< >?<EO645FEO FD< D47=OE, => 

>4=>F<?=OE <=F5DD5=E4, < 6 >464>< <7 =<E >5NO6?O5FEO <5F>4, >>-

F>DO= =5 6>76D4M45F D57G?LF4F, < G >>F>D>7> =5F 4D7G<5=F>6. � 7?46-

=>< <5F>45 ?D>7D4<<O >5NO6?ONFEO <=F5DD5=E=O5 ?5D5<5==O5, 

7=4G5=<5< >>F>DO< ?D<E64<645FEO >4=> < F> 65 (?> D>D<5) ?O<544-

6OD465=<5 ()->System.out.println("Èñïîëüçóåì ëÿìáäà-âûðàæåíèå"), E>>F65FEF6G-

NM55 <5F>4G 557 4D7G<5=F>6, ?D< 6O?>?=5=<< >>F>D>7> 6 >>=5 6O-

6>44 >F>5D4645FEO E>>5M5=<5. &5?5DL D4EE<>FD<< ?D>7D4<<=O= >>4 

6 ?<EF<=75 10.3.

� �<EF<=7 10.3. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 LambdaAndInterfacesApplication

// Ïåðâûé ôóíêöèîíàëüíûé èíòåðôåéñ:

interface Alpha{

   void showA();

}

// Âòîðîé ôóíêöèîíàëüíûé èíòåðôåéñ:

interface Bravo{

   void showB();
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}

// Òðåòèé ôóíêöèîíàëüíûé èíòåðôåéñ:

interface Charlie{

   void showC();

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class LambdaAndInterfacesDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Çíà÷åíèåì èíòåðôåéñíîé ïåðåìåííîé ïðèñâàèâàåòñÿ

      // ëÿìáäà-âûðàæåíèå:

      Alpha A=()->System.out.println("Èñïîëüçóåì ëÿìáäà-âûðàæåíèå");

      // Âûçîâ ìåòîäà èç èíòåðôåéñíîé ïåðåìåíîé:

      A.showA();

      // Çíà÷åíèåì èíòåðôåéñíîé ïåðåìåííîé ïðèñâàèâàåòñÿ

      // ëÿìáäà-âûðàæåíèå:

      Bravo B=()->System.out.println("Èñïîëüçóåì ëÿìáäà-âûðàæåíèå");

      // Âûçîâ ìåòîäà èç èíòåðôåéñíîé ïåðåìåíîé:

      B.showB();

      // Çíà÷åíèåì èíòåðôåéñíîé ïåðåìåííîé ïðèñâàèâàåòñÿ

      // ññûëêà íà ìåòîä:

      Charlie C=A::showA;

      // Âûçîâ ìåòîäà èç èíòåðôåéñíîé ïåðåìåííîé:

      C.showC();

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O F4>>=:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 10.3)

Èñïîëüçóåì ëÿìáäà-âûðàæåíèå

Èñïîëüçóåì ëÿìáäà-âûðàæåíèå

Èñïîëüçóåì ëÿìáäà-âûðàæåíèå
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�>4 ?D>7D4<<O ?D>EF>=. � <=F5DD5=E4E Alpha, Bravo < Charlie >5NO6?5=O, 

E>>F65FEF65==>, <5F>4O showA(), showB() < showC(). -F> 54<=EF65==O5 45-

EFD4>F=O5 <5F>4O 6 E>>F65FEF6GNM<E <=F5DD5=E4E, F4> GF> <=F5DD5=-

EO O6?ONFEO DG=>F<>=4?L=O<<. �>MF><G <=F5DD5=E=O< ?5D5<5==O< 

44==OE <=F5DD5=E>6 7=4G5=<5< <>6=> ?D<E6><FL ?O<544-6OD465=<5. 

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O <=F5DD5=E=O< ?5D5<5==O< A < B <=F5D-

D5=E>6 Alpha < Bravo 7=4G5=<5< ?D<E64<645FEO ?O<544-6OD465=<5 ()->System.

out.println("Èñïîëüçóåì ëÿìáäà-âûðàæåíèå"). � D57G?LF4F5 E>744NFEO >5N5>FO 

4=>=<<=OE >?4EE>6, EEO?>< =4 >>F>DO5 ?D<E64<64NFEO ?5D5<5==O<. 

� D57G?LF4F5 ?D< 6O7>65 <5F>44 showA() <7 ?5D5<5==>= A 6 >>=5 6O6>44 

>F>5D4645FEO F5>EF "Èñïîëüçóåì ëÿìáäà-âûðàæåíèå". &4>>5 65 E>>5M5=<5 ?>O6-

?O5FEO ?D< 6O7>65 <5F>44 showB() <7 ?5D5<5==>= B. �>, =5E<>FDO =4 F>, GF> 

<=F5DD5=E=O< ?5D5<5==O< A < B ?D<E64<64NFEO >4<=4>>6O5 7=4G5=<O 

(>4<=4>>6O5 ?O<544-6OD465=<O), ?D<E6><FL 7=4G5=<5< >4=>= ?5D5<5=-

=>= 4DG7GN =5?L7O. &4>65 =5?L7O ?D<E6><FL ?5D5<5==>= C <=F5DD5=E4 

Charlie =< 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= A, =< 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= B. �D<G<=4 

6 F><, GF> ?5D5<5==O5 >F=>EOFEO > D47=O< F<?4<, F> 5EFL > D47=O< <=-

F5DD5=E4<. �45EL 5EFL =5>>F>D4O «=5?>7<G=>EFL», ?>E>>?L>G <O <<55< 

45?> E D>D<4?L=> D47=O<< <5F>44<< 6 D47=OE >5N5>F4E, => >>4 <5F>-

4>6 >4<=4>>6. �>MF><G 5O?> 5O 6?>?=5 G4>5=>, 5E?< 5O <>6=> 5O?> 

«6>E?>?L7>64FLEO» >>4>< <5F>44 6 >4=>< >5N5>F5 4?O >?D545?5=<O >>44 

<5F>44 6 4DG7>< >5N5>F5. &4>4O 6>7<>6=>EFL <<55FEO < E>EF><F >=4 6 <E-

?>?L7>64=<< EEO?>< =4 <5F>4 . �D<<5D <E?>?L7>64=<O EEO?>< =4 <5F>4 

5EFL 6 ?D>7D4<<5. $5GL > >><4=45 Charlie C=A::showA. �><4=4>= >5NO6?O5FEO 

<=F5DD5=E=4O ?5D5<5==4O C <=F5DD5=E4 Charlie, 4 7=4G5=<5< ?5D5<5==>= 

?D<E64<645FEO EEO?>4 =4 <5F>4 A::showA. -F> EEO?>4 =4 <5F>4 showA() <7 

>5N5>F4, =4 >>F>DO= EEO?45FEO <=F5DD5=E=4O ?5D5<5==4O A. � D57G?LF4-

F5 ?D<E64<64=<O EEO?>< A::showA =4 <5F>4 showA() ?5D5<5==>= C E>7445FEO 

>5N5>F 4=>=<<=>7> >?4EE4, D54?<7GNM57> <=F5DD5=E Charlie, 6 >>F>D>< 

<5F>4 showC() <<55F F4>>= 65 >>4, >4> < <5F>4 showA() <7 >5N5>F4, =4 >>F>-

DO= EEO?45FEO ?5D5<5==4O A. �4?55 <O 5>?55 ?>4D>5=> >5EG4<< ?>4E>-

4O, E6O74==O5 E <E?>?L7>64=<5< EEO?>> =4 <5F>4O.

÷i  � �  � � � � & � '

$45>F4 E ?O<544-6OD465=<O<< =5D47DO6=> E6O74=4 E <E?>?L7>64-

=<5< DG=>F<>=4?L=OE <=F5DD5=E>6. �?O ?>E?54=<E 646=O< >D<F5-

D<5< O6?O5FEO E<7=4FGD4 45EFD4>F=>7> <5F>44, >5NO6?5==>7> 6 <=-

F5DD5=E5. �>?55 F>7>, F>?L>> MF>F D4>F>D < <<55F 7=4G5=<5 (5E?< 

D5GL <45F > ?D<E64<64=<< <=F5DD5=E=>= ?5D5<5==>= 6 >4G5EF65 

7=4G5=<O ?O<544-6OD465=<O). � ?4>5F5 java.util.function E>45D6<FEO 
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>?<E4=<5 <=>7<E DG=>F<>=4?L=OE <=F5DD5=E>6 (=5>>F>DO5 <7 =<E 

>5>5M5==O5), >>F>DO5 E>>F65FEF6GNF =4<5>?55 G4EF> 6EFD5G4N-

M<<EO «F<?4<» <5F>4>6.

%EO?>4 =4 <5F>4 < >>=EFDG>F>D
 4 'F> 74 674>D. �4> 64< MF> 6 7>?>6G 675D5?>?

 4 �4 =5 675D5?> 5O, => D4>FO, >4> 7>6>D<FEO, 

G?DO<4O 65ML.

�7 >/D «'4D>45<»

'F>5O ?>=OFL ?D<=F<?O 6O?>?=5=<O < <E?>?L7>64=<O EEO?>> =4 <5-

F>4O, G4>5=> ?D54EF46?OFL, GF> 7=4G5=<5< 6OD465=<O E> EEO?>>= =4 

<5F>4 O6?O5FEO <=EFDG>F<O, 4=4?>7<G=4O ?O<544-6OD465=<N, >>F>D>5 

E>>F65FEF6G5F >>4G <5F>44 (=4 >>F>DO= 6O?>?=O5FEO EEO?>4). �D>M5 

7>6>DO, EEO?>4 =4 <5F>4 <>65F D4EE<4FD<64FLEO >4> ?O<544-6OD465=<5, 

E>>F65FEF6GNM55 >>4G <5F>44, =4 >>F>DO= 6O?>?=O5FEO EEO?>4. �4?55 

D4EE<>FD<< =5>>F>DO5 ?D<<5DO <E?>?L7>64=<O EEO?>> =4 <5F>4O.

%EO?>4 =4 <5F>4 >5N5>F4

�E?< D5GL <45F > 6O?>?=5=<< EEO?>< =4 =5EF4F<G5E><= <5F>4 >>=>D5F-

=>7> >5N5>F4, F> 6O?>?=O5FEO >=4 ?D>EF> (< ?D<<5D 6O?>?=5=<O F4>>= 

EEO?>< <O 6<45?<): G>47O645FEO <<O >5N5>F4, < G5D57 >?5D4F>D :: G>47O-

645FEO =4764=<5 <5F>44. &> 5EFL L45?>= 6O?>?=5=<O EEO?>< =4 =5EF4F<-

G5E><= <5F>4 E?54GNM<= :

îáúåêò::èìÿ_ìåòîäà

�E?< EEO?>4 =4 >5N5>F 6O?>?=5=4 6 D>D<4F5 îáúåêò::ìåòîä, < ?D< MF>< ìåòîä 

>?<E4= E =5>>F>DO<< àðãóìåíòàìè, F> EEO?>5 îáúåêò::ìåòîä E>>F65FEF6G5F ?O<5-

44-6OD465=<5 6<44 àðãóìåíòû->îáúåêò.ìåòîä(àðãóìåíòû). �D<<5D <E?>?L7>64=<O 

EEO?>< =4 <5F>4 >5N5>F4 ?D54EF46?5= 6 ?D>7D4<<5 6 ?<EF<=75 10.4.

� �<EF<=7 10.4. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 ObjMethReferenceApplication

// Êëàññ:

class MyClass{

   // Çàêðûòîå öåëî÷èñëåííîå ïîëå:

   private int number;
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   // Êîíñòðóêòîð:

   MyClass(int n){

      number=n;

   }

   // Ìåòîä äëÿ ïðèñâàèâàíèÿ çíà÷åíèÿ ïîëþ:

   void set(int n){

      number=n;

   }

   // Ìåòîä äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ çíà÷åíèÿ ïîëÿ:

   int get(){

      return number;

   }

}

// Ïåðâûé ôóíêöèîíàëüíûé èíòåðôåéñ:

interface MyGetter{

   int myget();

}

// Âòîðîé ôóíêöèîíàëüíûé èíòåðôåéñ:

interface MySetter{

   void myset(int n);

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class ObjMethReferenceDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà:

      MyClass obj=new MyClass(100);

      System.out.println("Ñîçäàí îáúåêò ñ ïîëåì 100");

      // Èñïîëüçóåì ññûëêè íà ìåòîäû:

      MyGetter A=obj::get;

      MySetter B=obj::set;

      // Ïðîâåðÿåì "çíà÷åíèå ïîëÿ" âûçîâîì ìåòîäà myget()
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      // èç èíòåðôåéñíîé ïåðåìåííîé A:

      System.out.println("Ïåðåìåííàÿ A: "+A.myget());

      // Ïðîâåðÿåì çíà÷åíèå ïîëÿ îáúåêòà:

      System.out.println("Ïåðåìåííàÿ obj: "+obj.get());

      // Ïîëþ îáúåêòà ïðèñâàèâàåòñÿ çíà÷åíèå:

      obj.set(200);

      System.out.println("Ïîëþ ïðèñâîåíî çíà÷åíèå 200");

      // Ïðîâåðÿåì "çíà÷åíèå ïîëÿ" âûçîâîì ìåòîäà myget()

      // èç èíòåðôåéñíîé ïåðåìåííîé A:

      System.out.println("Ïåðåìåííàÿ A: "+A.myget());

      // Ïðèñâàèâàåì "çíà÷åíèå ïîëþ" âûçîâîì ìåòîäà myset()

      // èç èíòåðôåéñíîé ïåðåìåííîé B:

      B.myset(300);

      System.out.println("Âûïîëíåíà êîìàíäà B.myset(300)");

      // Ïðîâåðÿåì "çíà÷åíèå ïîëÿ" âûçîâîì ìåòîäà myget()

      // èç èíòåðôåéñíîé ïåðåìåííîé A:

      System.out.println("Ïåðåìåííàÿ A: "+A.myget());

      // Ïðîâåðÿåì çíà÷åíèå ïîëÿ îáúåêòà:

      System.out.println("Ïåðåìåííàÿ obj: "+obj.get());

      // Ñîçäàåòñÿ íîâûé îáúåêò:

      obj=new MyClass(400);

      System.out.println("Ñîçäàí îáúåêò ñ ïîëåì 400");

      // Ïðîâåðÿåì "çíà÷åíèå ïîëÿ" âûçîâîì ìåòîäà myget()

      // èç èíòåðôåéñíîé ïåðåìåííîé A:

      System.out.println("Ïåðåìåííàÿ A: "+A.myget());

      // Ïðîâåðÿåì çíà÷åíèå ïîëÿ îáúåêòà:

      System.out.println("Ïåðåìåííàÿ obj: "+obj.get());

      // Ïðèñâàèâàåì "çíà÷åíèå ïîëþ" âûçîâîì ìåòîäà myset()

      // èç èíòåðôåéñíîé ïåðåìåííîé B:

      B.myset(500);

      System.out.println("Âûïîëíåíà êîìàíäà B.myset(500)");

      // Ïðîâåðÿåì "çíà÷åíèå ïîëÿ" âûçîâîì ìåòîäà myget()
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      // èç èíòåðôåéñíîé ïåðåìåííîé A:

      System.out.println("Ïåðåìåííàÿ A: "+A.myget());

      // Ïðîâåðÿåì çíà÷åíèå ïîëÿ îáúåêòà:

      System.out.println("Ïåðåìåííàÿ obj: "+obj.get());

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O F4>>=:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 10.4)

Ñîçäàí îáúåêò ñ ïîëåì 100

Ïåðåìåííàÿ A: 100

Ïåðåìåííàÿ obj: 100

Ïîëþ ïðèñâîåíî çíà÷åíèå 200

Ïåðåìåííàÿ A: 200

Âûïîëíåíà êîìàíäà B.myset(300)

Ïåðåìåííàÿ A: 300

Ïåðåìåííàÿ obj: 300

Ñîçäàí îáúåêò ñ ïîëåì 400

Ïåðåìåííàÿ A: 300

Ïåðåìåííàÿ obj: 400

Âûïîëíåíà êîìàíäà B.myset(500)

Ïåðåìåííàÿ A: 500

Ïåðåìåííàÿ obj: 400

�O >?<EO645< >?4EE MyClass E 74>DOFO< F5?>G<E?5==O< ?>?5< number, 

>>=EFDG>F>D>< < 46G<O <5F>?4<<: set() 4?O ?D<E64<64=<O 7=4G5=<O ?>?N 

< get() 4?O EG<FO64=<O 7=4G5=<O ?>?O.

�EFL 5M5 464 DG=>F<>=4?L=OE <=F5DD5=E4. � <=F5DD5=E5 MyGetter >5N-

O6?5= <5F>4 myget() 557 4D7G<5=F>6, 6>76D4M4NM<= F5?>G<E?5==O= D5-

7G?LF4F. � <=F5DD5=E5 MySetter >5NO6?5= <5F>4 myset(), G >>F>D>7> F5?>G<E-

?5==O= 4D7G<5=F < >>F>DO= =5 6>76D4M45F D57G?LF4F. &4><< >5D47><, 

E<7=4FGD4 <5F>44 myget() <7 <=F5DD5=E4 MyGetter E>>F65FEF6G5F E<7=4FGD5 

<5F>44 get() <7 >?4EE4 MyClass, 4 E<7=4FGD4 <5F>44 myset() <7 <=F5DD5=E4 

MySetter E>>F65FEF6G5F E<7=4FGD5 <5F>44 set() <7 >?4EE4 MyClass.
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� <5F>45 main() <7 7?46=>7> >?4EE4 ObjMethReferenceDemo >><4=4>= 

MyClass obj=new MyClass(100) E>7445FEO >5N5>F >?4EE4 MyClass E> 7=4G5=<5< 100 

4?O ?>?O number. &4>65 >><4=44<< MyGetter A=obj::get < MySetter B=obj::set >5N-

O6?ONFEO <=F5DD5=E=O5 ?5D5<5==O5 A < B, 7=4G5=<O<< >>F>DO< ?D<-

E64<64NFEO EEO?>< =4 <5F>4O >5N5>F4 obj: ?5D5<5==>= A ?D<E64<645FEO 

EEO?>4 obj::get =4 <5F>4 get(), 4 ?5D5<5==>= B ?D<E64<645FEO EEO?>4 obj::set 

=4 <5F>4 set(). �=FD<74 745EL 6 F><, GF> < <5F>4 get(), < <5F>4 set() >5D4-

M4NFEO > ?>?N number >5N5>F4 obj. �D>4=4?<7<DG5<, GF> ?D><EE>4<F. �4-

G=5< E ?5D5<5==>= A. �D< ?D<E64<64=<< 5= 6 >4G5EF65 7=4G5=<O EEO?>< 

obj::get E>7445FEO >5N5>F 4=>=<<=>7> >?4EE4, 6 >>F>D>< D54?<7G5FEO <=-

F5DD5=E MyGetter. �D< MF>< <5F>4 myget() >?D545?O5FEO >4> 6O7>6 <5F>44 

get() <7 >5N5>F4 obj >?4EE4 MyClass. �DG7<<< E?>64<<, ?D< 6O7>65 <5F>44 

myget() <7 ?5D5<5==>= A =4 E4<>< 45?5 6O7O645FEO <5F>4 get() <7 >5N5>F4 

obj. �>MF><G >><4=4>= A.myget() <>6=> G7=4FL 7=4G5=<5 ?>?O number >5N5>-

F4 obj. �5GF> ?>E>655 ?D><EE>4<F ?D< ?D<E64<64=<< ?5D5<5==>= B EEO?-

>< obj::set(), => F>?L>> F5?5DL D5GL <45F > 6O7>65 <5F>44 set() <7 >5N5>F4 

obj. �D< 6O?>?=5=<< >><4=4O 6<44 B.myset(÷èñëî) 6O?>?=O5FEO >><4=44 obj.

set(÷èñëî). �>MF><G E ?><>MLN 6O7>64 <5F>44 myset() G5D57 ?5D5<5==GN B 

<>6=> ?D<E6><FL 7=4G5=<5 ?>?N number >5N5>F4 obj.

� MF>< E<OE?5 EF4=>6<FEO ?>=OF5= E<OE? ?D><EE>4OM57> 6 7?46=>< <5-

F>45. &4>, ?>E?5 E>744=<O >5N5>F4 obj 6O?>?=5=<5 >><4=4O A.myget() 445F 

7=4G5=<5 100 4?O ?>?O number >5N5>F4 obj 4 F4>>5 65 7=4G5=<5 6>76D4M45F-

EO ?D< 6O?>?=5=<< >><4=4O obj.get().

�>E?5 6O?>?=5=<O >><4=4O obj.set(200) ?>?5 number >5N5>F4 obj ?>?GG4-

5F 7=4G5=<5 200. �D>65D>4 7=4G5=<O ?>?O number E ?><>MLN >><4=4O 

A.myget() ?>4F65D6445F MF>. �>6>5 7=4G5=<5 300 ?>?N number ?D<E64<645FEO 

>><4=4>= B.myset(300). �D>65D>4 7=4G5=<O ?>?O E ?><>MLN >><4=4 A.myget() 

< obj.get() 445F F4>>5 65 7=4G5=<5.

%<FG4F<O <5=O5FEO, >>744 >><4=4>= obj=new MyClass(400) E>7445FEO =>6O= 

>5N5>F (E> 7=4G5=<5< 400 4?O ?>?O number) < EEO?>4 =4 =57> 74?<EO645FEO 

6 ?5D5<5==GN obj. �> ?D< MF>< 6 >?D545?5=<< <5F>4>6 myget() < myset() EEO?-

>4 =4 >5N5>F >EF45FEO =5<7<5==>=: >54 MF< <5F>44 >5D4M4NFEO > ?>?N 

number >5N5>F4, =4 >>F>DO= D4=55 EEO?4?4EL >5N5>F=4O ?5D5<5==4O obj.

÷i  � �  � � � � & � '

�5?<L=<< 5G45F =4?><=<FL, GF> 6 Java >5N5>F=4O ?5D5<5==4O EEO-

?45FEO =4 >5N5>F: D4>F<G5E>< 7=4G5=<5< >5N5>F=>= ?5D5<5==>= O6-

?O5FEO 44D5E >5N5>F4.
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�>MF><G ?>E?5 F>7>, >4> EEO?>4 6 >5N5>F=>= ?5D5<5==>= obj «?5D55D>-

L5=4» =4 =>6O= >5N5>F, <7<5=5=<5 ?>?O number G5D57 ?5D5<5==GN obj =<-

>4> =5 6?<O5F =4 7=4G5=<5 ?>?O number, E >>F>DO< «>?5D<DGNF» <5F>4O 

myget() < myset(). �5D=> < >5D4F=>5 74<5G4=<5: 6O7>6 <5F>44 myset() <7 ?5D5-

<5==>= B <7<5=O5F D57G?LF4F, 6>76D4M45<O= ?D< 6O7>65 <5F>44 myget() <7 

?5D5<5==>= A, => =5 <7<5=O5F 7=4G5=<5 ?>?O number >5N5>F4, =4 >>F>DO= 

F5?5DL EEO?45FEO >5N5>F=4O ?5D5<5==4O obj.

%EO?>4 =4 =5EF4F<G5E><= <5F>4 >?4EE4

%EO?>4 <>65F 6O?>?=OFLEO =5 F>?L>> =4 <5F>4 >5N5>F4, => < =4 <5F>4 

>?4EE4. � ?>E?54=5< E?GG45 <<55F 7=4G5=<5, O6?O5FEO ?< <5F>4 EF4F<G5-

E><<, <?< =5F. %=4G4?4 D4EE<>FD<< E?GG4=, >>744 <5F>4 =5EF4F<G5E><=.

%EO?>4 =4 =5EF4F<G5E><= <5F>4 =5>>F>D>7> >?4EE4 6O?>?=O5FEO 6 E?5-

4GNM5< 6<45 :

êëàññ::èìÿ_ìåòîäà

%<=F4>E<E 6 >5M5<-F> ?D>EF>=. �5<=>7> E?>6=55 ?>=OFL, GF> >= >7=4G45F. 

�D46<?> F4>>5. �E?< <E?>?L7G5FEO EEO?>4 6<44 êëàññ::ìåòîä, < ?D< MF>< ìå-

òîä =5EF4F<G5E><= < >?<E4= E =5>>F>DO<< àðãóìåíòàìè, F> G>474==4O EEO?>4 

M>6<64?5=F4 ?O<544-6OD465=<N E?54GNM57> 6<44: (îáúåêò,àðãóìåíòû)->îáúåêò.

ìåòîä(àðãóìíòû). �>?55 >>=>D5F=>: 4>?GEF<<, GF> <<55FEO >?4EE MyClass, < 6 =5< 

>?<E4= =5>>F>DO= =5EF4F<G5E><= <5F>4 method() E 4D7G<5=F>< num F<?4 int 

< 4D7G<5=F>< symb F<?4 char, F> EEO?>5 =4 <5F>4 MyClass::method E>>F65FEF6G-

5F ?O<544-6OD465=<5 6<44 (MyClass obj,int num,char symb)->{êîä_ìåòîäà_method()}. 

�>MF><G 5E?< <O E>F<< EEO?>G MyClass::method ?D<E6><FL <=F5DD5=E=>= 

?5D5<5==>=, F> 6 MF>< DG=>F<>=4?L=>< <=F5DD5=E5 45EFD4>F=O= <5F>4 

4>?65= 5OFL >5NO6?5= E FD5<O 4D7G<5=F4<< E>>F65FEF65==> F<?4 MyClass, 

int < char (< F<? D57G?LF4F4 45EFD4>F=>7> <5F>44 4>?65= E>7?4E>6O64FLEO 

E F<?>< D57G?LF4F4, 6>76D4M45<>7> <5F>4>< method()).

'F>5O =5 5OFL 7>?>E?>6=O<<, D4EE<>FD<< ?D<<5D. � ?<EF<=75 10.5 

?D54EF46?5=4 <>4<D<>4F<O ?D54O4GM57> ?D<<5D (E<. ?<EF<=7 10.4), 

=> =4 MF>F D47 6<5EF> EEO?>< =4 <5F>4 >5N5>F4 6O?>?=O5FEO EEO?>4 =4 

=5EF4F<G5E><= <5F>4 >?4EE4.

� �<EF<=7 10.5. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 MethReferenceApplication

// Êëàññ ñ ïîëåì è ìåòîäàìè:

class MyClass{
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   private int number;

   MyClass(int n){

      number=n;

   }

   void set(int n){

      number=n;

   }

   int get(){

      return number;

   }

}

// Ïåðâûé ôóíêöèîíàëüíûé èíòåðôåéñ:

interface MyGetter{

   int myget(MyClass obj);

}

// Âòîðîé ôóíêöèîíàëüíûé èíòåðôåéñ:

interface MySetter{

   void myset(MyClass obj,int n);

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class MethReferenceDemo{

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàåòñÿ îáúåêò:

      MyClass obj=new MyClass(100);

      System.out.println("Ñîçäàí îáúåêò ñ ïîëåì 100");

      // Èñïîëüçóåì ññûëêè íà ìåòîäû:

      MyGetter A=MyClass::get;

      MySetter B=MyClass::set;

      System.out.println("Ïåðåìåííàÿ A: "+A.myget(obj));

      System.out.println("Ïåðåìåííàÿ obj: "+obj.get());

      obj.set(200);

      System.out.println("Ïîëþ ïðèñâîåíî çíà÷åíèå 200");

      System.out.println("Ïåðåìåííàÿ A: "+A.myget(obj));



�?464 10

372

      B.myset(obj,300);

      System.out.println("Âûïîëíåíà êîìàíäà B.myset(obj,300)");

      System.out.println("Ïåðåìåííàÿ A: "+A.myget(obj));

      System.out.println("Ïåðåìåííàÿ obj: "+obj.get());

      // Ñîçäàåòñÿ íîâûé îáúåêò:

      obj=new MyClass(400);

      System.out.println("Ñîçäàí îáúåêò ñ ïîëåì 400");

      System.out.println("Ïåðåìåííàÿ A: "+A.myget(obj));

      System.out.println("Ïåðåìåííàÿ obj: "+obj.get());

      B.myset(obj,500);

      System.out.println("Âûïîëíåíà êîìàíäà B.myset(obj,500)");

      System.out.println("Ïåðåìåííàÿ A: "+A.myget(obj));

      System.out.println("Ïåðåìåííàÿ obj: "+obj.get());

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?D54EF46?5= =<65.

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 10.5)

Ñîçäàí îáúåêò ñ ïîëåì 100

Ïåðåìåííàÿ A: 100

Ïåðåìåííàÿ obj: 100

Ïîëþ ïðèñâîåíî çíà÷åíèå 200

Ïåðåìåííàÿ A: 200

Âûïîëíåíà êîìàíäà B.myset(obj,300)

Ïåðåìåííàÿ A: 300

Ïåðåìåííàÿ obj: 300

Ñîçäàí îáúåêò ñ ïîëåì 400

Ïåðåìåííàÿ A: 400

Ïåðåìåííàÿ obj: 400

Âûïîëíåíà êîìàíäà B.myset(obj,500)

Ïåðåìåííàÿ A: 500

Ïåðåìåííàÿ obj: 500
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$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O =5<=>7> <7<5=<?EO, 5E?< ED46=<64FL 

E ?D54O4GM<< ?D<<5D><. �> <=>7<5 5?>>< >>44 >EF4?<EL =5<7<5==O-

<<. &4>, E>65DL5==> =5 <7<5=<?>EL >?<E4=<5 >?4EE4 MyClass. �4F> <7-

<5=<?>EL >5NO6?5=<5 <5F>4>6 myget() <7 <=F5DD5=E4 MyGetter < myset() <7 

<=F5DD5=E4 MySetter. �5?> 6 F><, GF> 6 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O, >4> 

< D4=55, E>7445FEO >5N5>F obj >?4EE4 MyClass, => EEO?>G =4 <5F>4O get() < set() 

<7 >?4EE4 MyClass <O 6O?>?=O5< =5 G5D57 >5N5>F, 4 G5D57 >?4EE, E>>F65F-

EF65==>, 6 D>D<4F5 MyClass::get < MyClass::set. 'F> >7=4G45F, =4?D<<5D, EEO?>4 

MyClass::get? �5F>4 get() >?<E4= 557 4D7G<5=F>6 < MF> =5EF4F<G5E><= <5F>4, 

?>MF><G 4>?65= 6O7O64FLEO <7 >5N5>F4. % GG5F>< D54?L=>7> >>44 <5F>-

44 get(), EEO?>4 MyClass::get E>>F65FEF6G5F ?O<544-6OD465=<N 6<44 (MyClass 

obj)->{obj.get()}. �=4?>7<G=>, <5F>4 set() >?<E4= E >4=<< F5?>G<E?5==O< 4D-

7G<5=F><. �>MF><G EEO?>5 MyClass::set E>>F65FEF6G5F ?O<544-6OD465=<5 

6<44 (MyClass obj,int n)->{obj.set(n)}. � E>>F65FEF6<< E =>6O< «D>D<4F><» EEO-

?>> =5E>>?L>> <=4G5 >5NO6?ONFEO < <5F>4O myget() < myset() 6 DG=>F<>-

=4?L=OE <=F5DD5=E4E MyGetter < MySetter: 6 >5M5< < F5?><, G MF<E <5F>-

4>6 ?>O6?O5FEO 4>?>?=<F5?L=O= (?5D6O=) 4D7G<5=F, >>F>DO= O6?O5FEO 

>5N5>F>< >?4EE4 MyClass. -F>F 4D7G<5=F >?D545?O5F >5N5>F, <7 >>F>D>7> 

6O7O645FEO E>>F65FEF65==> <5F>4 get() < set().

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O ?>E?5 6O?>?=5=<O >><4=4 MyGet ter A=My-

Class::get < MySetter B=MyClass::set 4?O 6O7>64 <5F>4>6 myget() < myset() <E?>?L7G-

5< >><4= 4O 6<44 A.myget(obj)) <?< B.myset(obj,÷èñëî). �><4=4>= A.myget(obj)) =4 

E4<>< 45?5 <7 >5N5>F4 obj 6O7O645FEO <5F>4 get(), 4, =4?D<<5D, >><4=4>= 

B.myset(obj,300) <7 >5N5>F4 obj 6O7O645FEO <5F>4 set() E 4D7G<5=F>< 300. �45EL, 

E>5EF65==>, < >D>NFEO <EF>>< > ?>=<<4=<N F>7>, ?>G5<G G ?D>7D4<<O 

<<5==> F>F D57G?LF4F 6O?>?=5=<O, >>F>DO= ?D<6545= 6OL5.

÷i  � �  � � � � & � '

'<F4F5?O< D5>><5=4G5FEO ?>4G<4FL =44 F5<, ?>G5<G 65 6E5-F4>< 

6 =5>>F>DOE <><5=F4 D57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O >F?<G45FEO 

>F D57G?LF4F4 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O <7 ?D54O4GM57> ?D<<5D4.

%EO?>4 =4 EF4F<G5E><= <5F>4

%EO?>4 =4 EF4F<G5E><= <5F>4 >?4EE4  D>D<4?L=> 6O?>?=O5FEO F4> 65, 

>4> < =4 =5EF4F<G5E><= <5F>4 >?4EE4, => ?>E?54EF6<O, F4> E>474FL, 4DG-

7<5. � G4EF=>EF<, 5E?< <E?>?L7G5FEO EEO?>4 =4 <5F>4 6<44 êëàññ::ìåòîä, 

< ?D< MF>< ìåòîä O6?O5FEO EF4F<G5E><< < >?<E4= E =5>>F>DO<< àðãóìåí-

òàìè, F> G>474==4O 6OL5 EEO?>4 M>6<64?5=F=4 ?O<544-6OD465=<N 6<44 
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(àðãóìåíòû)->êëàññ.ìåòîä(àðãóìåíòû). �4?D<<5D, EEO?>4 System.out::println M>6<64-

?5=F=4 ?O<544-6OD465=<N t->System.out.println(t). %>>F65FEF6GNM<< >5-

D47>< 44==4O EEO?>4 < 4>?6=4 <E?>?L7>64FLEO. �55>?LL>= ?D<<5D ?> 

MF><G ?>6>4G ?D<6545= 6 ?<EF<=75 10.6.

� �<EF<=7 10.6. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 StatMethReferenceApplication

// Êëàññ ñî ñòàòè÷åñêèìè ìåòîäàìè:

class MyClass{

   // Ìåòîäîì îòîáðàæàåòñÿ ñîîáùåíèå:

   static void show(){

      System.out.println("Ìåòîä êëàññà MyClass");

   }

   // Ìåòîäîì âû÷èñëÿåòñÿ ñóììà ÷èñåë:

   static int sum(int n){

      int k,s=0;

      for(k=1;k<=n;k++){

         s+=k;

      }

      return s;

   }

}

// Ïåðâûé èíòåðôåéñ:

interface MyShow{

   void myshow();

}

// Âòîðîé èíòåðôåéñ:

interface MySum{

   int mysum(int n);

}

// Òðåòèé èíòåðôåéñ:

interface MyPrinter{

   void myprint(Object t);

}
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// Ãëàâíûé êëàññ:

class StatMethReferenceDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Èñïîëüçîâàíèå ññûëîê íà ñòàòè÷åñêèå ìåòîäû:

      MyShow A=MyClass::show;

      MySum B=MyClass::sum;

      MyPrinter P=System.out::println;

      // Âûçîâ ìåòîäîâ èç èíòåðôåéñíûõ ïåðåìåííûõ:

      A.myshow();

      P.myprint("Ñóììà ÷èñåë: "+B.mysum(10));

   }

}

�D< 6O?>?=5=<< ?D>7D4<<O ?>?GG45< F4>>= D57G?LF4F:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 10.6)

Ìåòîä êëàññà MyClass

Ñóììà ÷èñåë: 55

�O >?<EO645< >?4EE MyClass E 46G<O EF4F<G5E><<< <5F>44<<. �5F>4 

show() =5 <<55F 4D7G<5=F>6 < =5 6>76D4M45F D57G?LF4F. �D< 6O7>65 <5F>-

44 >F>5D4645FEO E>>5M5=<5 E =4764=<5< >?4EE4 MyClass. �5F>4>< sum() 6O-

G<E?O5FEO EG<<4 =4FGD4?L=OE G<E5?, >>F>D4O 6>76D4M45FEO D57G?LF4F>< 

<5F>44. �D7G<5=F>< <5F>4G ?5D5445FEO >>?<G5EF6> E?4745<OE 6 EG<<5.

� ?D>7D4<<5 5EFL FD< DG=>F<>=4?L=OE <=F5DD5=E4. �464O= <7 <=F5D-

D5=E>6 E>45D6<F >5NO6?5=<5 45EFD4>F=>7> <5F>44, E<7=4FGD4 >>F>DOE E>-

>F65FEF6G5F 46G< EF4F<G5E><< <5F>44< <7 >?4EE4 MyClass, < <5F>4G println(). 

� ?>E?54=5< E?GG45 D5GL <45F >5 <=F5DD5=E5 MyPrinter,  6 >>F>D>< >5NO6?5= 

=5 6>76D4M4NM<= D57G?LF4F <5F>4 myprint() E 4D7G<5=F>< F<?4 Object. �>-

E>>?L>G >?4EE Object O6?O5FEO EG?5D>?4EE>< 4?O 6E5E >?4EE>6, F> 6 <F>75 4D-

7G<5=F>< <5F>44 myprint() <>65F 5OFL 7=4G5=<5 ?D4>F<G5E>< ?N5>7> F<?4.

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O 5EFL ?D<<5DO ?D<E64<64=<O <=F5DD5=E-

=O< ?5D5<5==O< 6 >4G5EF65 7=4G5=<= EEO?>> =4 EF4F<G5E><5 <5F>4O. 

$5GL > >><4=44E MyShow A=MyClass::show, MySum B=MyClass::sum < MyPrinter P=System.
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out::println. � D57G?LF4F5 ?D< 6O?>?=5=<< >><4=4O A.myshow() =4 E4<>< 

45?5 <7 >?4EE4 MyClass 6O7O645FEO <5F>4 show(). �D< 6O?>?=5=<< >><4=4O 

B.mysum(10) <7 >?4EE4 MyClass 6O7O645FEO EF4F<G5E><= <5F>4 sum() E 4D7G<5=-

F>< 10, 4 6O7>6 <5F>44 myprint() <7 ?5D5<5==>= P E 4D7G<5=F>< "Ñóììà ÷è-

ñåë: "+B.mysum(10) 4=4?>7<G5= 6O?>?=5=<N >><4=4O System.out.println("Ñóììà 

÷èñåë: "+B.mysum(10)).

%EO?>4 =4 >>=EFDG>F>D

%EO?>G <>6=> 6O?>?=OFL =5 F>?L>> =4 <5F>4, => < =4 >>=EFDG>F>D. %<=-

F4>E<E 6O?>?=5=<O EEO?>< =4 >>=EFDG>F>D F4>>=: ?>E?5 <<5=< >?4EE4 

G>47O645FEO >?5D4F>D ::, ?>E?5 >>F>D>7> E?54G5F >?NG56>5 E?>6> new. �EO 

>>=EFDG>F<O 6O7?O4<F E?54GNM<< >5D47>< :

êëàññ::new

�E?< <E?>?L7>64=4 EEO?>4 =4 >>=EFDG>F>D 6<44 êëàññ::new, F> 55 M>6<64-

?5=F>< O6?O5FEO ?O<544-6OD465=<5 6<44 (àðãóìåíòû)->new êëàññ(àðãóìåíòû), 

745 ?>4D47G<5645FEO, GF> ?D< E>744=<< >5N5>F4 êëàññà >>=EFDG>F>DG ?5-

D544NFEO àðãóìåíòû.

÷i  � �  � � � � & � '

$4>F<G5E>< D5GL <45F =5 ?D>EF> > >>=EFDG>F>D5, 4 > >><4=45 E>-

744=<O =>6>7> >5N5>F4 E ?><>MLN >>=EFDG>F>D4. $57G?LF4F>< 

6OD465=<O 6<44 new êëàññ(àðãóìåíòû), >G56<4=>, O6?O5FEO EEO?>4 =4 

E>744==O= >5N5>F 4 F> 5EFL 7=4G5=<5 F<?4 êëàññ. &4>>= D57G?LF4F 

4>?65= 5OFL G 45EFD4>F=>7> <5F>44 <7 DG=>F<>=4?L=>7> <=F5D-

D5=E4, ?5D5<5==>= >>F>D>7> 7=4G5=<5< ?D<E64<645FEO EEO?>4 =4 

>>=EFDG>F>D.

%>6E5< =55>?LL>= ?D<<5D <E?>?L7>64=<O EEO?>< =4 >>=EFDG>F>D ?D<-

6545= 6 ?D>7D4<<5 6 ?<EF<=75 10.7.

� �<EF<=7 10.7. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 ConstructorReferenceApplication

// Êëàññ:

class MyClass{

   // Çàêðûòîå ïîëå:

   private int number;

   // Êîíñòðóêòîð:
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   MyClass(int n){

      number=n;

   }

   // Îòêðûòûå ìåòîäû:

   void show(){

      System.out.println("Çíà÷åíèå ïîëÿ: "+number);

   }

   void set(int n){

      number=n;

   }

}

// Èíòåðôåéñ:

interface MyInterface{

   MyClass create(int n);

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class ConstructorReferenceDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Èñïîëüçîâàíèå ññûëêè íà êîíñòðóêòîð:

      MyInterface ref=MyClass::new;

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà âûçîâîì ìåòîäà

      // èç èíòåðôåéñíîé ïåðåìåííîé:

      MyClass obj=ref.create(100);

      // Âûçîâ ìåòîäîâ îáúåêòà:

      obj.show();

      obj.set(200);

      obj.show();

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?D54EF46?5= =<65.



�?464 10

378

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 10.7)

Çíà÷åíèå ïîëÿ: 100

Çíà÷åíèå ïîëÿ: 200

�>4 E>6E5< =55>?LL>=. �D>4=4?<7<DG5< 57>. � ?D>7D4<<5 >?<E4= >?4EE 

MyClass, G >>F>D>7> 5EFL 74>DOF>5 F5?>G<E?5==>5 ?>?5, <5F>4 set(), ?D54=4-

7=4G5==O= 4?O ?D<E64<64=<O 7=4G5=<O ?>?N, <5F>4 show() 4?O >F>5D465-

=<O 7=4G5=<O ?>?O < >>=EFDG>F>D E >4=<< F5?>G<E?5==O< 4D7G<5=F><. 

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O >><4=4>= MyInterface ref=MyClass::new ?5D5<5=-

=>= ref <=F5DD5=E=>7> F<?4 MyInterface 7=4G5=<5< ?D<E64<645FEO EEO?>4 

MyClass::new =4 >>=EFDG>F>D >?4EE4 MyClass. �=F5DD5=E MyInterface O6?O5F-

EO DG=>F<>=4?L=O<. � =5< >5NO6?5= F>?L>> >4<= 45EFD4>F=O= <5F>4 

create(), G >>F>D>7> 54<=EF65==O= F5?>G<E?5==O= 4D7G<5=F. $57G?LF4F>< 

<5F>4 6>76D4M45F 7=4G5=<5 F<?4 MyClass. �>MF><G 7=4G5=<5< <=F5DD5=E-

=>= ?5D5<5==>= F<?4 MyInterface <>65F 5OFL ?D<E6>5=4 EEO?>4 =4 <5F>4 

E F5?>G<E?5==O< 4D7G<5=F><, 6>76D4M4NM<= 7=4G5=<5 F<?4 MyClass. 

-F<< >D<F5D<O< G4>6?5F6>DO5F 6OD465=<5 6<44 new MyClass(÷èñëî), D57G?L-

F4F>< >>F>D>7> O6?O5FEO >5N5>F=4O EEO?>4 F<?4 MyClass. &4><< >5D47><, 

?>E?5 6O?>?=5=<O >><4=4O MyInterface ref=MyClass::new 6O7>6 <7 ?5D5<5==>= 

ref <5F>44 create() E F5?>G<E?5==O< 4D7G<5=F>< M>6<64?5=F5= 6O7>6G (G5-

D57 >?5D4F>D new) >>=EFDG>F>D4 >?4EE4 MyClass E F4><< 65 4D7G<5=F><. �>-

?55 >>=>D5F=>, ?D< 6O?>?=5=<< >><4=4O MyClass obj=ref.create(100) E>7445FEO 

>5N5>F >?4EE4 MyClass E> 7=4G5=<5< 100 4?O ?>?O number, 4 EEO?>4 =4 MF>F 

>5N5>F 74?<EO645FEO 6 >5N5>F=GN ?5D5<5==GN obj. � 44?L=5=L5< G5D57 

MFG ?5D5<5==GN <>6=> >5D4M4FLEO > >5N5>FG F4>, >4> 5E?< 5O >= 5O?> 

E>744= E ?><>MLN 6OD465=<O new MyClass(100).

%EO?>4 =4 ?5D57DG65==O= <5F>4

�?>?=5 <>65F E?>6<FLEO E<FG4F<O, >>744 =5>5E>4<<> 6O?>?=<FL EEO?-

>G =4 <5F>4, >>F>DO= ?5D57DG65= . � F4>>< E?GG45 6 >?4EE5 >?<E4=> 

=5E>>?L>> 65DE<= <5F>44 <?<, 5E?< 5OFL 5>?55 F>G=O<<, F> =5E>>?L>> 

<5F>4>6 E >4<=4>>6O<< =4764=<O<<. %>5EF65==> ?> EEO?>5 =4 <5F>4 

=5?L7O >4=>7=4G=> >?D545?<FL, > >4>>= 65DE<< <5F>44 <45F D5GL. �O6>4 

> F><, >4>GN 65DE<N <5F>44 E?54G5F <E?>?L7>64FL, 45?45FEO =4 >E=>65 

<=F5DD5=E=>= ?5D5<5==>=, >>F>D>= 6 >4G5EF65 7=4G5=<O ?D<E64<645FEO 

EEO?>4 =4 <5F>4. �4> <??NEFD4F<N > E>474==><G D4EE<>FD<< =55>?L-

L>= ?D<<5D, 6 >>F>D>< 6O?>?=O5FEO EEO?>4 =4 ?5D57DG65==O= <5F>4 

>5N5>F4. $4EE<>FD<< ?D>7D4<<=O= >>4 6 ?<EF<=75 10.8.
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� �<EF<=7 10.8. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 OverloadedMethRefApplication

// Êëàññ:

class MyClass{

   // Ïîëå:

   int number;

   // Ïåðåãðóæåííûé ìåòîä:

   void set(){

      number=0;

   }

   void set(int n){

      number=n;

   }

}

// Ïåðâûé èíòåðôåéñ:

interface Alpha{

   void none();

}

// Âòîðîé èíòåðôåéñ:

interface Bravo{

   void one(int n);

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class OverloadedMethRefDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà:

      MyClass obj=new MyClass();

      // Èñïîëüçîâàíèå ññûëêè íà ïåðåãðóæåííûé ìåòîä:

      Alpha A=obj::set;

      Bravo B=obj::set;

      // Âûçîâ ìåòîäà ÷åðåç èíòåðôåéñíóþ ïåðåìåííóþ:

      B.one(100);

      // Ïðîâåðêà çíà÷åíèÿ ïîëÿ îáúåêòà:

      System.out.println("Çíà÷åíèå ïîëÿ: "+obj.number);
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      // Âûçîâ ìåòîäà ÷åðåç èíòåðôåéñíóþ ïåðåìåííóþ:

      A.none();

      // Ïðîâåðêà çíà÷åíèÿ ïîëÿ îáúåêòà:

      System.out.println("Çíà÷åíèå ïîëÿ: "+obj.number);

   }

}

� D57G?LF4F5 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?>?GG<< E?54GNM55:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 10.8)

Çíà÷åíèå ïîëÿ: 100

Çíà÷åíèå ïîëÿ: 0

�?4EE MyClass <<55F >4=> ?>?5 < 465 65DE<< <5F>44 set() (557 4D7G<5=F>6 

< E >4=<< F5?>G<E?5==O< 4D7G<5=F><). � DG=>F<>=4?L=>< <=F5DD5=E5 

Alpha >5NO6?5= <5F>4 none() 557 4D7G<5=F>6, 4 6 DG=>F<>=4?L=>< <=F5D-

D5=E5 Bravo >?<E4= <5F>4 one() E >4=<< F5?>G<E?5==O< 4D7G<5=F><. �54 

<5F>44, >4> < >55 65DE<< <5F>44 set(), =5 6>76D4M4NF D57G?LF4F.

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O E=4G4?4 E>7445FEO >5N5>F obj >?4EE4 

MyClass (>><4=44 MyClass obj=new MyClass()), 4 74F5< >><4=44<< Alpha A=obj::set 

< Bravo B=obj::set >4=4 < F4 65 EEO?>4 obj::set ?D<E64<645FEO ?5D5<5==O< 

D47=>7> F<?4. �>E>>?L>G 6 <=F5DD5=E5 Alpha 45EFD4>F=O= <5F>4 >?<E4= 

557 4D7G<5=F>6, F> ?D< 6O?>?=5=<< >><4=4O Alpha A=obj::set <E?>?L7G5F-

EO 65DE<O <5F>44 set() 557 4D7G<5=F>6. � 6>F 6 <=F5DD5=E5 Bravo 45EFD4>F-

=O= <5F>4 >?<E4= E F5?>G<E?5==O< 4D7G<5=F><, ?>MF><G 6 >><4=45 

Bravo B=obj::set 7445=EF6>64=4 65DE<O <5F>44 set() E F5?>G<E?5==O< 4D7G<5=-

F><. �4> E?54EF6<5, ?D< 6O?>?=5=<< >><4=4O B.one(100) <7 >5N5>F4 obj 6O-

7O645FEO <5F>4 set() E 4D7G<5=F>< 100, 4 ?D< 6O?>?=5=<< >><4=4O A.none() 

<7 >5N5>F4 obj 6O7O645FEO <5F>4 set() 557 4D7G<5=F>6.

�E?>?L7>64=<5 ?O<544-6OD465=<=
-F> M>E?>=4FO. �FE>4O, F4> E>474FL, <47<-

G5E>>7> ?D><76>4EF64.

�7 >/D «'4D>45<»

�OL5 <O ?>7=4>><<?<EL E >E=>6=O<<, =4<5>?55 M?5<5=F4D=O<< >?5D4-

F<O<<, 6O?>?=O5<O<< E ?O<544-6OD465=<O<<  < EEO?>4<< =4 <5F>4O . 
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�4?55 D4EE<>FD<< =5E>>?L>> >>=>D5F=OE E<FG4F<=, >>744 ?O<544-6OD4-

65=<O <E?>?L7GNFEO ?D< D5L5=<< ?D<>?44=OE 7444G.

�5D544G4 ?O<544-6OD465=<O 4D7G<5=F>< <5F>4G

�E?< 7>6>D<FL > ?D>7D4<<<D>64=<< 6>>5M5, F> F5?O= >?4EE ?D4>F<G5E-

>< 646=OE 7444G ?>4D47G<5645F ?5D544GG DG=>F<< 4D7G<5=F>< 4DG7>= 

DG=>F<<. � O7O>5 Java DG=>F<< 6 «G<EF>< 6<45» =5 6EFD5G4NFEO. �<5E-

F> =<E <E?>?L7GNFEO <5F>4O. �>MF><G 6 >>=F5>EF5 O7O>4 ?D>7D4<<<D>-

64=<O Java 5G45< 7>6>D<FL > ?5D544G5 <5F>44 4D7G<5=F>< <5F>4G. �444G, 

>>744 DG=>F<< 4D7G<5=F>< ?5D5445FEO DG=>F<O (<5F>4G 4D7G<5=F>< 

?5D5445FEO <5F>4) 4>EF4F>G=> <=>7>. �O D4EE<>FD<< >4=G, => «>?4EE<-

G5E>GN» 4 6OG<E?5=<5 <=F57D4?4.

�  � � & � � �

�5 64464OEL 6 =5EGM5EF65==O5 45F4?<, 5G45< ?>4 <=F57D4?>< �
b

af(x)

dx ?>4D47G<564FL ??>M44L ?>4 >D<6>= f(x), ?D< GE?>6<<, GF> 7=4-

G5=<O 4D7G<5=F4 x ?>?444NF 6 4<4?47>= a � x � b. �?O 6OG<E?5=<O 

<=F57D4?4 4<4?47>= <=F57D<D>64=<O a � x � b D475<645FEO =4 n 6=GF-

D5==<E <=F5D64?>6 D46=>= 4?<=O h = (b 3 a)/n, 7D4=<FO MF<E 6=GF-

D5==<E <=F5D64?>6 >?D545?ONFEO G7?>6O<< F>G>4<< xk = a + kh, 745 

<=45>E k = 0, 1, 2, &, n (<, F4><< >5D47><, x0  a < xn  b). �OG<E?O5-

<O= <=F57D4? ?D54EF46?O5FEO 6 6<45 EG<<4 <=F57D4?>6 �
b

af(x)dx = 
n31

�
k=0
�xk

xk+1f(x)dx. �?O >464>7> <7 <=F57D4?>6 6 EG<<5 <E?>?L7G5FEO ?D<-

5?<65==>5 6OD465=<5 �xk

xk+1f(x)dx � ((f(xk) + f(xk+1))/2)h. � <F>75 ?>?GG4-

5< D>D<G?G �
b

af(x)dx � ((f(a) + f(b))/2)h + h
n31

�
k=1

f(xk), >>F>D4O =47O645FEO 

D>D<G?>= FD4?5F<=. �<5==> MF>= D>D<G?>= <O 6>E?>?L7G5<EO 4?O 

6OG<E?5=<O <=F57D4?>6 >F D47=OE DG=>F<=.

�?O 6OG<E?5=<O <=F57D4?4 =5>5E>4<<> 7444FL:

" DG=>F<N f(x), >>F>D4O =4E>4<FEO ?>4 7=4>>< <=F57D4?4 < =47O645F-

EO ?>4O=F57D4?L=>= DG=>F<5=;

" 7D4=<FO a < b >5?4EF< <=F57D<D>64=<O.

$5L4FL 7444GG 5G45< E ?><>MLN E?5F<4?L=>7> EF4F<G5E>>7> <5F>44, 4D-

7G<5=F4<< >>F>D><G ?5D544NFEO ?O<544-6OD465=<5 (>?D545?O5F ?>4O=-

F57D4?L=GN DG=>F<N f(x)) < 464 G<E?>6OE 7=4G5=<O (7D4=<FO >5?4EF< 

<=F57D<D>64=<O a < b). $57G?LF4F>< <5F>4 6>76D4M45F 7=4G5=<5 (?D<-

5?<65==>5) 4?O <=F57D4?4. �D< 6OG<E?5=<< D57G?LF4F4 <E?>?L7G5FEO 
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D>D<G?4 �baf(x)dx � ((f(a) + f(b))/2)h + h
n31

�
k=1

f(xk) =  ((f(a) + f(b))/2)h + h
n31

�
k=1

f(a + kh). 

�D< MF>< ?4D4<5FD h 6OG<E?O5FEO >4> h = (b 3a)/n, 4 F5?>G<E?5==>5 7=4-

G5=<5 n >?D545?O5FEO G5D57 ?>>4?L=GN ?5D5<5==GN. �4?55 <<55F E<OE? 

D4EE<>FD5FL ?D>7D4<<=O= >>4 6 ?<EF<=75 10.9.

� �<EF<=7 10.9. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 IntegralCalcApplication

// Ôóíêöèîíàëüíûé èíòåðôåéñ:

interface MyFunction{

   // Ìåòîä ñ double-àðãóìåíòîì è double-ðåçóëüòàòîì:

   double f(double x);

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class IntegralCalcDemo{

   // Ñòàòè÷åñêèé ìåòîä äëÿ âû÷èñëåíèÿ èíòåãðàëà:

   static double integrate(MyFunction obj,double a,double b){

      // Êîëè÷åñòâî âíóòðåííèõ èíòåðâàëîâ:

      int n=1000;

      // Äëèíà âíóòðåííåãî èíòåðâàëà:

      double h=(b-a)/n;

      // Ïåðåìåííàÿ äëÿ çàïèñè èíòåãðàëüíîé ñóììû:

      double s=(obj.f(a)+obj.f(b))*h/2;

      // Âû÷èñëåíèå èíòåãðàëüíîé ñóììû:

      for(int k=1;k<=n-1;k++){

         s+=h*obj.f(a+k*h);

      }

      // Ðåçóëüòàò ìåòîäà — çíà÷åíèå èíòåãðàëà:

      return s;

   }

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Âû÷èñëåíèå èíòåãðàëà:

      System.out.print(integrate((double x)->{return x*(1-x);},0,1));

      // Çíà÷åíèå äëÿ ñðàâíåíèÿ:
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      System.out.println(" — òî÷íîå çíà÷åíèå "+1.0/6);

      // Âû÷èñëåíèå èíòåãðàëà:

      System.out.print(integrate((double x)->{return 1/x;},1,2));

      // Çíà÷åíèå äëÿ ñðàâíåíèÿ:

      System.out.println(" — òî÷íîå çíà÷åíèå "+Math.log(2));

      // Âû÷èñëåíèå èíòåãðàëà:

      System.out.print(integrate((double x)->{return Math.exp(-x);},0,10));

      // Çíà÷åíèå äëÿ ñðàâíåíèÿ:

      System.out.println(" — òî÷íîå çíà÷åíèå "+(1-Math.exp(-10)));

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O F4>>=, >4> ?>>474=> =<65:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 10.9)

0.16666650000000022 — òî÷íîå çíà÷åíèå 0.16666666666666666

0.6931472430599375 — òî÷íîå çíà÷åíèå 0.6931471805599453

0.9999629330113494 — òî÷íîå çíà÷åíèå 0.9999546000702375

' ?>4O=F57D4?L=>= DG=>F<< f(x), >4>>= 5O >=4 =< 5O?4, >4<= G<E?>6>= 

4D7G<5=F < D57G?LF4F>< 6>76D4M45F G<E?>6>5 7=4G5=<5. �>MF><G 4?O 

D45>FO E ?O<544-6OD465=<O<<, G5D57 >>F>DO5 <O E>5<D45<EO 744464FL 

?>4O=F57D4?L=GN DG=>F<N, >?<EO645< <=F5DD5=E MyFunction E >5NO6?5=-

=O< 6 =5< <5F>45 f(), G >>F>D>7> double-D57G?LF4F < >>F>D>7> 5EFL 4D7G<5=F 

F<?4 double.

�?O 6OG<E?5=<O <=F57D4?>6 ?D54=47=4G5= EF4F<G5E><= <5F>4 integrate(). 

�5D6O= 4D7G<5=F <5F>44 4 <=F5DD5=E=4O ?5D5<5==4O F<?4 MyFunction. �O 

?D54?>?4745<, GF> ?5D5<5==4O E>45D6<F EEO?>G =4 >5N5>F, E>744==O= =4 

>E=>65 >?4EE4, D54?<7GNM57> <=F5DD5=E MyFunction. �5F>4 f() 6 MF>< >5N5>-

F5 >?D545?O5F ?>4O=F57D4?L=GN DG=>F<N. �F>D>= < FD5F<= 4D7G<5=FO 

<5F>44 integrate() O6?ONFEO G<E?>6O<< 7=4G5=<O<< F<?4 double, >?D545?O-

NM<<< 7D4=<FO 4<4?47>=4 <=F57D<D>64=<O. $57G?LF4F>< <5F>4 integrate() 

6>76D4M45F G<E?>6>5 7=4G5=<5 F<?4 double. -F> < 5EFL 7=4G5=<5 <=F57D4?4.

�>4 <5F>44 integrate() 4>EF4F>G=> ?D>EF>=: 6 F5?5 <5F>44 >5NO6?O5FEO ?>-

>4?L=4O F5?>G<E?5==4O ?5D5<5==4O n E> 7=4G5=<5< 1000 (>>?<G5EF6> 
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<=F5D64?>6, =4 >>F>DO5 D475<645FEO 4<4?47>= <=F57D<D>64=<O), 4 5M5 

>4=4 G<E?>64O ?5D5<5==4O h (4?<=4 6=GFD5==57> <=F5D64?4 <=F57D<D>-

64=<O) F<?4 double 7=4G5=<5< ?>?GG45F D57G?LF4F 6OD465=<O (b-a)/n. �5D5-

<5==4O s F<?4 double, 6 >>F>DGN 74?<EO645FEO 7=4G5=<5 ?>4O=F57D4?L=>= 

EG<<O, 6=4G4?5 <<55F 7=4G5=<5 (obj.f(a)+obj.f(b))*h/2 (GF> E>>F65FEF6G5F E?474-

5<><G ((f(a) + f(b))/2)h 6 D>D<G?5 �baf(x)dx � ((f(a) + f(b))/2)h + h
n31

�
k=1

f(a + kh)). 

�4F5< 74?GE>45FEO >?5D4F>D F<>?4, 6 >>F>D>< 74 >464O= F<>? > F5>GM5<G 

7=4G5=<N ?5D5<5==>= s ?D<546?O5FEO E?4745<>5 h*obj.f(a+k*h) (E>>F65FEF6G-

NM55 E?4745<><G hf(a + kh) 6 D>D<G?5 4?O 6OG<E?5=<O <=F57D4?4). �>E?5 

7465DL5=<O >?5D4F>D4 F<>?4 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= s 6>76D4M45FEO D57G?L-

F4F>< <5F>44 integrate().

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O E ?><>MLN <5F>44 integrate() 6OG<E?O5FEO 

=5E>>?L>> <=F57D4?>6. �D< MF>< ?5D6O< 4D7G<5=F>< <5F>4G integrate() 

?5D5445FEO ?O<544-6OD465=<5. �4?D<<5D, E ?><>MLN <=EFDG>F<< 

integrate((double x)->{return x*(1-x);},0,1)) 6OG<E?O5FEO <=F57D4? �0
31

x(1 3 x)dx = 1/6 

(6 ?D>7D4<<5 4?O ED46=5=<O 6OG<E?5==>7> 7=4G5=<O ?D<6>4<FEO «F>G-

=>5» 7=4G5=<5 4?O <=F57D4?4). �>4O=F57D4?L=GN DG=>F<N f(x) = x(1 3 x) 

<O 74445< E ?><>MLN ?O<544-6OD465=<O (double x)->{return x*(1-x);}. �D><5 

MF>7> <=F57D4?4, 6 ?D>7D4<<5 6OG<E?O5FEO <=F57D4? �1
2
dx/x = ln(2) (?>4O=-

F57D4?L=4O DG=>F<O f(x) = 1/x 74445FEO ?O<544-6OD465=<5< (double x)-

>{return 1/x;}, 4 =4FGD4?L=O= ?>74D<D< ?D< ?D>65D>5 D57G?LF4F4 6OG<E?O-

5FEO E ?><>MLN EF4F<G5E>>7> <5F>44 log() >?4EE4 Math), 4 F4>65 <=F57D4? 

�0
10

exp(3x) = 1 3 exp(310) (?>4O=F57D4?L=4O DG=>F<O f(x) = exp(3x) 7444-

5FEO ?O<544-6OD465=<5< (double x)->{return Math.exp(-x);}, 4 M>E?>=5=F4 6OG<E-

?O5FEO E ?><>MLN EF4F<G5E>>7> <5F>44 exp() >?4EE4 Math).

&5?5DL ?D>4=4?<7<DG5< ?D<G<=O, ?> >>F>DO< ?5D6O< 4D7G<5=F>< <5-

F>4G integrate() <>6=> ?5D54464FL ?O<544-6OD465=<O, E>FO 6 >?<E4=<< 

<5F>44 ?5D6O< 4D7G<5=F>< >5>7=4G5=4 <=F5DD5=E=4O ?5D5<5==4O F<?4 

MyFunction. �D><EE>4<F E?54GNM55. �>744 4D7G<5=F>< <5F>4G ?5D5445FEO 

?O<544-6OD465=<5 (D>D<4F 6OD465=<O 4>?65= E>>F65FEF6>64FL DG=>-

F<>=4?L=><G <=F5DD5=EG MyFunction), F> F5E=<G5E>>= ?5D5<5==>= (<=F5D-

D5=E=4O ?5D5<5==4O F<?4 MyFunction), ?D54=47=4G5==>= 4?O 74?><<=4=<O 

7=4G5=<O 4D7G<5=F4 <5F>44, ?D<E64<645FEO 7=4G5=<5< ?O<544-6OD465-

=<5. � D57G?LF4F5 E>7445FEO >5N5>F 4=>=<<=>7> >?4EE4, D54?<7GNM57> 

<=F5DD5=E MyFunction, <5F>4 f() >?D545?O5FEO 6 E>>F65FEF6<< E ?O<544-6O-

D465=<5<, 4 EEO?>4 =4 MF>F >5N5>F 74?<EO645FEO 6 F5E=<G5E>GN ?5D5-

<5==GN, «6O45?5==GN» 4?O 74?<E< 7=4G5=<O 4D7G<5=F4. � MF>< E<OE?5 

F>, GF> ?D><EE>4<F, ?>?=>EFLN G>?44O64NFEO 6 EE5<G 6O?>?=5=<O ?D>-

7D4<<=>7> >>44 <5F>44 integrate(). �DG7<<< E?>64<<, 6 >?<E4=<< <5F>44 
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?D54?>?474?>EL, GF> ?5D6O= 4D7G<5=F O6?O5FEO EEO?>>= =4 >5N5>F. � D5-

4?L=>EF< F4> < ?D><EE>4<F. �>?55 F>7>, <O 6 ?D<=F<?5 <>65< ?5D54464FL 

?5D6O< 4D7G<5=F>< <5F>4G O6=GN EEO?>G =4 >5N5>F =5>>F>D>7> >?4EE4, 

>>F>DO= D54?<7G5F <=F5DD5=E MyFunction. �D5<<GM5EF6> 6 <E?>?L7>64=<< 

?O<544-6OD465=<= E>EF><F 6 F><, GF> =5F =5>5E>4<<>EF< O6=> >?<EO-

64FL >?4EE < E>74464FL =4 57> >E=>65 >5N5>F. �D< ?5D544G5 4D7G<5=F>< 

?O<544-6OD465=<O ?D<E>4<FEO >?D545?OFL F>?L>> ?D>7D4<<=O= >>4, 

7444NM<= ?>4O=F57D4?L=GN DG=>F<N.

�O<544-6OD465=<5 < D57G?LF4F <5F>44

�O<544-6OD465=<5  <>65F <E?>?L7>64FLEO ?D< >?D545?5=<< D57G?LF4-

F4 <5F>44. $>D<4?L=O< D57G?LF4F>< 6 F4>>< E?GG45 O6?O5FEO 7=4G5=<5 

<=F5DD5=E=>7> F<?4, => E>5EF65==> 6 >>45 <5F>44 D57G?LF4F <>65F 5OFL 

«>D>D<?5=» 6 6<45 ?O<544-6OD465=<O. �O <<5==> F4>>= E?GG4= < D4E-

E<>FD<<. �4> «GG55=GN» D4EE<>FD<< 7444GG > 6OG<E?5=<< ?D><76>4=>= 

4?O DG=>F<<.

�  � � & � � �

�D><76>4=>= f'(x) 4?O DG=>F<< f(x) =47O645FEO ?D545? >F=>L5=<O 

?D<D4M5=<O DG=>F<< > ?D<D4M5=<N 4D7G<5=F4 ?D< EFD5<?5=<< 

?>E?54=57> > =G?N: f'(x) = lim
�x�0

(f(x + �x) 3 f(x))/�x. �?O =4E 6 44==>< 

E?GG45 646=> F> >5EF>OF5?LEF6>, GF> ?D< 6OG<E?5=<< ?D><76>4=>= 

=4 >E=>65 >4=>= <EE>4=>= DG=>F<< (4<DD5D5=F<DG5<4O DG=>F<O 

f(x)) ?> >?D545?5==O< ?D46<?4< ?>?GG4NF 4DG7GN DG=>F<N (?D><7-

6>4=4O DG=>F<O f'(x)).

�D< 6OG<E?5=<< ?D><76>4=>= 6 G<E?>6>< 6<45 =5D54>> <E?>?L7GNF 

?D<5?<65==>5 6OD465=<5 f'(x) � (f(x + �x) 3 f(x))/�x, 6 >>F>D>< ?4-

D4<5FD �x, >5>7=4G4NM<= ?D<D4M5=<5 4D7G<5=F4, <4? (6 ?D<=F<?5, 

G5< <5=LL5 4 F5< ?GGL5), => >F?<G5= >F =G?O. �<5==> F4>>= ?>4E>-

4O <O <E?>?L7G5< 44?55 4?O 6OG<E?5=<O =4 >E=>65 4<DD5D5=F<DG-

5<>= DG=>F<< f(x) 55 ?D><76>4=>= f'(x).

&4><< >5D47><, <O D5L45< 7444GG > «6OG<E?5=<<» =4 >E=>65 >4=>= 

(4<DD5D5=F<DG5<>=) DG=>F<< 4DG7>= DG=>F<< (?D><76>4=>=).

÷i  � �  � � � � & � '

$5GL =5 <45F > 6OG<E?5=<< 7=4G5=<O DG=>F<< 6 F>G>5. �O D5L45< 74-

44GG E>65DL5==> <=>7> D>44. �4< =5>5E>4<<> >?D545?<FL DG=>F<N 



�?464 10

386

>4> F4>>6GN, F> 5EFL >?D545?<FL DG=>F<>=4?L=GN 746<E<<>EFL. �DG-

7<<< E?>64<<, «=4 6E>45» 5EFL >4=4 DG=>F<O, 4 «=4 6OE>45» 4>?6=4 

5OFL 4DG74O.

�444GG D5L45< E ?><>MLN EF4F<G5E>>7> <5F>44. �D7G<5=F>< <5F>4G 

5G45F ?5D54464FLEO ?O<544-6OD465=<5, >?D545?ONM55 4<DD5D5=F<DG-

5<GN DG=>F<N, 4 D57G?LF4F>< 5G45F 6>76D4M4FLEO ?O<544-6OD465=<5, 

>?D545?ONM55 ?D><76>4=GN.

&5E=<G5E>< 4?O D54?<74F<< >7=4G5==>7> ?>4E>44 <O >?<EO645< DG=>-

F<>=4?L=O= <=F5DD5=E MyFunction, 6 >>F>D>< >5NO6?5= <5F>4 f(). ' <5F>44 

>4<= double-4D7G<5=F < <5F>4 6>76D4M45F F4>>7> 65 F<?4 D57G?LF4F. '5D57 

?5D5<5==O5 MF>7> <=F5DD5=E4 <O ??4=<DG5< «>?5D<D>64FL» E ?O<544-

6OD465=<O<<.

� 7?46=>< >?4EE5 DerivativeCalcDemo >?<E4= EF4F<G5E><= <5F>4 Derivative(), 

?D54=47=4G5==O= 4?O 6OG<E?5=<O ?D><76>4=>=. �D7G<5=F>< <5F>4G 

?5D5445FEO 7=4G5=<5 F<?4 MyFunction (4D7G<5=F >5>7=4G5= >4> ref), < D5-

7G?LF4F>< 6>76D4M45FEO 7=4G5=<5 F4>>7> 65 F<?4.

�O ?D54?>?4745<, GF> <5F>4 f() >5N5>F4, =4 >>F>DO= EEO?45FEO 4D7G<5=F 

ref, >?D545?O5F <EE>4=GN DG=>F<>=4?L=GN 746<E<<>EFL (>>F>DGN E?5-

4G5F 4<DD5D5=F<D>64FL). � F5?5 <5F>44 >5NO6?O5FEO ?>>4?L=4O ?5D5-

<5==4O dx E> 7=4G5=<5< 1e-5 (?<F5D4? 4?O >5>7=4G5=<O G<E?4 10
35

). �5-

D5<5==4O >?D545?O5F ?D<D4M5=<5 ?> 4D7G<5=FG. �4==O= ?4D4<5FD, >4> 

>F<5G4?>EL, <E?>?L7G5FEO ?D< 6OG<E?5=<< ?D><76>4=>=. $57G?LF4F>< 

<5F>4 6>76D4M45F ?O<544-6OD465=<5 (double x)->{return (ref.f(x+dx)-ref.f(x))/dx;}. 

�5E?>6=> 4>7444FLEO, GF> MF<< 6OD465=<5< >?D545?O5FEO <5F>4, >>F>-

DO= E>>F65FEF6G5F ?D><76>4=>= DG=>F<<.

�  � � & � � �

�4?><=<<, GF> D57G?LF4F <5F>44 >5>7=4G5= >4> 7=4G5=<5 <=F5DD5=E-

=>7> F<?4 MyFunction. �D< MF>< D4>F<G5E>< 6 return-<=EFDG>F<< G>474=> 

?O<544-6OD465=<5. %<FG4F<O ?D<<5D=> F4>4O 65, >4> < ?D< ?5D5-

44G5 4D7G<5=F>< ?O<544-6OD465=<O. � G4EF=>EF<, 4?O 74?<E< D5-

7G?LF4F <5F>44 6 ?4<OF< 6O45?O5FEO <5EF> ?>4 <=F5DD5=E=GN ?5-

D5<5==GN F<?4 MyFunction. -F>= F5E=<G5E>>= ?5D5<5==>= 7=4G5=<5< 

?D<E64<645FEO ?O<544-6OD465=<5 (G>474==>5 6 return-<=EFDG>F<<). 

� <F>75 F4>>= >?5D4F<< E>7445FEO >5N5>F 4=>=<<=>7> >?4EE4, D5-

4?<7GNM57> <=F5DD5=E MyFunction, < EEO?>4 =4 >5N5>F 74?<EO645FEO 

6 ?5D5<5==GN, 6O45?5==GN ?>4 D57G?LF4F. �<5==> MF4 EEO?>4 =4 

>5N5>F < 5EFL D57G?LF4F <5F>44.
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� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O ?>>474=>, >4> <5F>4 Derivative() <>65F <E-

?>?L7>64FLEO 4?O 6OG<E?5=<O ?D><76>4=>= >F DG=>F<<. �5EL ?D>7D4<-

<=O= >>4 ?D54EF46?5= 6 ?<EF<=75 10.10.

� �<EF<=7 10.10. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 DerivativeCalcApplication

// Ôóíêöèîíàëüíûé èíòåðôåéñ:

interface MyFunction{

   // Ìåòîä ñ àðãóìåíòîì òèïà double âîçâðàùàåò

   // ðåçóëüòàòîì çíà÷åíèå òèïà double:

   double f(double x);

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class DerivativeCalcDemo{

   // Ñòàòè÷åñêèé ìåòîä äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïðîèçâîäíîé:

   static MyFunction Derivative(MyFunction ref){

      // Ïðèðàùåíèå ïî àðãóìåíòó äëÿ âû÷èñëåíèÿ

      // ïðîèçâîäíîé â òî÷êå:

      double dx=1e-5;

      // Ðåçóëüòàò ìåòîäà — ëÿìáäà-âûðàæåíèÿ:

      return (double x)->{return (ref.f(x+dx)-ref.f(x))/dx;};

   }

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Ïðîèçâîäíàÿ äëÿ ïåðâîé ôóíêöèè:

      MyFunction A=Derivative((double x)->{return x*(3-x);});

      // Ïðîèçâîäíàÿ äëÿ âòîðîé ôóíêöèè:

      MyFunction B=Derivative((double x)->{return x*Math.exp(-x);});

      // Ïðîâåðêà ðåçóëüòàòîâ âû÷èñëåíèé:

      System.out.println("Ïðîèçâîäíàÿ äëÿ ïåðâîé ôóíêöèè");

      System.out.println("Âû÷èñëåíî:\tÒî÷íî:");

      for(double t=0;t<=5;t++){

         System.out.printf("%8.5f\t%8.5f\n",A.f(t),(3-2*t));

      }
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      System.out.println("Ïðîèçâîäíàÿ äëÿ âòîðîé ôóíêöèè");

      System.out.println("Âû÷èñëåíî:\tÒî÷íî:");

      for(double t=0;t<=5;t++){

         System.out.printf("%8.5f\t%8.5f\n",B.f(t),Math.exp(-t)*(1-t));

      }

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?>>474= =<65:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 10.10)

Ïðîèçâîäíàÿ äëÿ ïåðâîé ôóíêöèè

Âû÷èñëåíî:   Òî÷íî:

 2,99999      3,00000

 0,99999      1,00000

-1,00001     -1,00000

-3,00001     -3,00000

-5,00001     -5,00000

-7,00001     -7,00000

Ïðîèçâîäíàÿ äëÿ âòîðîé ôóíêöèè

Âû÷èñëåíî:   Òî÷íî:

 0,99999      1,00000

-0,00000      0,00000

-0,13534     -0,13534

-0,09957     -0,09957

-0,05495     -0,05495

-0,02695     -0,02695

� <5F>45 main() >><4=4>= MyFunction A=Derivative((double x)->{return x*(3-x);}) >5NO6-

?O5FEO <=F5DD5=E=4O ?5D5<5==4O A, 7=4G5=<5 >>F>D>= 6OG<E?O5FEO 6O7>-

6>< <5F>45 Derivative(). �D7G<5=F>< <5F>4G ?5D5445FEO ?O<544-6OD465=<5, 

>>F>D>5 >7=4G45F, GF> «4<DD5D5=F<DG5FEO» DG=>F<O f(x) = x(3 3 x). $5-

7G?LF4F>< 6>76D4M45FEO EEO?>4 =4 >5N5>F >?4EE4, D54?<7GNM57> <=F5D-

D5=E MyFunction, < 6 MF>< >5N5>F5 <5F>4 f() >?D545?O5F ?D><76>4=GN f'(x) 
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(F>G=>5 7=4G5=<5 4?O ?D><76>4=>= f'(x) = 3 3 2x). �=4?>7<G=>, >><4=-

4>= MyFunction B=Derivative((double x)->{return x*Math.exp(-x);}) >?D545?5=4 ?5D5<5=-

=4O B, EEO?4NM4OEO =4 >5N5>F, <5F>4 f() >>F>D>7> E>>F65FEF6G5F ?D><7-

6>4=>= >F DG=>F<< f(x) = x · exp(3x) (F>G=>5 7=4G5=<5 4?O ?D><76>4=>= 

f'(x) = exp(3x)(1 3 x)). �4?55 74?GE>4NFEO >?5D4F>DO F<>?4, E ?><>MLN 

>>F>DOE 7=4G5=<O 4?O ?D><76>4=OE 6OG<E?ONFEO 6 =5E>>?L><E F>G>4E 

(4?O =5E>>?L><E 7=4G5=<= 4D7G<5=F4). �?O ED46=5=<O ?D<6>4OFEO «F>G-

=O5» 7=4G5=<O 4?O ?D><76>4=OE 6 MF<E 65 F>G>4E.

÷i  � �  � � � � & � '

�D< >F>5D465=<< G<E?>6OE 7=4G5=<= <E?>?L7>64= <5F>4 printf() . �4-

?D<<5D, >><4=44 System.out.printf("%8.5f\t%8.5f\n",A.f(t),(3-2*t)) >7=4G45F, GF> 

>F>5D4645FEO 7=4G5=<5 A.f(t), 74F5< 6O?>?=O5FEO F45G?OF<O (<=-

EFDG>F<O \t), >F>5D4645FEO 7=4G5=<5 (3-2*t), < 6O?>?=O5FEO ?5D5E>4 

> =>6>= EFD>>5 (<=EFDG>F<O \n). �=EFDG>F<O D>D<4F4 %8.5f >7=4G4-

5F, GF> >F>5D4645FEO 45=EF6<F5?L=>5 G<E?> (E<<6>? f), 6 >>F>D>< 

6 4D>5=>= G4EF< 4>?6=> 5OFL =5 <5=LL5 5 F<DD, 4 6E57> ?>4 G<E?> 

6O45?O5FEO =5 <5=55 8 ?>7<F<= (6>?NG4O >4=G ?>7<F<N ?>4 45EOF<-

G=GN F>G>G/74?OFGN).

�O<544-6OD465=<5 < ?>?5 >5N5>F4

�O<544-6OD465=<O  <>6=> GE?5L=> <E?>?L7>64FL ?D< D45>F5 E ?>?O<< 

>5N5>F>6. �55>?LL>= ?D<<5D E <??NEFD4F<5= F4>>= E<FG4F<< ?D<6545= 

6 ?<EF<=75 10.11.

� �<EF<=7 10.11. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 LambdaAsFieldApplication

// Ôóíêöèîíàëüíûé èíòåðôåéñ:

interface MyInterface{

   // Ìåòîä ñ öåëî÷èñëåííûì àðãóìåíòîì âîçâðàùàåò

   // öåëî÷èñëåííûé ðåçóëüòàò:

   int getNumber(int n);

}

// Êëàññ ñ ïîëåì èíòåðôåéñíîãî òèïà:

class MyClass{

   // Çàêðûòîå ïîëå èíòåðôåéñíîãî òèïà:

   private MyInterface ref;
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   // Êîíñòðóêòîð:

   MyClass(MyInterface mi){

      set(mi);

   }

   // Ìåòîä äëÿ ïðèñâàèâàíèÿ çíà÷åíèÿ ïîëþ:

   void set(MyInterface mi){

      ref=mi;

   }

   // Ìåòîä ñ öåëî÷èñëåííûì àðãóìåíòîì âîçâðàùàåò

   // ðåçóëüòàòîì öåëîå ÷èñëî:

   int get(int n){

      // Âûçîâ ìåòîäà èç îáúåêòà, íà êîòîðîå ññûëàåòñÿ

      // ïîëå èíòåðôåéñíîãî òèïà:

      return ref.getNumber(n);

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class LambdaAsFieldDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà êëàññà ñ ïåðåäà÷åé àðãóìåíòîì

      // êîíñòðóêòîðó ëÿìáäà-âûðàæåíèÿ:

      MyClass obj=new MyClass((int n)->{return n*n;});

      // Ïðîâåðêà ðåçóëüòàòà:

      System.out.println("Àðãóìåíò:");

      for(int k=0;k<=5;k++){

         System.out.print(k+"\t");

      }

      System.out.println("\nÀðãóìåíò â êâàäðàòå:");

      for(int k=0;k<=5;k++){

         System.out.print(obj.get(k)+"\t");

      }
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      // Ïîëþ îáúåêòà ïðèñâàèâàåòñÿ íîâîå çíà÷åíèå:

      obj.set((int n)->{return n*n*n;});

      // Ïðîâåðêà ðåçóëüòàòà:

      System.out.println("\nÀðãóìåíò â êóáå:");

      for(int k=0;k<=5;k++){

         System.out.print(obj.get(k)+"\t");

      }

      System.out.println("");

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O F4>>=:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 10.11)

Àðãóìåíò:

0    1    2    3    4    5

Àðãóìåíò â êâàäðàòå:

0    1    4    9    16   25

Àðãóìåíò â êóáå:

0    1    8    27   64   125

� ?D>7D4<<5 >?<E4= DG=>F<>=4?L=O= <=F5DD5=E MyInterface, 6 >>F>D>< 

>5NO6?5= 45EFD4>F=O= <5F>4 getNumber(), 6>76D4M4NM<= D57G?LF4F>< F5-

?>5 G<E?>. ' <5F>44 4>?65= 5OFL >4<= F5?>G<E?5==O= 4D7G<5=F.

�M5 6 ?D>7D4<<5 >?<E4= >?4EE MyClass. ' >?4EE4 5EFL 74>DOF>5 ?>?5 ref <=-

F5DD5=E=>7> F<?4 MyInterface. �?<E4==O= 6 >?4EE5 >F>DOFO= <5F>4 get() 6>7-

6D4M45F D57G?LF4F>< F5?>5 G<E?>: ?D< 6O7>65 <5F>44 E F5?>G<E?5==O< 

4D7G<5=F>< 6 F5?5 <5F>44 E F4><< 65 4D7G<5=F>< G5D57 ?>?5 ref 6O7O645F-

EO <5F>4 getNumber(). �5F>4 set() ?D54=47=4G5= 4?O ?D<E64<64=<O 7=4G5=<O 

?>?N ref. �D7G<5=F>< <5F>4G set() ?5D5445FEO 7=4G5=<5 <=F5DD5=E=>7> 

F<?4 MyInterface. �5F>4 set() F4>65 6O7O645FEO 6 F5?5 >>=EFDG>F>D4.

� 7?46=>< <5F>45 >><4=4>= MyClass obj=new MyClass((int n)->{return n*n;}) E>744-

5FEO >5N5>F obj >?4EE4 MyClass. �D7G<5=F>< >>=EFDG>F>DG ?5D544=> ?O<-

544-6OD465=<5. � D57G?LF4F5 ?>?5 ref >5N5>F4 obj EEO?45FEO =4 >5N5>F, 



�?464 10

6 >>F>D>< <5F>4 getNumber() ?> 4D7G<5=FG n 6>76D4M45F >644D4F 4D7G<5=F4 

(7=4G5=<5 n*n). �> ?>E>>?L>G <5F>4 getNumber() 6O7O645FEO =5 =4?DO<GN, 

4 G5D57 <5F>4 get() >5N5>F4 obj, F> «<??N7<O» F4>4O, >4> 5E?< 5O MF> <5F>4 

get() 5O? >?D545?5= 4?O 6>76545=<O 4D7G<5=F4 6 >644D4F.

�>E?5 6O?>?=5=<O >><4=4O obj.set((int n)->{return n*n*n;}) F5E=<G5E>< ?D><EE>-

4<F E?54GNM55. %>7445FEO =>6O= >5N5>F >?4EE4, D54?<7GNM57> <=F5DD5=E 

MyInterface, 6 >>F>D>< <5F>4 getNumber() 6OG<E?O5F FD5FLN EF5?5=L 4D7G<5=F4. 

%EO?>4 =4 MF>F >5N5>F 74?<EO645FEO 6 ?>?5 ref >5N5>F4 obj. �> 6=5L=<= MD-

D5>F F4>>=, >4> 5G4F> <O «?5D5>?D545?<?<» <5F>4 get() >5N5>F4 obj.

$57N<5
'6O <=5, >G45E=<>. �F?D46?O= <5=O =4744!

�7 >/D «�64= �4E<?L56<G <5=O5F ?D>D5EE<N»

" �O<544-6OD465=<5 >?D545?O5F =5>>5 ?>4>5<5 4=>=<<=>7> <5F>44. 

�?<E4=<5 ?O<544-6OD465=<O E>EF><F <7 E?<E>4 4D7G<5=F>6 6 >DG7-

?OE E>>5>4E, EFD5?>< -> < F5?4 6OD465=<O 6 D<7GD=OE E>>5>4E.

" �O<544-6OD465=<5 <>65F ?D<E64<64FLEO 7=4G5=<5< <=F5DD5=E=>= 

?5D5<5==>= ?D< GE?>6<<, GF> E>>F65FEF6GNM<= <=F5DD5=E O6?O5FEO 

DG=>F<>=4?L=O< 4 F> 5EFL 6 =5< >5NO6?5= F>?L>> >4<= 45EFD4>F-

=O= <5F>4 (<>7GF 5OFL < 4DG7<5 <5F>4O, => E >>4>< ?> G<>?G4=<N).

" �E?< ?O<544-6OD465=<5 ?D<E64<645FEO 7=4G5=<5< <=F5DD5=E=>= 

?5D5<5==>=, F> E>7445FEO >5N5>F 4=>=<<=>7> >?4EE4, D54?<7GNM57> 

44==O= DG=>F<>=4?L=O= <=F5DD5=E, 6 >>F>D>< 45EFD4>F=O= <5F>4 

>?D545?5= 6 E>>F65FEF6<< E >>4>< ?O<544-6OD465=<O. %EO?>4 =4 E>-

744==O= <5F>4 74?<EO645FEO 6 <=F5DD5=E=GN ?5D5<5==GN.

" �>6=> 6O?>?=OFL EEO?>< =4 =5EF4F<G5E><5 <5F>4O >5N5>F4 (6 D>D<4-

F5 îáúåêò::ìåòîä), =5EF4F<G5E><5 < EF4F<G5E><5 <5F>4O >?4EE4 (6 D>D<4F5 

êëàññ::ìåòîä), 4 F4>65 >>=EFDG>F>DO (6 D>D<4F5 êëàññ::new). $57G?LF4F>< 

EEO?>< O6?O5FEO ?O<544-6OD465=<5.

" �O<544-6OD465=<O, >D><5 ?D>G57>, <>7GF ?5D54464FLEO 4D7G<5=F>< 

<5F>4G, <E?>?L7>64FLEO ?D< >?D545?5=<< D57G?LF4F4 <5F>44 <?< 7=4-

G5=<O ?>?O >5N5>F4.
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 4 �D>EF<F5, G4E>6=N F>65 O D4764?<??

 4 �5F, MF> 5O?> 4> 64E, 6 XIV 65>5.

�7 >/D «�46>47E>4O ??5==<F4»

�4?55 <O >5EG4<< >5D45>F>G <E>?NG<F5?L=OE E<FG4F<= 4 ?>?57=O= 

< MDD5>F<6=O= <5E4=<7<, ?>76>?ONM<= E>74464FL 7<5><5 < =4456=O5 

6 ??4=5 (6>7=<>=>65=<O >L<5>>) ?D>7D4<<=O5 >>4O. �>4 <E>?NG<-

F5?L=O<< E<FG4F<O<< 5G45< ?>4D47G<564FL >L<5><, 6>7=<>4NM<5 ?D< 

6O?>?=5=<< ?D>7D4<<O (F4><5 >L<5>< =47O64NFEO >L<5>4<< 6D5<5=< 

6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O). �E?< =5 ?D54?D<=<<4FL =<>4><E 4>?>?=<F5?L-

=OE 45=EF6<=, F> 6>7=<>=>65=<5 >L<5>< ?D< 6O?>?=5=<< ?D>7D4<<O 

5EF5EF65==O< < =5 >G5=L ?D<OF=O< >5D47>< ?D<6>4<F > 4>ED>G=><G 

?D5>D4M5=<N 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O. �5E4=<7< >5D45>F>< <E>?NG5-

=<= >D<5=F<D>64= 6 ?5D6GN >G5D54L =4 F>, GF>5O «=4GG<FL» ?D>7D4<<G 

«?D46<?L=> D547<D>64FL» 6 E?GG45 6>7=<>=>65=<O >L<5><.

�5D5E64F < >5D45>F>4 >L<5>>
 4 � ?>G5<G >= D>5F =4 4>D>75?

 4 �4 ?>F><G, GF> 6 4DG7<E <5EF4E 6E5 G65 ?5-

D5DOF> < ?5D5E5O=>.

�7 >/D «31 <N=O»

�E=>6G E<EF5<O >5D45>F>< <E>?NG<F5?L=OE E<FG4F<= E>EF46?O5F <5-

D4DE<O >?4EE>6, >?<EO64NM<E <E>?NG<F5?L=O5 E<FG4F<<, < >?5D4F>D 

try-catch . �7GG5=<5 6>?D>E4 =4G=5< E ?D>EF>7> ?D<<5D4, =4 >E=>65 >>F>D>-

7> ?>OE=<< =5>>F>DO5 646=O5 «F5>D5F<G5E><5» <><5=FO.

�D<<5D >5D45>F>< <E>?NG5=<O

$4=55 <O <=>7>>D4F=> EF4?><64?<EL E E<FG4F<5=, >>744 ?> 74?D>EG 

?D>7D4<<O 6 4<4?>7>6>< >>=5 E F5>EF>6O< ?>?5< 66>4<FEO G<E?>6>5 
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7=4G5=<5, >>F>D>5 EG<FO645FEO 6 F5>EF>6>< D>D<4F5, ?>E?5 G57> ?D5>5D4-

7G5FEO 6 G<E?>. �4?><=<<, GF> F4< 6>7<>6=O =5>>F>DO5 «=5?D<OF=O5» 

E<FG4F<<, 6D>45 F>7>, GF> ?>?L7>64F5?L ?5D54G<4? 66>4<FL 7=4G5=<5 

<?< 665? 7=4G5=<5, >>F>D>5 =5 O6?O5FEO G<E?><. � ?5D6>< E?GG45 ?57>> 

?D>65D<FL, E>45D6<F ?< ?5D5<5==4O, 6 >>F>DGN 74?<EO645FEO D57G?LF4F 

EG<FO64=<O 66545==>7> 7=4G5=<O, =5?GEFGN EEO?>G. �> 6F>D>< E?GG45 

«=5?D<OF=>EFL» 6 6<45 =5>>DD5>F=>7> 7=4G5=<O >FE?56<64FL E?>6=55. 

$5L5=<5< ?D>5?5<O <>65F EF4FL ?D<<5=5=<5 <5E4=<7<4 >5D45>F>< 

<E>?NG<F5?L=OE E<FG4F<= . $4EE<>FD<< ?D>7D4<<=O= >>4, ?D54EF46-

?5==O= 6 ?<EF<=75 11.1. �47=4G5=<5 G ?D54EF46?5==>= F4< ?D>7D4<<O 

?D>EF>5: >F>5D4645FEO >>=> E ?>?5< 66>44, 6 >>F>D>5 ?>?L7>64F5?O ?D>-

EOF 665EF< F5?>5 G<E?>. '<E?> EG<FO645FEO < 6 =>6>< 4<4?>7>6>< >>=5 

>F>5D4645FEO FD< G<E?4: F>, >>F>D>5 665? ?>?L7>64F5?L, < 5M5 464 E>E54-

=<E G<E?4.

� �<EF<=7 11.1. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 TryCatchExampleApplication

// Ñòàòè÷åñêèé èìïîðò:

import static javax.swing.JOptionPane.*;

import static java.lang.Integer.*;

// Ãëàâíûé êëàññ:

class TryCatchExampleDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Òåêñòîâàÿ ïåðåìåííàÿ äëÿ çàïèñè

      // ñ÷èòûâàåìîãî çíà÷åíèÿ:

      String input;

      // Ïåðåìåííàÿ äëÿ çàïèñè öåëîãî ÷èñëà:

      int num;

      // Îòîáðàæåíèå äèàëîãîâîãî êîíà ñ ïîëåì ââîäà:

      input=showInputDialog(null,

         "Ââåäèòå ÷èñëî", // Òåêñò íàä ïîëåì ââîäà

         "×èñëî",         // Íàçâàíèå îêíà

         QUESTION_MESSAGE // Òèï îêíà

      );

      // Áëîê êîíòðîëèðóåìîãî êîäà:



�5D45>F>4 <E>?NG<F5?L=OE E<FG4F<=

395

      try{

         // Ïîïûòêà ïðåîáðàçîâàòü òåêñò â ÷èñëî:

         num=parseInt(input);

         // Îòîáðàæåíèå äèàëîãîâîãî êîíà ñ ÷èñëàìè:

         showMessageDialog(null,

            // Îòîáðàæàåìûé â îêíå òåêñò:

            "×èñëà "+(num-1)+", "+num+" è "+(num+1),

            "×èñëà",             // Íàçâàíèå îêíà

            INFORMATION_MESSAGE  // Òèï îêíà

         );

      // Îáðàáîòêà îøèáîê (êîä âûïîëíÿåòñÿ,

      // åñëè â êîíòðîëüíîì áëîêå âîçíèêëà îøèáêà):

      }catch(Exception e){

         // Îòîáðàæåíèå äèàëîãîâîãî îêíà:

         showMessageDialog(null,

            "×òî-òî ïîøëî íå òàê…", // Ñîîáùåíèå â îêíå

            "Îøèáêà",                 // Íàçâàíèå îêíà

            ERROR_MESSAGE             // Òèï îêíà

         );

      }

   }

}

�D5645 G5< ?D<EFG?<FL > 4=4?<7G ?D>7D4<<=>7> >>44, >D4F>> >?<L5< 

6>7<>6=O5 64D<4=FO ?D< 6O?>?=5=<< ?D>7D4<<O. &4>, 6 =4G4?5 6O-

?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?>O6?O5FEO 4<4?>7>6>5 >>=> E F5>EF>6O< ?>?5<, 

6 >>F>D>5 ?D54?4745FEO 665EF< F5?>5 G<E?>. �4 D<E. 11.1 ?>>474=> >>=>, 

6 ?>?5 66>44 >>F>D>7> 66545=> 7=4G5=<5 20.

$<E. 11.1. � F5>EF>6>5 ?>?5 66545=> G<E?> 20 4?O EG<FO64=<O ?D>7D4<<>=
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�>E?5 M5?G>4 =4 >=>?>5 �� ?>O6?O5FEO =>6>5 4<4?>7>6>5 >>=> 4 F4>>5, 

>4> ?>>474=> =4 D<E. 11.2.

$<E. 11.2. � 4<4?>7>6>< >>=5 >F>5D4645FEO FD< F5?OE G<E?4

�>=> E>45D6<F 7=4G5=<O FD5E F5?OE G<E5? (66545==>7> ?>?L7>64F5?5< 

< 46GE E>E54=<E). �>7<>6=4 < 4DG74O E<FG4F<O. �4 D<E. 11.3 ?>>474-

=> 4<4?>7>6>5 >>=> E ?>?5< 66>44, 6 >>F>D>5 66545=> F5>EF>6>5 7=4G5-

=<5 "òåêñò".

$<E. 11.3. � ?>?5 66>44 6<5EF> G<E?4 G>474= F5>EF

�>E?5 M5?G>4 =4 >=>?>5 �� ?>O6?O5FEO >>=> E E>>5M5=<5< >5 >L<5>4, 

>4> ?>>474=> =4 D<E. 11.4.

$<E. 11.4. �<4?>7>6>5 >>=> E E>>5M5=<5< >5 >L<5>5

&4>>5 65 >>=> ?>O6?O5FEO, 5E?< 74>DOFL >>=> E ?>?5< 66>44 M5?G>>< =4 

>=>?>5 Cancel (<?< =4 E<EF5<=>= ?<>F>7D4<<5 74>DOF<O >>=4 6 ?D46>< 

65DE=5< G7?G).

�4?55 ?D>4=4?<7<DG5< ?D>7D4<<=O= >>4 ?D<<5D4.

÷i  � �  � � � � & � '

�D>7D4<<=O= >>4 =4G<=45FEO <=EFDG>F<O<< EF4F<G5E>>7> <<?>D-

F4, >>F>DO<< <<?>DF<DGNFEO EF4F<G5E><5 G?5=O >?4EE4 JOptionPane 

< >?4EE4 Integer. �4> E?54EF6<5, > EF4F<G5E><< <5F>44< (F4><< >4> 
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showMessageDialog() < showInputDialog()) < >>=EF4=F4< (F4><< >4> ERROR_MESSAGE, 

QUESTION_MESSAGE < INFORMATION_MESSAGE) >?4EE4 JOptionPane < > EF4F<G5E>><G 

<5F>4G parseInt() >?4EE4 Integer <>6=> >5D4M4FLEO 557 G>474=<O <<5=< 

E>>F65FEF6GNM57> >?4EE4.

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O 6 F5>EF>6GN ?5D5<5==GN input 74?<EO64-

5FEO D57G?LF4F 6O7>64 <5F>44 showInputDialog() (EF4F<G5E><= <5F>4 >?4EE4 

JOptionPane). �4?55 E?54G5F 5?>> >>44, 6O45?5==O= >?NG56O< E?>6>< try 

< D<7GD=O<< E>>5>4<<. -F> 5?>> >>=FD>?<DG5<>7> >>44. �E?< ?D< 6O-

?>?=5=<< >>44 6=GFD< try-5?>>4 6>7=<>45F >L<5>4, F> 6O?>?=5=<5 >>44 

>EF4=46?<645FEO < 5G45F 6O?>?=OFLEO >>4 6 catch-5?>>5, >>F>DO= D4E?>-

?>65= 6=<7G ?>4 try-5?>>><. �E?< ?D< 6O?>?=5=<< >><4=4 6 try-5?>>5 

>L<5>> =5 6>7=<>45F, F> >><4=4O 6 catch-5?>>5 =5 6O?>?=ONFEO.

÷i  � �  � � � � & � '

�EO MF4 EE5<4 =5<=>7> =4?><<=45F GE?>6=O= >?5D4F>D, 745 6 D>?< 

«GE?>6<O» 6OEFG?45F E>5OF<5, E>EF>OM55 6 6>7=<>=>65=<< >L<5><.

�5D6>= 6 F5?5 try-5?>>4 6O?>?=O5FEO >><4=44 num=parseInt(input) , >>F>D>= 

6O?>?=O5FEO ?>?OF>4 ?D5>5D47>64FL 7=4G5=<5 F5>EF>6>= ?5D5<5==>= input 

> F5?>G<E?5==><G D>D<4FG (D57G?LF4F 74?<EO645FEO 6 F5?>G<E?5==GN 

?5D5<5==GN num). %>5EF65==> <<5==> 745EL <O >6<445< =5?D<OF=>EF5=. 

�E?< 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= input =5 O6?O5FEO F5>EF>6O< ?D54EF46?5=<5< 

F5?>7> G<E?4, F> 6>7=<>=5F >L<5>4. � F4>>< E?GG45 E?54GNM4O >><4=44 

6 try-5?>>5 6O?>?=OFLEO G65 =5 5G45F, 4 6O?>?=<FEO >><4=44 6 catch-5?>>5, 

>>F>D>= >F>5D4645FEO 4<4?>7>6>5 >>=> E E>>5M5=<5< >5 >L<5>5. �4?D>-

F<6, 5E?< ?D< 6O?>?=5=<< >><4=4O num=parseInt(input) >L<5>< =5 5G45F, F> 

?>E?5 =55 6O?>?=<FEO E?54GNM4O >><4=44 6 try-5?>>5, >>F>D>= >F>5D464-

5FEO 4<4?>7>6>5 >>=> E FD5<O G<E?>6O<< 7=4G5=<O<<. �><4=4O 6 catch-

5?>>5, D4E?>?>65==>< ?>E?5 try-5?>>4, 5G4GF ?D><7=>D<D>64=O.

�D<=F<?O >5D45>F>< <E>?NG5=<=

� D4EE<>FD5==>< 6OL5 ?D<<5D5 6 >DG7?OE E>>5>4E ?>E?5 >?NG56>7> 

E?>64 catch 5O?> G>474=4 <=EFDG>F<O Exception  < <45=F<D<>4F>D e. 'F>5O 

?>=OFL <E =47=4G5=<5, E?54G5F =5<=>7> ?>4D>5=55 D4EE<>FD5FL >5MGN 

EE5<G >5D45>F>< <E>?NG<F5?L=OE E<FG4F<= . -F<< < 74=<5<EO 44?55.

�F4>, GF> ?D><EE>4<F, 5E?< ?D< 6O?>?=5=<< ?D>7D4<<O 6>7=<>45F >L<5-

>4? �>-?5D6OE, 6O?>?=5=<5 ?D>7D4<<O ?D<>EF4=46?<645FEO. �>-6F>DOE, 
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E>7445FEO >5N5>F, >>F>DO= E>45D6<F <=D>D<4F<N >5 >L<5>5, >>F>D4O 

6>7=<>?4. �>E>>?L>G >5N5>FO E>744NFEO =4 >E=>65 >?4EE>6, F> 6>7=<>4-

5F 5EF5EF65==O= 6>?D>E: =4 >E=>65 >4>>7> >?4EE4 E>7445FEO >5N5>F >L<5-

><? �F65F E>EF><F 6 F><, GF> 6 Java 5EFL <5D4DE<O >?4EE>6, >464O= <7 

>>F>DOE E>>F65FEF6G5F >L<5>5 >?D545?5==>7> F<?4. � 65DL<=5 MF>= <5-

D4DE<< =4E>4<FEO >?4EE Throwable . ' >?4EE4 Throwable <<55FEO 464 ?>4>?4EE4: 

Error  < Exception. �?4EE Error E>>F65FEF6G5F «D4F4?L=O<» >L<5>4<, >>F>DO5 

>5OG=> ?D>7D4<<=O<< <5F>44<< =5 >5D454FO64NFEO. �4E <=F5D5EG5F 

>?4EE Exception. ' =57> >G5=L <=>7> ?>4>?4EE>6, < ED54< MF<E ?>4>?4EE>6 

5EFL >?4EE RuntimeException . � E6>N >G5D54L, >?4EE RuntimeException O6?O5FEO 

EG?5D>?4EE>< 4?O >?4EE>6, >?<EO64NM<E 6E56>7<>6=O5 >L<5><, 6>7-

=<>4NM<5 6 ?D>F5EE5 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<=>7> >>44 (>?4EEO >5EG6-

44NFEO 44?55). %>5EF65==> MF> F4 G4EFL <5D4DE<< >?4EE>6 <E>?NG5=<= 

(>L<5>>), >>F>D4O 4?O =4E ?D54EF46?O5F =4<5>?LL<= <=F5D5E.

�F4>, 5E?< >L<5>4 6>7=<>?4, F> 6 E>>F65FEF6<< E 55 F<?>< E>7445FEO >5N-

5>F. -F>F >5N5>F (<E>?NG5=<5) ?5D5445FEO 4?O >5D45>F>< <5F>4G, >>F>-

DO= 6O764? >L<5>G (7>6>DOF, GF> <E>?NG5=<5 65D4EO645FEO 6 <5F>4). 

�E?< 6 <5F>45 >L<5>4 >5D454FO645FEO 4 E>D>L>. �E?< >L<5>4 6 <5F>45 

=5 >5D454FO645FEO, F> >5N5>F >L<5>< ?5D5445FEO 4?O >5D45>F>< 6 <5F>4, 

6 >>F>D>< 6O7O64?EO 44==O= <5F>4 (6O7646L<= >L<5>G), < F4> ?> F5-

?>G>5, 6??>FL 4> 7?46=>7> <5F>44 ?D>7D4<<O. �E?< < 6 7?46=>< <5F>45 

>L<5>4 =5 >5D454FO645FEO, F> 6 45?> 6EFG?45F F4> =47O645<O= >5D45>F-

G<> ?> G<>?G4=<N. �5?D<OF=>5 ?>E?54EF6<5 7445=EF6>64=<O >5D45>FG<>4 

?> G<>?G4=<N 6 F><, GF> ?D>7D4<<4 4>ED>G=> ?D5>D4M45F 6O?>?=5=<5.

&5?5DL D4EE<>FD<< ?D>F5EE >5D45>F>< <E>?NG5=<=. �E?< <O «?>4>7D5-

645<» =5>>F>DO= DD47<5=F >>44 =4 ?D54<5F F>7>, GF> >= <>65F 6O764FL 

>L<5>G, F> F4>>= DD47<5=F >>44 ?><5M45FEO 6 try-5?>>. �>E?5 try-5?>>4 

E?54GNF catch-5?>>< (< <>65F 5OFL =5E>>?L>>). �464O= catch-5?>> ?D54-

=47=4G5= 4?O >5D45>F>< >L<5>> >?D545?5==>7> F<?4. �>4 F<?>< >L<5-

>< 6 44==>< E?GG45 <<55FEO 6 6<4G >?4EE, =4 >E=>65 >>F>D>7>, 6 E?GG45 

6>7=<>=>65=<O >L<5><, E>7445FEO >5N5>F >L<5><. �5>>F>DO5 =4<5>?55 

4>FG4?L=O5 E ?D4>F<G5E>>= F>G>< 7D5=<O >?4EEO >L<5>> ?5D5G<E?5=O 

6 F45?. 11.1.

÷i  � �  � � � � & � '

�E5 ?5D5G<E?5==O5 >?4EEO O6?ONFEO ?>4>?4EE4<< >?4EE4 

RuntimeException. �> =G6=> ?>=<<4FL, GF> EGM5EF6G5F <=>7> 4DG7<E >?4E-

E>6, <E?>?L7G5<OE ?D< >5D45>F>5 <E>?NG<F5?L=OE E<FG4F<=, < >=< 

=5 6E5744 O6?ONFEO ?>4>?4EE4<< >?4EE4 RuntimeException .
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&45?. 11.1. �5>>F>DO5 ?>4>?4EEO >?4EE4 RuntimeException

�?4EE <E>?NG5=<O �?<E4=<5

ArithmeticException �L<5>4, E6O74==4O E 6O?>?=5=<5< 4D<D<5F<G5E><E >?5D4F<=

ArrayStoreException �L<5>4, E6O74==4O E ?>?OF>>= 74?<E4FL 6 <4EE<6 >5N5>F F<?4, 
=5 E>>F65FEF6GNM57> F<?G M?5<5=F>6 <4EE<64

ClassCastException �L<5>4, E6O74==4O E ?>?OF>>= =5>>DD5>F=>7> ?D<6545=<O 
F<?>6

IllegalArgumentException �L<5>4, E6O74==4O E =5>>DD5>F=>= ?5D544G5= 4D7G<5=F>6 
<5F>4G. ' 44==>7> >?4EE4 4>6>?L=> <=>7> ?>4>?4EE>6. %D54< 
=<E, 6 G4EF=>EF<, 5EFL >?4EE NumberFormatException, E>>F65FEF6GNM<= 
>L<5>5, 6>7=<>4NM5= ?D< ?>?OF>5 ?D5>5D47>64FL  =5>>DD5>F-
=>5 F5>EF>6>5 ?D54EF46?5=<5 4?O G<E?4 6 G<E?>

IndexOutOfBoundsException �L<5>4, E6O74==4O E =5>>DD5>F=> G>474==O< <=45>E><. ' 44=-
=>7> >?4EE4 5EFL 464 ?>4>?4EE4: >?4EE IndexOutOfBoundsException E>-
>F65FEF6G5F >L<5>5, 6>7=<>4NM5= ?D< =5?D46<?L=> G>474==>< 
<=45>E5 <4EE<64, 4 >?4EE StringIndexOutOfBoundsException E>>F65FEF6G5F 
>L<5>5, E6O74==>= E =5>>DD5>F=> G>474==O< <=45>E>< M?5<5=-
F4 6 F5>EF>6>= EFD>>5

NegativeArraySizeException �L<5>4, E6O74==4O E ?>?OF>>= E>744FL <4EE<6 >FD<F4F5?L=>7> 
D47<5D4

NoSuchElementException �L<5>4, E6O74==4O E >5D4M5=<5< > =5EGM5EF6GNM5<G M?5<5=FG

NullPointerException �L<5>4, E6O74==4O E <E?>?L7>64=<5< ?GEF>= EEO?>< (7=4G5=<5 
null) 6<5EF> EEO?>< =4 >5N5>F

UnsupportedOperationException �L<5>4 E6O74=4 E F5<, GF> 74?D4L<645<4O >?5D4F<O =5 ?>445D-
6<645FEO

� >464>< catch-5?>>5 6 >DG7?OE E>>5>4E >D><5 >?4EE4 >L<5>< G>47O64-

5FEO D>D<4?L=>5 =4764=<5 4?O >5N5>F4 >L<5><. �D< =5>5E>4<<>EF<, 

44==O= >5N5>F <>65F 5OFL <E?>?L7>64= 6 O6=>< 6<45 6 ?D>7D4<<=>< 

>>45 catch-5?>>4.

�E?< ?D< 6O?>?=5=<< ?D>7D4<<=>7> >>44 6 try-5?>>5 >L<5>4 =5 6>7=<-

>45F, F> 6E5 catch-5?>>< <7=>D<DGNFEO. �E?< 6 try-5?>>5 6>7=<>?4 >L<5>4, 

F>, >4> >F<5G4?>EL D4=55, 4?O 44==>= >L<5>< E>7445FEO >5N5>F, < 44?55 

E F5?LN >5D45>F>< <E>?NG5=<O ?D>65DONFEO catch-5?>><. �D>65D>4 6O-

?>?=O5FEO =4 ?D54<5F E>6?445=<O >?4EE4 >5N5>F4 >L<5>< < >?4EE4, G>4-

74==>7> 6 catch-5?>>5. �E?< E>6?445=<5 =4=45=>, >5N5>F >L<5>< ?5D5445F-

EO 6 E>>F65FEF6GNM<= catch-5?>> 4?O >5D45>F><. �46=>5 >5EF>OF5?LEF6> 

E>EF><F 6 F><, GF> «E>6?445=<5» ?>=<<45FEO 6 L<D>>>< E<OE?5: >?4EEO 

<>7GF E>6?444FL =5 5G>64?L=> 4 4>EF4F>G=>, GF>5O >?4EE >5N5>F4 >L<5-

>< 5O? ?>4>?4EE>< >?4EE4, G>474==>7> 6 catch-5?>>5. � MF>< E<OE?5, 5E?< 

<O 6 catch-5?>>5 G>47O645< <<O >?4EE4 Exception, F> F4>>= catch-5?>> 5G45F 

?5D5E64FO64FL D4>F<G5E>< 6E5 >L<5>< (>>F>DO5 6 ?D<=F<?5 <>6=> >5-

D45>F4FL), ?>E>>?L>G >?4EEO >L<5>>, E >>F>DO<< <O <<55< 45?>, ?DO<> 

<?< >?>ED54>64==> O6?ONFEO =4E?54=<>4<< >?4EE4 Exception.
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÷i  � �  � � � � & � '

� try-catch >>=EFDG>F<< ?>E?5 catch-5?>>>6 <>65F <E?>?L7>64FLEO finally-

5?>> (5?>> =4G<=45FEO >?NG56O< E?>6>< finally  < 74>?NG45FEO 6 D<-

7GD=O5 E>>5><). �D>7D4<<=O= >>4 <7 finally-5?>>4 6O?>?=O5FEO 6 ?N-

5>< E?GG45: < 5E?< 6>7=<>?4 >L<5>4, < 5E?< >=4 =5 6>7=<>?4. �5OG=> 

finally-5?>>< ?>?57=O ?D< <E?>?L7>64=<< 6?>65==OE try-5?>>>6 (>>744 

6=GFD< try-5?>>4 D47<5M45FEO 5M5 >4=4 try-catch >>=EFDG>F<O).

�55>?LL>= ?D<<5D, 6 >>F>D>< >5D454FO64NFEO D47=O5 F<?O >L<5>>, 

?D54EF46?5= 6 ?<EF<=75 11.2. � ?D54EF46?5==>= ?D>7D4<<5 >F>5D4645F-

EO 4<4?>7>6>5 >>=>, 6 >>F>D>< ?>?L7>64F5?N ?D54?4745FEO G>474FL D47-

<5D G<E?>6>7> <4EE<64. �E?< ?>?L7>64F5?L 66>4<F >>DD5>F=>5 7=4G5=<5, 

F> E>7445FEO E>>F65FEF6GNM<= G<E?>6>= <4EE<6 < 74?>?=O5FEO E<<6>-

?4<<. �>E?54>64F5?L=>EFL E<<6>?>6 <7 <4EE<64 >F>5D4645FEO 6 4<4?>-

7>6>< >>=5. �>E?5 MF>7> ?>?L7>64F5?O ?D>EOF G>474FL <=45>E M?5<5=F4 

6 <4EE<65, < ?>E?5 EG<FO64=<O 66545==>7> ?>?L7>64F5?5< <=45>E4 >F>5-

D4645FEO E>>F65FEF6GNM<= E<<6>?. &4>65 6 ?D>7D4<<5 >FE?56<64NFEO 

6>7<>6=O5 >L<5><, E6O74==O5 E F5<, GF>:

" ?>?L7>64F5?L >F<5=<? 6>4 G<E?4 <?< 665? =5G<E?>6>5 7=4G5=<5;

" 665? >FD<F4F5?L=>5 7=4G5=<5 4?O D47<5D4 <4EE<64;

" G>474? <=45>E M?5<5=F4 <4EE<64, >>F>DO= 6OE>4<F 74 4>?GEF<<O= 

4<4?47>= 7=4G5=<= <=45>E4.

�D< >5D45>F>5 <E>?NG5=<= <E?>?L7GNFEO >?4EEO NumberFormatException  

(>L<5>4, 6>7=<>4NM4O ?D< ?>?OF>5 ?D5>5D47>64FL =5>>DD5>F=>5 F5>-

EF>6>5 ?D54EF46?5=<5 4?O G<E?4 6 G<E?>), NegativeArraySizeException  (>L<5-

>4 6>7=<>45F ?D< ?>?OF>5 E>744FL <4EE<6 >FD<F4F5?L=>7> D47<5D4) 

< ArrayIndexOutOfBoundsEx ception  (>L<5>4 6>7=<>45F ?D< >5D4M5=<< > M?5<5=-

FG ?> <=45>EG, 6OE>4OM5<G 74 4>?GEF<<O= 4<4?47>= 7=4G5=<=). �4> 

<<5==> <E?>?L7GNFEO 44==O5 >?4EEO, EF4=5F ?>=OF=> <7 4=4?<74 ?D54-

EF46?5==>7> =<65 ?D>7D4<<=>7> >>44.

� �<EF<=7 11.2. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 MoreTryCatchApplication

// Ñòàòè÷åñêèé èìïîðò:

import static javax.swing.JOptionPane.*;

import static java.lang.Integer.*;

// Ãëàâíûé êëàññ:
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class MoreTryCatchDemo{

   public static void main(String[] args){

      // Ïåðåìåííàÿ äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ äàííûõ èç ïîëÿ ââîäà:

      String input;

      // Ïåðåìåííàÿ ìàññèâà:

      char[] symbs;

      // Ïåðåìåííûå äëÿ çàïèñè ðàçìåðà ìàññèâà

      // è èíäåêñà ýëåìåíòà:

      int size,index;

      // Îòîáðàæåíèå îêíà ñ ïîëåì ââîäà äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ

      // ðàçìåðà ìàññèâà:

      input=showInputDialog(null,

         "Óêàæèòå ðàçìåð ìàññèâà", // Òåêñò íàä ïîëåì ââîäà

         "Ñèìâîëüíûé ìàññèâ",      // Íàçâàíèå îêíà

         QUESTION_MESSAGE          // Òèï ïèêòîãðàììû

      );

      // Êîíòðîëèðóåìûé êîä:

      try{

         // Ïðåîáðàçîâàíèå òåêñòà â ÷èñëî:

         size=parseInt(input);

         // Ñîçäàíèå ìàññèâà:

         symbs=new char[size];

         // Òåêñòîâàÿ ïåðåìåííàÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ

         // òåêñòà ñîîáùåíèÿ:

         String txt="| ";

         // Çàïîëíåíèå ìàññèâà ñèìâîëàìè è ôîðìèðîâàíèå

         // òåêñòà äëÿ îòîáðàæåíèÿ â îêíå:

         for(int k=0;k<size;k++){

            // Ýëåìåíòó ìàññèâà ïðèñâàèâàåòñÿ çíà÷åíèå:

            symbs[k]=(char)(‘A’+k);

            // Ê òåêñòó äîïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèå ýëåìåíòà:

            txt+=symbs[k]+" | ";

         }
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         // Îòîáðàæåíèå ñîîáùåíèÿ ñ ñèìâîëàìè èç ìàññèâà:

         showMessageDialog(null,

            txt,                  // Ñîîáùåíèå

            "Ñèìâîëû èç ìàññèâà", // Íàçâàíèå îêíà

            INFORMATION_MESSAGE   // Òèï ñîîáùåíèÿ

         );

         // Îòîáðàæåíèå îêíà ñ ïîëåì ââîäà äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ

         // çíà÷åíèÿ èíäåêñà ýëåìåíòà ìàññèâà:

         input=showInputDialog(null,

            // Òåêñò íàä ïîëåì ââîäà:

            "Óêàæèòå èíäåêñ ýëåìåíòà",

            // Íàçâàíèå îêíà:

            "Èíäåêñ ýëåìåíòà ìàññèâà",

            // Òèï ïèêòîãðàììû:

            QUESTION_MESSAGE

         );

         // Ïðåîáðàçîâàíèå òåêñòà â ÷èñëî:

         index=parseInt(input);

         // Òåêñò äëÿ îòîáðàæåíèÿ â äèàëîãîâîì îêíå:

         txt="Èíäåêñ — "+index+"\nÑèìâîë — "+symbs[index];

         // Îòîáðàæåíèå çíà÷åíèÿ ýëåìåíòà ìàññèâà:

         showMessageDialog(null,

            txt,                // Òåêñò ñîîáùåíèÿ

            "Ñèìâîë",           // Íàçâàíèå îêíà

            INFORMATION_MESSAGE // Òèï îêíà

         );

      }

      // Îáðàáîòêà èñêëþ÷èòåëüíûõ ñèòóàöèé.

      // Ïîëüçîâàòåëü îòìåíèë ââîä èëè ââåë

      // íå÷èñëîâîå çíà÷åíèå:

      catch(NumberFormatException e){

         // Îòîáðàæåíèå îêíà ñ ñîîáùåíèåì:

         showMessageDialog(null,
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            // Ñîîáùåíèå:

            "Ê ñîæàëåíèþ, âîçíèêàëà îøèáêà…",

            "Îøèáêà",         // Íàçâàíèå îêíà

            WARNING_MESSAGE   // Òèï îêíà

         );

      }

      // Ïîëüçîâàòåëü óêàçàë íåâåðíûé ðàçìåð äëÿ ìàññèâà:

      catch(NegativeArraySizeException e){

         // Îòîáðàæåíèå äèàëîãîâîãî îêíà:

         showMessageDialog(null,

            // Ñîîáùåíèå:

            "Íåêîððåêòíûé ðàçìåð ìàññèâà!",

            // Íàçâàíèå îêíà:

            "Îøèáêà ïðè ñîçäàíèè ìàññèâà",

            // Ïèêòîãðàììà:

            ERROR_MESSAGE

         );

      }

      // Ïîëüçîâàòåëü óêàçàë íåâåðíîå çíà÷åíèå

      // äëÿ èíäåêñà ýëåìåíòà ìàññèâà:

      catch(ArrayIndexOutOfBoundsException e){

         // Îòîáðàæåíèå äèàëîãîâîãî îêíà:

         showMessageDialog(null,

            // Ñîîáùåíèå:

            "Âû óâåðåíû? Òàêîãî ýëåìåíòà íåò!",

            // Íàçâàíèå îêíà:

            "Îøèáêà ïðè âûáîðå èíäåêñà",

            // Ïèêòîãðàììà:

            QUESTION_MESSAGE

         );

      }

   }

}
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%>FO >>4 4>EF4F>G=> 5>?LL>=, >= >4=>6D5<5==> < ?D>EF>=, ?>MF><G >E>-

5OE >><<5=F4D<56 =5 FD55G5F. � ?D>F5EE5 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?>-

E?54>64F5?L=> >F>5D464NFEO 4<4?>7>6O5 >>=4: E ?>?5< 66>44 <?< E E>-

>5M5=<5<. �L<5>< <>7GF 6>7=<>=GFL 6 F5E E?GG4OE, >>744 EG<F4==>5 

F5>EF>6>5 7=4G5=<5 ?D5>5D47G5FEO 6 G<E?>, >>744 E>7445FEO <4EE<6 (5E?< 

D47<5D <4EE<64 >FD<F4F5?L=O=) <?< 5E?< 4?O M?5<5=F4 G>474= =5?D4-

6<?L=O= <=45>E. �?O >464>= <7 MF<E >L<5>> ?D54=47=4G5= E6>= catch-

5?>> E E>>F65FEF6GNM<< >?4EE><, G>474==O< 6 catch-<=EFDG>F<<.

�>7<>6=OE <EE>4>6 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O =5E>>?L>>. � ?N5>< E?G-

G45 6 =4G4?5 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?>O6?O5FEO 4<4?>7>6>5 >>=> E ?>-

?5< 66>44, 6 >>F>D>< E?54G5F G>474FL D47<5D <4EE<64. �>=> E 74?>?=5=-

=O< ?>?5< ?>>474=> =4 D<E. 11.5.

$<E. 11.5. �>=> E ?>?5< 66>44 4?O >?D545?5=<O D47<5D4 <4EE<64

�E?< 6 ?>?5 66>44 G>474=> >>DD5>F=>5 7=4G5=<5, F> E?54GNM<< ?>O6?O-

5FEO >>=> E> 7=4G5=<O<< M?5<5=F>6 E>744==>7> <4EE<64. �4 D<E. 11.6 ?>-

>474=> >>=>, 6 >>F>D>< >F>5D4645FEO E>45D6<<>5 E<<6>?L=>7> <4EE<64 

<7 12 M?5<5=F>6.

$<E. 11.6. � >>=5 >F>5D4645FEO E>45D6<<>5 E<<6>?L=>7> <4EE<64

%?54GNM<< >F>DO645FEO >>=> E ?>?5< 66>44, 6 >>F>D>< =G6=> G>474FL 

<=45>E M?5<5=F4 <4EE<64. �4 D<E. 11.7 6 ?>?5 66>44 G>474=> 7=4G5=<5 5. 

�>E>>?L>G =4 ?D54O4GM5< MF4?5 E>74464?EO <4EE<6 <7 12 M?5<5=F>6, F> 

7=4G5=<5 5 4?O <=45>E4 M?5<5=F4 O6?O5FEO >>DD5>F=O<.

$<E. 11.7. �>=> E ?>?5< 4?O 66>44 7=4G5=<O <=45>E4 M?5<5=F4 <4EE<64
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�>E?54=<< ?>O6?O5FEO >>=> (F4>>5, >4> =4 D<E. 11.8), 6 >>F>D>< >F>5D464-

5FEO 7=4G5=<5 <=45>E4 M?5<5=F4 <4EE<64 < 7=4G5=<5 M?5<5=F4 (E<<6>? ).

$<E. 11.8. � >>=5 >F>5D4645FEO <=45>E M?5<5=F4 < 7=4G5=<5 M?5<5=F4 

E<<6>?L=>7> <4EE<64

�OL5 >?<E4=, F4> E>474FL, «=>D<4?L=O= E>4 E>5OF<=». �> 6>7<>6=O 

< 4DG7<5 EF5=4D<<. �4?D<<5D, 5E?< ?D< 66>45 7=4G5=<O 4?O <=45>E4 

(E<. D<E. 11.7) ?>?L7>64F5?L 66>4<F F5?>G<E?5==>5 7=4G5=<5, => =5 ?>-

?444NM55 6 4<4?47>= 4>?GEF<<OE 7=4G5=<= 4?O <=45>E4 M?5<5=F4 <4E-

E<64 (5E?< <4EE<6 <7 12 M?5<5=F>6, F> <=45>E <>65F 5OFL F5?O< G<E?>< 

6 4<4?47>=5 7=4G5=<= >F 0 4> 11), F> ?>O6<FEO >>=>, >4> =4 D<E. 11.9.

$<E. 11.9. �>=> ?>O6?O5FEO ?D< =5>>DD5>F=>< <=45>E5 4?O M?5<5=F4 <4EE<64

-F> ?>E?54EF6<O «6>?NG5=<O 6 <7DG» >5D45>FG<>4 <E>?NG5=<= =4 >E=>65 

catch-5?>>4 E >?4EE>< <E>?NG5=<O ArrayIndexOutOfBoundsException. �L<5>4 6>7-

=<>45F ?D< ?>?OF>5 ?>?GG<FL 4>EFG? > M?5<5=FG E G>474==O< <= 45>E><.

�E?< 65 ?>?L7>64F5?L 665? 4?O <=45>E4 (E<. D<E. 11.7) <?< 4?O D47<5D4 

<4EE<64 (E<. D<E. 11.5) =5G<E?>6>5 7=4G5=<5 <?< >F<5=<? 66>4, F> ?>-

O6<FEO >>=>, >4> =4 D<E. 11.10.

$<E. 11.10. �>=> ?>O6?O5FEO ?D< 66>45 =5G<E?>6>7> 7=4G5=<O 4?O D47<5D4 

<4EE<64 <?< <=45>E4 M?5<5=F4, 4 F4>65 ?D< >F<5=5 66>44 ?>?L7>64F5?5<

� 44==>< E?GG45 «ED45>F4?» catch-5?>> E >?4EE>< <E>?NG5=<O 

NumberFormatException. �L<5>4 6>7=<>?4 ?D< ?>?OF>5 ?D5>5D47>64FL 665-

45==>5 ?>?L7>64F5?5< 7=4G5=<5 > F5?>G<E?5==><G D>D<4FG.
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�4>>=5F, 5E?< ?>?L7>64F5?L ?D< >?D545?5=<< D47<5D4 <4EE<64 

(E<. D<E. 11.5) 665? F5?>5 >FD<F4F5?L=>5 G<E?> (=4?D<<5D, 7=4G5=<5 -5), 

F> ?>O6<FEO >>=> E E>>5M5=<5 >5 >L<5>5. �4> 6O7?O4<F >>=>, ?>>474=> 

=4 D<E. 11.11.

$<E. 11.11. �>=> ?>O6?O5FEO ?D< ?>?OF>5 E>744FL <4EE<6 >FD<F4F5?L=>7> D47<5D4

�4 >F>5D465=<5 >>=4 «>F65G45F» catch-5?>> E >?4EE>< <E>?NG5=<O 

NegativeArraySizeException. �L<5>4 ?D><EE>4<F 6 <><5=F E>744=<O E<<6>?L-

=>7> <4EE<64.

�?>65==O5 try-catch 5?>><

�?>>< try-catch  <>7GF 5OFL 6?>65==O<<. � F4>>< E?GG45 5E?< >L<5>4 

6>7=<>45F 6> 6=GFD5==5< try-5?>>5, F> 4?O >5D45>F>< >L<5>< E=4G4?4 

?D>E<4FD<64NFEO catch-5?>>< 6=GFD5==57> try-5?>>4 (6 >>F>D>< 6>7=<>?4 

>L<5>4). �E?< >L<5>4 6=GFD5==<<< catch-5?>>4<< =5 >5D454FO645FEO, 

F> <E>?NG5=<5 ?5D5445FEO 4?O >5D45>F>< 6> 6=5L=<E catch-5?>>4E.

�4?55 D4EE<4FD<645FEO =55>?LL4O <??NEFD4F<O > <E?>?L7>64=<N 6?>-

65==OE 5?>>>6 >5D45>F>< <E>?NG<F5?L=OE E<FG4F<=. �444G4, ?> 5>?L-

L><G EG5FG, D5L45FEO F4 65, GF> < 6 ?D54O4GM5< ?D<<5D5, => E?>E>5 

D5L5=<O 4DG7>=. �>-?5D6OE, <O <E?>?L7G5< >>=E>?L=O= 66>4/6O6>4. 

�>-6F>DOE, 6 ?D>7D4<<5 <E?>?L7>64=O 6?>65==O5 try-5?>><. $4EE<>F-

D<< ?D>7D4<<=O= >>4 6 ?<EF<=75 11.3.

� �<EF<=7 11.3. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 NestedTryCatchApplication

// Èìïîðò êëàññîâ:

import java.util.*;

// Ãëàâíûé êëàññ:

class NestedTryCatchDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Îáúåêò êëàññà Scanner (íóæåí äëÿ ðåàëèçàöèè

      // êîíñîëüíîãî ââîäà):
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      Scanner input=new Scanner(System.in);

      // Ïåðåìåííàÿ ìàññèâà:

      char[] symbs;

      // Ïåðåìåííûå äëÿ çàïèñè ðàçìåðà ìàññèâà

      // è èíäåêñà ýëåìåíòà:

      int size,index;

      // Êîíòðîëèðóåìûé êîä (âíåøíèé áëîê):

      try{

         // Îòîáðàæåíèå ñîîáùåíèÿ:

         System.out.print("Óêàæèòå ðàçìåð ìàññèâà: ");

         // Ñ÷èòûâàíèå ðàçìåðà ìàññèâà:

         size=input.nextInt();

         // Ñîçäàíèå ìàññèâà:

         symbs=new char[size];

         System.out.print("| ");

         // Çàïîëíåíèå ìàññèâà ñèìâîëàìè:

         for(int k=0;k<size;k++){

            // Ýëåìåíòó ìàññèâà ïðèñâàèâàåòñÿ çíà÷åíèå:

            symbs[k]=(char)(‘A’+k);

            // Îòîáðàæàåòñÿ çíà÷åíèå ýëåìåíòà:

            System.out.print(symbs[k]+" | ");

         }

         // Êîíòðîëèðóåìûé êîä (âíóòðåííèé áëîê):

         try{

            System.out.print("\nÓêàæèòå èíäåêñ: ");

            // Ñ÷èòûâàíèå çíà÷åíèÿ èíäåêñà:

            index=input.nextInt();

            // Çíà÷åíèå ýëåìåíòà:

            System.out.println("Ñèìâîë — "+symbs[index]);

         }

         // Åñëè ïîëüçîâàòåëü ââåë íåêîððåêòíûé èíäåêñ:

         catch(ArrayIndexOutOfBoundsException e){

            System.out.println("Òàêîãî ýëåìåíòà íåò");
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         }

         // Áëîê âûïîëíÿåòñÿ âñåãäà:

         finally{

            System.out.println("Ìàññèâ ñîçäàí óñïåøíî");

         }

         System.out.println("Äëÿ èíäåêñà óêàçàíî ÷èñëîâîå çíà÷åíèå");

      }

      // Åñëè ââåäåíî íå ÷èñëî:

      catch(InputMismatchException e){

         System.out.println("Îøèáêà: âû íå ââåëè ÷èñëî");

      }

      // Åñëè äëÿ ìàññèâà óêàçàí îòðèöàòåëüíûé ðàçìåð:

      catch(NegativeArraySizeException e){

         System.out.println("Íåâåðíûé ðàçìåð ìàññèâà");

      }

      System.out.println("Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû çàâåðøåíî");

   }

}

�>=E>?L=O= 66>4 6 ?D>7D4<<5 D54?<7G5FEO =4 >E=>65 >5N5>F4 input >?4E-

E4 Scanner  (4D7G<5=F>< >>=EFDG>F>DG ?D< E>744=<< >5N5>F4 ?5D5445FEO 

EEO?>4 System.in =4 >5N5>F EF4=44DF=>7> ?>F>>4 66>44). �?O EG<FO64=<O 

F5?>G<E?5==OE 7=4G5=<=, >>F>DO= ?>?L7>64F5?L 66>4<F E >?46<4FGDO, 

<7 >5N5>F4 input 6O7O645FEO <5F>4 nextInt() , 6>76D4M4NM<= D57G?LF4F>< 

>G5D54=>5 66545==>5 ?>?L7>64F5?5< G<E?>. �E?< ?>?L7>64F5?L 6<5EF> 

G<E?4 66>4<F <=>5 7=4G5=<5 (=4?D<<5D, F5>EF), F> ?D< ?>?OF>5 EG<F4FL 

F4>>5 7=4G5=<5 >4> G<E?>6>5 E ?><>MLN <5F>44 nextInt() 75=5D<DG5FEO <E-

>?NG5=<5 >?4EE4 InputMismatchException (>L<5>4, E6O74==4O E =5>>DD5>F=>E-

FLN F<?4 66>4<<OE 44==OE). � >?4EE Scanner, < >?4EE InputMismatchException  

=4E>4OFEO 6 ?4>5F5 java.util, ?>MF><G ?D>7D4<<4 =4G<=45FEO <=EFDG>F<5= 

import java.util.*, >>F>D>= <<?>DF<DGNFEO >?4EEO <7 G>474==>7> ?4>5F4.

�  � � & � � �

�?4EE InputMismatchException O6?O5FEO ?>4>?4EE>< >?4EE4 NoSuchElementExcep-

tion  (>L<5>4, E6O74==4O E F5<, GF> 74?D4L<645<O= M?5<5=F =5 EG-

M5EF6G5F), >>F>DO=, 6 E6>N >G5D54L, O6?O5FEO ?>4>?4EE>< >?4EE4 
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RuntimeException  (>L<5>< 6D5<5=< 6O?>?=5=<O). �?4EE NoSuchElementException 

=4E>4<FEO 6 ?4>5F5 java.util, 6 F> 6D5<O >4> >?4EE RuntimeException =4E>4<F-

EO 6 ?4>5F5 java.lang. �?4EEO <7 ?4>5F4 java.lang 4>EFG?=O 46F><4F<G5E>< 

4465 557 <E?>?L7>64=<O import-<=EFDG>F<<. �?O <E?>?L7>64=<O >?4E-

E>6 <7 4DG7<E ?4>5F>6, <E ?D<E>4<FEO <<?>DF<D>64FL.

�D>7D4<<4 >D74=<7>64=4 F4>: E=4G4?4 ?>?L7>64F5?O ?D>EOF 665EF< D47<5D 

<4EE<64. �4EE<6 E>7445FEO < ?>?L7>64F5?N ?D54?4745FEO 665EF< <=45>E 

M?5<5=F4 <4EE<64. �=45>E EG<FO645FEO < 6 >>=5 6O6>44 >F>5D4645FEO 7=4-

G5=<5 M?5<5=F4 <4EE<64 E E>>F65FEF6GNM<< <=45>E><. �D4>F<G5E>< 65EL 

>>4 <7 7?46=>7> <5F>44 D47<5M5= 6 try-5?>>5. �> 6=GFD< MF>7> try-5?>>4 5EFL 

5M5 >4<= 6=GFD5==<= try-5?>>, 6 >>F>DO= 6>?NG5=O >><4=4O, E6O74==O5 

E> EG<FO64=<5< 7=4G5=<O <=45>E4 M?5<5=F4 < >?D545?5=<5< 7=4G5=<O 

E>>F65FEF6GNM57> M?5<5=F4. �?O 6=GFD5==57> try-5?>>4 ?D54GE<>FD5= 

>4<= catch-5?>>, 6 >>F>D>< >5D454FO64NFEO <E>?NG5=<O >?4EE4 ArrayIn-

dexOutOfBoundsExcep tion. �E>?NG5=<5 F4>>7> F<?4 75=5D<DG5FEO, 5E?< ?>?L7>-

64F5?L 665? G<E?>6>5 7=4G5=<5 4?O <=45>E4, => >=> 6OE>4<F 74 4<4?47>= 

4>?GEF<<OE 7=4G5=<=. �M5 4?O 6=GFD5==57> try-5?>>4 >?<E4= finally-5?>>.

÷i  � �  � � � � & � '

�>4 6 finally-5?>>5 6O?>?=O5FEO 6 ?N5>< E?GG45: < 5E?< ?D< 6O?>?=5=<< 

try-5?>>4 6>7=<>4?4 >L<5>4, < 5E?< ?D< 6O?>?=5=<< try-5?>>4 >L<5>< 

=5 5O?>. �?>> finally  6 >>=EFDG>F<< try-catch <>6=> =5 <E?>?L7>64FL.

�?O 6=5L=57> try-5?>>4 ?D54GE<>FD5=O 464 catch-5?>>4, >F?46?<64NM<5 

>L<5>< >?4EE>6 InputMismatchException < NegativeArraySizeException. &> 5EFL >>=-

EFDG>F<O ?>?GG45FEO =5FD<6<4?L=4O. �>?D>5G5< D47>5D4FLEO, >4> 6O-

?>?=O5FEO 44==O= >>4.

�E?< ?D< 6O?>?=5=<< ?D>7D4<<O ?>?L7>64F5?L 6E5 7=4G5=<O 66>4<F >>D-

D5>F=>, F> >>4 6O?>?=O5FEO 6 F>< ?>DO4>5, >4> >= 6O?<E4=, 74 <E>?NG5=<-

5< >><4=4 6 catch-5?>>4E 4 MF< 5?>>< ?D< >FEGFEF6<< >L<5>> (6 ?D>F5EE5 

6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O) <7=>D<DGNFEO. �<65 ?>>474=>, >4> <>65F 6O-

7?O45FL D57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O 6 F4>>< E?GG45 (745EL < 44?55 

6<D=O< LD<DF>< 6O45?5=O 7=4G5=<O, 66>4<<O5 ?>?L7>64F5?5<):

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 11.3)

Óêàæèòå ðàçìåð ìàññèâà: 12

| A | B | C | D | E | F | G | H | I | J | K | L | 
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Óêàæèòå èíäåêñ: 5

Ñèìâîë — F

Ìàññèâ ñîçäàí óñïåøíî

Äëÿ èíäåêñà óêàçàíî ÷èñëîâîå çíà÷åíèå

Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû çàâåðøåíî

%?54GNM4O E<FG4F<O: ?>?L7>64F5?L >>DD5>F=> G>47O645F D47<5D <4EE<-

64, => ?D< 66>45 <=45>E4 M?5<5=F4 G>47O645F G<E?>6>5, => =5>>DD5>F=>5 

7=4G5=<5. $57G?LF4F <>65F 5OFL F4><<, >4> ?>>474=> =<65.

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 11.3)

Óêàæèòå ðàçìåð ìàññèâà: 12

| A | B | C | D | E | F | G | H | I | J | K | L | 

Óêàæèòå èíäåêñ: -5

Òàêîãî ýëåìåíòà íåò

Ìàññèâ ñîçäàí óñïåøíî

Äëÿ èíäåêñà óêàçàíî ÷èñëîâîå çíà÷åíèå

Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû çàâåðøåíî

� 44==>< E?GG45 >L<5>4 75=5D<DG5FEO 6> 6=GFD5==5< try-5?>>5 ?D< ?>-

?OF>5 6O?>?=<FL >><4=4G System.out.println("Ñèìâîë — "+symbs[index]), 6 >>F>-

D>= 5EFL <=EFDG>F<O symbs[index] >5D4M5=<O > M?5<5=FG <4EE<64, < <=45>E 

M?5<5=F4 =5>>DD5>F=O=. �E?< F4>, F> 75=5D<DG5FEO <E>?NG5=<5 >?4EE4 

ArrayIndexOutOfBoundsException, < MF> <E>?NG5=<5 >5D454FO645FEO 6> 6=GFD5=-

=5< catch-5?>>5. �>E?5 MF>7> ?D>4>?645FEO 6O?>?=5=<5 >><4=4, D4E?>-

?>65==OE ?>E?5 44==>7> catch-5?>>4.

�<65 ?>>474= 6>7<>6=O= D57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O 6 E?GG45, 

>>744 D47<5D <4EE<64 G>474= >>DD5>F=>, 4 ?D< 66>45 7=4G5=<O <=45>E4 

G>474=> =5G<E?>6>5 7=4G5=<5.

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 11.3)

Óêàæèòå ðàçìåð ìàññèâà: 12

| A | B | C | D | E | F | G | H | I | J | K | L | 

Óêàæèòå èíäåêñ: ïÿòü

Ìàññèâ ñîçäàí óñïåøíî
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Îøèáêà: âû íå ââåëè ÷èñëî

Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû çàâåðøåíî

�L<5>4 6>7=<>45F 6> 6=GFD5==5< try-5?>>5 ?D< ?>?OF>5 6O?>?=<FL >>-

<4=4G index=input.nextInt(). %75=5D<D>64==>5 <E>?NG5=<5 >F=>E<FEO > >?4EEG 

InputMismatchException, < MF> <E>?NG5=<5 6=GFD5==<< catch-5?>>>< =5 >5D454-

FO645FEO (5?>> ?D54=47=4G5= 4?O >5D45>F>< >L<5>> <=>7> F<?4). �>MF>-

<G >5D45>F>4 ?5D5445FEO 6> 6=5L=<= catch-5?>> (?D54GE<>FD5==O= 4?O >5-

D45>F>< >L<5>> >?4EE4 InputMismatchException). �> ?5D54 MF<< 6O?>?=ONFEO 

>><4=4O <7 finally-5?>>4. �DG7<<< E?>64<<, 6=5L=<= catch-5?>> «?D<<5FEO 

74 45?>» F>?L>> ?>E?5 F>7>, >4> 5G45F 6O?>?=5= >>4 6 finally-5?>>5. �>E?5 

6O?>?=5=<O 6=5L=57> catch-5?>>4 E?54GNM5= 5G45F 6O?>?=OFLEO >><4=44 

?>E?5 MF>7> 5?>>4 (>><4=44 System.out.println("Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû çàâåðøåíî")).

&5?5DL D4EE<>FD<< E?GG4=, >>744 ?D< 66>45 D47<5D4 <4EE<64 G>474=> >F-

D<F4F5?L=>5 G<E?>:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 11.3)

Óêàæèòå ðàçìåð ìàññèâà: -5

Íåâåðíûé ðàçìåð ìàññèâà

Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû çàâåðøåíî

�E>?NG5=<5 >?4EE4 NegativeArraySizeException 75=5D<DG5FEO ?D< 6O?>?=5=<< 

>><4=4O symbs=new char[size] 6> 6=5L=5< try-5?>>5 < >5D454FO645FEO 6 E>>F-

65FEF6GNM5< 6=5L=5< catch-5?>>5.

÷i  � �  � � � � & � '

'?><<=46L<=EO D4=55 5?>> finally 6 44==>< E?GG45 =5 6O?>?=O5FEO, 

?>E>>?L>G >= >F=>E<FEO > 6=GFD5==5= try-catch >>=EFDG>F<<.

�>E>64O E<FG4F<O <<55F <5EF>, >>744 ?>?L7>64F5?L 6 >4G5EF65 D47<5D4 

<4EE<64 66>4<F =5G<E?>6>5 7=4G5=<5.

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 11.3)

Óêàæèòå ðàçìåð ìàññèâà: ïÿòü

Îøèáêà: âû íå ââåëè ÷èñëî

Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû çàâåðøåíî
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� F4>>< E?GG45 ?D< 6O?>?=5=<< >><4=4O size=input.nextInt() 6> 6=5L=5< try-

5?>>5 75=5D<DG5FEO <E>?NG5=<5 >?4EE4 InputMismatchException, >5D454FO64-

5<>5 6 E?5F<4?L=> ?D54GE<>FD5==>< 4?O >L<5>> F4>>7> F<?4 6=5L=5< 

catch-5?>>5.

�E?>?L7>64=<5 >5N5>F4 <E>?NG5=<O

� >?<E4=<< catch-5?>>>6 =5<7<5==> ?D<EGFEF6G5F, >D><5 <<5=< >?4EE4 

>5D454FO645<>7> 6 5?>>5 <E>?NG5=<O, 5M5 < D>D<4?L=>5 >5>7=4G5=<5 

4?O >5N5>F4 <E>?NG5=<O . -F< >5N5>FO <>6=> <E?>?L7>64FL ?D< >5D4-

5>F>5 >L<5>>. � G4EF=>EF<, >5N5>F <E>?NG5=<O <>6=> <E?>?L7>64FL 

6 6OD465=<OE 6 >4G5EF65 «F5>EF>6>7>» >?5D4=44: 5?47>44DO ?5D5>?D5-

45?5==><G <5F>4G toString()  >5N5>F <E>?NG5=<O 6 F4><E E?GG4OE 46F>-

<4F<G5E>< ?D<6>4<FEO > F5>EF>6><G D>D<4FG. �>?GG5==>5 F5>EF>6>5 

7=4G5=<5 E>45D6<F >D4F>GN, => 6E5 65 ?>?57=GN <=D>D<4F<N > 6>7-

=<>L5= >L<5>5 (6 ?D<=F<?5 MF> =4764=<5 >?4EE4 >L<5>< < >5OG=> <<-

=<<4?L=O5 ?>OE=ONM<5 DD47O). �G5=L ?D>EF>= ?D<<5D ?D54EF46?5= 

6 ?<EF<=75 11.4.

� �<EF<=7 11.4. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingExceptionObjectApplication

class UsingExceptionObjectDemo{

   public static void main(String[] args){

      // Êîä ñ îøèáêîé:

      try{

         System.out.println("Îòðèöàòåëüíûé ðàçìåð:");

         int[] a=new int[-1];

      }

      // Îáðàáîòêà îøèáêè:

      catch(NegativeArraySizeException e){

         System.out.println(e);

      }

      // Êîä ñ îøèáêîé:

      try{

         System.out.println("Íåâåðíûé èíäåêñ:");

         int[] b={1};

         b[-1]=0;
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      }

      // Îáðàáîòêà îøèáêè:

      catch(ArrayIndexOutOfBoundsException e){

         System.out.println(e);

      }

      // Êîä ñ îøèáêîé:

      try{

         System.out.println("Äåëåíèå íà íóëü:");

         int c=10/0;

      }

      // Îáðàáîòêà îøèáêè:

      catch(ArithmeticException e){

         System.out.println(e);

      }

   }

}

�<65 ?>>474= D57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O.

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 11.4)

Îòðèöàòåëüíûé ðàçìåð:

java.lang.NegativeArraySizeException

Íåâåðíûé èíäåêñ:

java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsException: -1

Äåëåíèå íà íóëü:

java.lang.ArithmeticException: / by zero

� ?D>7D4<<5 (6 7?46=>< <5F>45) ?>E?54>64F5?L=> D47<5M5=> FD< try-

catch >>=EFDG>F<<. � try-5?>>5 75=5D<DG5FEO >L<5>4 >?D545?5==>7> 

F<?4, 4 6 catch-5?>>5 MF4 >L<5>4 >5D454FO645FEO. �5D45>F>4 >L<5>< E>-

EF><F 6 F><, GF> >5N5>F <E>?NG5=<O (6> 6E5E FD5E catch-5?>>4E >5>7=4G5= 

>4> e) ?5D5445FEO 4D7G<5=F>< <5F>4G println(). �>E?54EF6<O ?D<6545=<O 

>5N5>F4 <E>?NG5=<O > F5>EF>6><G D>D<4FG <>6=> >F5=<FL ?> D57G?LF4-

FG 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O.



�?464 11

414

÷i  � �  � � � � & � '

%>FO 6 >464>< catch-5?>>5 >5N5>F <E>?NG5=<O >5>7=4G5= >4<=4>>6> 

(?5D5<5==4O e), D5GL <45F > D47=OE >5N5>F4E <E>?NG5=<=. � =5>>F>-

D>< E<OE?5 <=EFDG>F<O <7 <<5=< >?4EE4 >L<5>< < =4764=<O ?5D5-

<5==>=, >5>7=4G4NM5= >5N5>F <E>?NG5=<O, =4?><<=45F <=EFDG>F<N 

>5NO6?5=<O 4D7G<5=F4 <5F>44. �5D5<5==4O, >5NO6?5==4O 6 catch-

5?>>5 >4> >5N5>F <E>?NG5=<O, 4>EFG?=4 F>?L>> 6 MF>< catch-5?>>5.

�5=5D<D>64=<5 <E>?NG5=<=
%4?>7<-E>>D>E>4O 5>?>F=O5 4 > E>64?5=<N, 

?D><>>4NF. �>65D-E4<>?5F 4 =5?5F4NM<=. 

,4?>4&

 4 �56<4<<>4?

 4 �> E<E ?>D <M5<.

�7 >/D «'4D>45<»

%>FO =4 ?5D6O= 677?O4 MF> < 6O7?O4<F =5E>>?L>> EFD4==O<, => <E>?N-

G5=<O <>6=> 75=5D<D>64FL , F4> E>474FL, «6DGG=GN». � G4EF=>EF<, 4?O <E-

>GEEF65==>7> 75=5D<D>64=<O <E>?NG5=<= <E?>?L7G5FEO >?5D4F>D throw , 

?>E?5 >>F>D>7> G>47O645FEO >5N5>F <E>?NG5=<O. �5N5>F <E>?NG5=<O 

E>744NF E?5F<4?L=> (>4> E>7445FEO ?N5>= 4DG7>= >5N5>F), <?< <E?>?L-

7GN G65 E75=5D<D>64==O= >5N5>F, ?5D544==O= 4?O >5D45>F>< 6 catch-

5?>>. �D<<5D, 6 >>F>D>< <E?>?L7G5FEO <E>GEEF65==>5 75=5D<D>64=<5 

<E>?NG5=<=, ?D54EF46?5= 6 ?<EF<=75 11.5.

� �<EF<=7 11.5. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingThrowApplication

class UsingThrowDemo{

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà èñêëþ÷åíèÿ:

      Exception me=new Exception("Èñêóññòâåííàÿ îøèáêà");

      // Êîíòðîëèðóåìûé êîä (âíåøíèé áëîê):

      try{

         System.out.println("Ãåíåðèðóåòñÿ îøèáêà");

         // Êîíòðîëèðóåìûé êîä (âíóòðåííèé áëîê):

         try{

            // Ãåíåðèðîâàíèå èñêëþ÷åíèÿ:
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            throw me;

         }

         // Îáðàáîòêà èñêëþ÷åíèÿ (âíóòðåííèé áëîê):

         catch(Exception one){

            System.out.println(one);

            System.out.println("À òåïåðü åùå îäíà îøèáêà");

            // Ïîâòîðíîå ãåíåðèðîâàíèå èñêëþ÷åíèÿ:

            throw one;

         }

      }

      // Îáðàáîòêà èñêëþ÷åíèÿ (âíåøíèé áëîê):

      catch(Exception two){

         System.out.println(two);

      }

      System.out.println("Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû çàâåðøåíî");

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O 5G45F F4><<, >4> ?>>474=> =<65:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 11.5)

Ãåíåðèðóåòñÿ îøèáêà

java.lang.Exception: Èñêóññòâåííàÿ îøèáêà

À òåïåðü åùå îäíà îøèáêà

java.lang.Exception: Èñêóññòâåííàÿ îøèáêà

Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû çàâåðøåíî

� ?D>7D4<<5 >><4=4>= Exception me=new Exception("Èñêóññòâåííàÿ îøèáêà") E>744-

5FEO >5N5>F me >?4EE4 Exception , F> 5EFL >5N5>F <E>?NG5=<O. &5>EF>6O= 

4D7G<5=F, ?5D544==O= >>=EFDG>F>DG >?4EE4 Exception, E?G6<F >?<E4=<5< 

>L<5><. �> E>744=<5 >5N5>F4 <E>?NG5=<O =5 >7=4G45F, GF> >L<5>4 6>7-

=<>?4. �5 =5>5E>4<<> E75=5D<D>64FL. �?O MF>7> <E?>?L7G5< >><4=4G 

throw me 6> 6=GFD5==5< try-5?>>5. �L<5>4 ?5D5E64FO645FEO < >5D454FO-

645FEO 6> 6=GFD5==5< catch-5?>>5. �D<G5< 646=> ?>=<<4FL, GF> >5N5>F 
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<E>?NG5=<O, >F>645EF6?O5<O= 6 catch-5?>>5 E ?5D5<5==>= one, =4 E4<>< 

45?5 O6?O5FEO >5N5>F>< me, >>F>DO= <E?>?L7>64?EO 6 <=EFDG>F<< 75=5-

D<D>64=<O <E>?NG5=<O.

÷i  � �  � � � � & � '

�E?< 5>?55 F>G=>, F> < one, < me O6?ONFEO >5N5>F=O<< ?5D5<5==O<<, 

=> EEO?4NFEO >=< =4 >4<= < F>F 65 >5N5>F <E>?NG5=<O .

�D< >5D45>F>5 >L<5>< 6> 6=GFD5==5< catch-5?>>5, >D><5 ?D>G57>, 6O-

?>?=O5FEO >><4=44 System.out.println(one). � D57G?LF4F5 6O?>?=5=<O >><4=-

4O 6 >>=5 6O6>44 ?>O6?O5FEO =4764=<5 >?4EE4 <E>?NG5=<O < >?<E4=<5, 

>>F>D>5 E>6?4445F F5>EF><, ?5D544==O< >>=EFDG>F>DG >?4EE4 Exception 

?D< E>744=<< >5N5>F4 me. �4?55 >><4=4>= throw one 6O?>?=O5FEO ?>6F>D-

=>5 75=5D<D>64=<5 <E>?NG5=<O. -F> <E>?NG5=<5 ?5D5E64FO645FEO 6> 

6=5L=5< catch-5?>>5. �D<G5< >5N5>F <E>?NG5=<O two <7 MF>7> catch-5?>>4 

=4 E4<>< 45?5 O6?O5FEO 6E5 F5< 65 >5N5>F>< me. $57G?LF4F 6O?>?=5=<O 

?D>7D4<<O E?G6<F F><G ?>4F65D645=<5<.

�>=FD>?<DG5<O5 < =5>>=FD>?<DG5<O5 
<E>?NG5=<O

�E?< 5O =4 >464GN ?5GL 5O?4 >F45?L=4O >>G5D-

74, F>744 5O ?D<4<D4?<EL. � F4> 4 =5 74D4=-

F<DGN!

�7 >/D «�57G<=O= 45=L <=65=5D4 �4D>4E>64»

�E5 <E>?NG5=<O 6 Java 45?OFEO =4 >>=FD>?<DG5<O5 < =5>>=FD>?<DG5-

<O5. � =5>>=FD>?<DG5<O< <E>?NG5=<O< >F=>EOFEO <E>?NG5=<O >?4E-

E>6, O6?ONM<EEO ?>4>?4EE4<< >?4EE4 RuntimeException  <?< >?4EE4 Error . �E5 

>EF4?L=O5 <E>?NG5=<O >F=>EOFEO > >>=FD>?<DG5<O<.

$47=<F4 <564G <E>?NG5=<O<< D47=OE F<?>6 E>EF><F 6 F><, GF> 4?O 

>>=FD>?<DG5<OE <E>?NG5=<= 46F><4F<G5E>< 6O?>?=O5FEO ?D>65D>4 =4 

=4?<G<5 >5D45>F>< <E>?NG5=<O. �DG7<<< E?>64<<, 5E?< <5F>4 <>65F 

E75=5D<D>64FL 6 ?D>F5EE5 6O?>?=5=<O >>=FD>?<DG5<>5 <E>?NG5=<5, 

F> 4?O F4>>7> <E>?NG5=<O 6 <5F>45 4>?6=4 5OFL ?D54GE<>FD5=4 >5D4-

5>F>4. �E?< <5F>4 6E5 65 =5 E>45D6<F >>4 4?O >5D45>F>< >>=FD>?<DG5-

<>7> <E>?NG5=<O (=> ?>F5=F<4?L=> <>65F F4>>5 <E>?NG5=<5 E75=5D<-

D>64FL), F> 6 >?<E4=<< <5F>44 6 O6=>< 6<45 G>47O645FEO, GF> >= <>65F 
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75=5D<D>64FL =5>5D454FO645<>5 >>=FD>?<DG5<>5 <E>?NG5=<5. �5?45F-

EO MF> ?D>EF>: 6 >?<E4=<< <5F>44 ?>E?5 57> <<5=< < E?<E>4 4D7G<5=F>6 

(=> ?5D54 D<7GD=O<< E>>5>4<< E >>4>< <5F>44) G>47O645FEO >?NG56>5 

E?>6> throws  < G5D57 74?OFGN ?5D5G<E?ONFEO >?4EEO >>=FD>?<DG5<OE <E-

>?NG5=<=, >>F>DO5 <5F>4 <>65F E75=5D<D>64FL, => >>F>DO5 6 F5?5 <5F>-

44 =5 >5D454FO64NFEO. �5>>F>DO5 >?4EEO >>=FD>?<DG5<OE <E>?NG5=<= 

?D54EF46?5=O 6 F45?. 11.2.

&45?. 11.2. �5>>F>DO5 >?4EEO >>=FD>?<DG5<OE <E>?NG5=<=

�?4EE <E>?NG5=<O �?<E4=<5

ClassNotFoundException �L<5>4, E6O74==4O E =56>7<>6=>EFLN ?>?GG5=<O 4>EFG?4 
> >?4EEG

IllegalAccessException �L<5>4 ?D< ?>?OF>5 4>EFG?4 > D5EGDEG

InstantiationException �L<5>4 E =56>7<>6=>EFLN E>744=<O >5N5>F4 (=4?D<<5D, =4 
>E=>65 45EFD4>F=>7> >?4EE4)

InterruptedException �L<5>4, E6O74==4O E ?D5DO64=<5< >4=>7> ?>F>>4 4DG7<< 
?>F>>><

NoSuchFieldException �L<5>4, E6O74==4O E >FEGFEF6<5< ?>?O

NoSuchMethodException �L<5>4, E6O74==4O E >FEGFEF6<5< <5F>44

÷i  � �  � � � � & � '

�?4EEO ClassNotFoundException, IllegalAccessException, InstantiationException, 

NoSuchFieldException < NoSuchMethodException O6?ONFEO ?>4>?4EE4<< >?4EE4 

ReflectiveOperationException , >>F>DO=, 6 E6>N >G5D54L, O6?O5FEO ?>4>?4EE>< 

>?4EE4 Exception. �?4EE InterruptedException O6?O5FEO ?>4>?4EE>< >?4EE4 

Exception. �E5 ?5D5G<E?5==O5 >?4EEO =4E>4OFEO 6 ?4>5F5 java.lang.

�?O 5>?LL5= =47?O4=>EF< D4EE<>FD<< =5E?>6=O= ?D>7D4<<=O= >>4, 

?D54EF46?5==O= 6 ?<EF<=75 11.6.

� �<EF<=7 11.6. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingCheckedExceptionsApplication

class UsingCheckedExceptionsDemo{

   // Ìåòîä âûáðàñûâàåò êîíòðîëèðóåìîå èñêëþ÷åíèå:

   static void alpha(int n) throws Exception{

      // Òåêñò äëÿ ïåðåäà÷è àðãóìåíòîì êîíñòðóêòîðó

      // ïðè ñîçäàíèè îáúåêòà èñêëþ÷åíèÿ:

      String txt="Ìåòîä alpha() ñ àðãóìåíòîì "+n;
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      // Ãåíåðèðîâàíèå èñêëþ÷åíèÿ:

      throw new Exception(txt);

   }

   // Ìåòîä âûáðàñûâàåò íåêîíòðîëèðóåìîå èñêëþ÷åíèå:

   static void bravo(int n){

      // Òåêñò äëÿ ïåðåäà÷è àðãóìåíòîì êîíñòðóêòîðó

      // ïðè ñîçäàíèè îáúåêòà èñêëþ÷åíèÿ:

      String txt="Ìåòîä bravo() ñ àðãóìåíòîì "+n;

      // Êîíòðîëèðóåìûé êîä:

      try{

         if(n>0){

            // Ãåíåðèðîâàíèå êîíòðîëèðóåìîãî èñêëþ÷åíèÿ:

            throw new Exception(txt);

         }

         else{

            // Ãåíåðèðîâàíèå íåêîíòðîëèðóåìîãî èñêëþ÷åíèÿ:

            throw new RuntimeException(txt);

         }

      }

      // Îáðàáîòêà íåêîíòðîëèðóåìîãî èñêëþ÷åíèÿ:

      catch(RuntimeException e){

         // Ïîâòîðíîå ãåíåðèðîâàíèå íåêîíòðîëèðóåìîãî

         // èñêëþ÷åíèÿ:

         throw e;

      }

      // Îáðàáîòêà êîíòðîëèðóåìîãî èñêëþ÷åíèÿ:

      catch(Exception e){

         System.out.println("Îáðàáîòêà îøèáêè â bravo():");

         System.out.println(e.getMessage());

         System.out.println("***************************");

      }

   }
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   // Ìåòîä äëÿ âûçîâà ïðè îáðàáîòêå èñêëþ÷åíèé.

   // Àðãóìåíòîì ìåòîäó ïåðåäàåòñÿ îáúåêò èñêëþ÷åíèÿ:

   static void catchMe(Exception e){

      System.out.println("Îáðàáîòêà îøèáêè â main():");

      System.out.println(e.getMessage());

      System.out.println("--------------------------");

   }

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Êîíòðîëèðóåìûé êîä:

      try{

         // Ïðè âûçîâå ìåòîäà âûáðàñûâàåòñÿ

         // êîíòðîëèðóåìîå èñêëþ÷åíèå êëàññà Exception:

         alpha(123);

      }

      // Îáðàáîòêà èñêëþ÷åíèÿ:

      catch(Exception e){

         // Âûçîâ ìåòîäà äëÿ îáðàáîòêè èñêëþ÷åíèÿ:

         catchMe(e);

      }

      // Êîíòðîëèðóåìûé êîä:

      try{

         // Ïðè âûçîâå ìåòîäà íå âûáðàñûâàåòñÿ

         // èñêëþ÷åíèå:

         bravo(123);

      }

      // Îáðàáîòêà èñêëþ÷åíèÿ (áëîê íå èñïîëüçóåòñÿ,

      // ïîñêîëüêó èñêëþ÷åíèå íå ãåíåðèðóåòñÿ):

      catch(Exception e){

         // Âûçîâ ìåòîäà äëÿ îáðàáîòêè èñêëþ÷åíèÿ:

         catchMe(e);

      }
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      // Êîíòðîëèðóåìûé êîä:

      try{

         // Ïðè âûçîâå ìåòîäà âûáðàñûâàåòñÿ

         // íåêîíòðîëèðóåìîå èñêëþ÷åíèå

         // êëàññà RuntimeException:

         bravo(-1);

      }

      // Îáðàáîòêà èñêëþ÷åíèÿ:

      catch(Exception e){

         // Âûçîâ ìåòîäà äëÿ îáðàáîòêè èñêëþ÷åíèÿ:

         catchMe(e);

      }

   }

}

�<65 ?>>474= D57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O.

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 11.6)

Îáðàáîòêà îøèáêè â main():

Ìåòîä alpha() ñ àðãóìåíòîì 123

--------------------------

Îáðàáîòêà îøèáêè â bravo():

Ìåòîä bravo() ñ àðãóìåíòîì 123

***************************

Îáðàáîòêà îøèáêè â main():

Ìåòîä bravo() ñ àðãóìåíòîì -1

--------------------------

�O >?<EO645< 6 >?4EE5 UsingCheckedExceptionsDemo =5E>>?L>> EF4F<G5E-

><E <5F>4>6 (< >4<= <7 =<E <5F>4 main()). � <5F>45 alpha() >><4=4>= 

throw new Exception(txt) 75=5D<DG5FEO <E>?NG5=<5 >?4EE4 Exception (?5D54 MF<< 

>?D545?O5FEO 7=4G5=<5 F5>EF>6>= ?5D5<5==>= txt). �>E>>?L>G 6 <5F>45 

alpha() <E>?NG5=<5 =5 >5D454FO645FEO, 4 <E>?NG5=<O >?4EE4 Exception >F-

=>EOFEO > >>=FD>?<DG5<O<, F> 6 >?<E4=<< <5F>44 G>474=4 <=EFDG>F<O 
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throws Exception. �=4 >7=4G45F, GF> <5F>4 (<>65F) E75=5D<D>64FL (<?< 6O-

5D>E<FL) <E>?NG5=<5 >?4EE4 Exception.

÷i  � �  � � � � & � '

� >><4=45 throw new Exception(txt) ?>E?5 >?5D4F>D4 throw G>474=4 <=EFDG>-

F<O new Exception(txt), >>F>D>= E>7445FEO 4=>=<<=O= >5N5>F  >?4EE4 

Exception. �=>=<<=O= 4 ?>F><G GF> EEO?>4 =4 MF>F >5N5>F 6 >5N5>F=GN 

?5D5<5==GN =5 74?<EO645FEO.

�5F>4 bravo() >?<E4= =5<=>7> E?>6=55. � F5?5 <5F>44 D>D<<DG5FEO < 74-

?<EO645FEO 6 F5>EF>6GN ?5D5<5==GN txt F5>EF 4?O ?5D544G< 4D7G<5=F>< 

>>=EFDG>F>DG ?D< E>744=<< >5N5>F4 <E>?NG5=<O. �4F5< ?D><EE>4<F 

F4>>5: ?D>65DO5FEO F5?>G<E?5==O= 4D7G<5=F <5F>44, < 5E?< >= ?>?>-

6<F5?L=O=, F> >><4=4>= throw new Exception(txt) 75=5D<DG5FEO <E>?NG5=<5 

>?4EE4 Exception. �4> <O G65 7=45<, F4>>5 <E>?NG5=<5 >F=>E<FEO > >>=-

FD>?<DG5<O<. �>, 6 >F?<G<5 >F <5F>44 alpha(), 6 <5F>45 bravo() 44==>5 

<E>?NG5=<5 ?5D5E64FO645FEO < >5D454FO645FEO 6 catch-5?>>5. %D54< 

>><4=4, 6O?>?=O5<OE ?D< >5D45>F>5 <E>?NG5=<O >?4EE4 Exception, 5EFL 

>><4=44 System.out.println(e.getMessage()). � >><4=45 <E?>?L7>64=4 <=EFDG>-

F<O e.getMessage(). � 44==>= <=EFDG>F<< <7 >5N5>F4 <E>?NG5=<O e 6O7O-

645FEO <5F>4 getMessage() . �5F>4 6>76D4M45F D57G?LF4F>< F5>EF>6>5 7=4G5-

=<5 E >?<E4=<5< >L<5>< 4 6 =4L5< E?GG45 D5GL <45F > F5>EF5, >>F>DO= 

?5D54464?EO >>=EFDG>F>DG ?D< E>744=<< >5N5>F4 <E>?NG5=<O.

&4><< >5D47><, <E>?NG5=<5 >?4EE4 Exception 5E?< < 75=5D<DG5FEO 6 <5F>-

45, F> <5F>4>< 65 >=> < >5D454FO645FEO. �4?><=<<, 75=5D<D>64=<5 F4-

>>7> <E>?NG5=<O ?D><EE>4<F, 5E?< <5F>4G bravo() 4D7G<5=F>< ?5D544=> 

?>?>6<F5?L=>5 F5?>G<E?5==>5 7=4G5=<5. � ?D>F<6=>< E?GG45 >><4=4>= 

throw new RuntimeException(txt) 75=5D<DG5FEO <E>?NG5=<5 >?4EE4 RuntimeException, 

>>F>D>5 >5D454FO645FEO 6 catch-5?>>5. �4=4>> ?D< >5D45>F>5 <E>?NG5-

=<O <=EFDG>F<5= throw e >=> 75=5D<DG5FEO ?>6F>D=> (G5D57 e >5>7=4G5= 

>5N5>F <E>?NG5=<O, ?5D544==O= 6 catch-5?>> 4?O >5D45>F><).

� <F>75 ?>?GG45FEO E?54GNM55. �E?< 4D7G<5=FG bravo() ?5D544= ?>?>-

6<F5?L=O= 4D7G<5=F, F> 6 <5F>45 75=5D<DG5FEO <E>?NG5=<5 >?4EE4 

Exception, < >=> >5D454FO645FEO 6 <5F>45. �E?< 4D7G<5=F>< <5F>4G bravo() 

?5D544=> =5?>?>6<F5?L=>5 G<E?>, F> 75=5D<DG5FEO <E>?NG5=<5 >?4E-

E4 RuntimeException, >=> >5D454FO645FEO, => ?D< >5D45>F>5 75=5D<DG5F-

EO ?> 6F>D=>. -F> ?>6F>D=> E75=5D<D>64==>5 <E>?NG5=<5 <5F>4>< =5 

>5D454FO645FEO. �4=4>> ?>E>>?L>G D5GL <45F >5 <E>?NG5=<< >?4EE4 
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RuntimeException, >F=>EOM5<GEO > =5>>=FD>?<DG5<O< <E>?NG5=<O<, F> 

6 >?<E4=<< <5F>44 bravo() <=EFDG>F<N throws <E?>?L7>64FL =5 =G6=>.

�  � � & � � �

� <5F>45 bravo() 6 746<E<<>EF< >F 7=4G5=<O 4D7G<5=F4 75=5D<DG5FEO 

<E>?NG5=<5 >?4EE4 Exception <?< <E>?NG5=<5 >?4EE4 RuntimeException. %>-

>F65FEF65==>, 6 <5F>45 ?D54GE<>FD5=O catch-5?>>< 4?O >5D45>F>< 

<E>?NG5=<= 44==OE >?4EE>6. %?5F<D<>4 E<FG4F<< 6 F><, GF> >?4EE 

RuntimeException O6?O5FEO ?>4>?4EE>< >?4EE4 Exception. �>MF><G catch-5?>>, 

>?<E4==O= 4?O <E>?NG5=<O >?4EE4 Exception, <>7 5O >5D454FO64FL 

< <E>?NG5=<O RuntimeException 4 5E?< 5O =5 5O? ?D54GE<>FD5= catch-5?>> 

E?5F<4?L=> 4?O >5D45>F>< <E>?NG5=<= >?4EE4 RuntimeException.

�D< 75=5D<D>64=<< <E>?NG5=<O >?4EE4 RuntimeException >=> ?>6F>D=> 75-

=5D<DG5FEO 6 catch-5?>>5, ?D<G5< E F5< 65 >5N5>F>< <E>?NG5=<O, GF> 

< ?5D6O= D47. � D57G?LF4F5 <5F>4 bravo() ?D< =5?>?>6<F5?L=OE 7=4-

G5=<OE 4D7G<5=F4 6O5D4EO645F <E>?NG5=<5 >?4EE4 RuntimeException. �> 

5E?< <O ?>?OF45<EO 4>5<FLEO F>7> 65 MDD5>F4, >7D4=<G<6L<EL >4-

=>>D4F=O< 75=5D<D>64=<5< <E>?NG5=<O >?4EE4 RuntimeException, >F>4-

746L<EL >F >5D45>F>< (< ?>6F>D=>7> 75=5D<D>64=<O) MF>7> <E>?NG5-

=<O 6 catch-5?>>5, F> F4>>5 <E>?NG5=<5 5G45F >5D45>F4=> 6 catch-5?>>5, 

?D54=47=4G5==>< 4?O >5D45>F>< <E>?NG5=<= >?4EE4 Exception. � 6E5 

?>F><G, GF> >?4EE RuntimeException O6?O5FEO ?>4>?4EE>< >?4EE4 Exception.

�E?><>74F5?L=O= EF4F<G5E><= <5F>4 catchMe() ?D54=47=4G5= 4?O 6O7>64 

?D< >5D45>F>5 <E>?NG5=<= 6 7?46=>< <5F>45 main(). -F>F <5F>4 <O <E-

?>?L7G5<, GF>5O =5 ?>6F>DOFL <=>7>>D4F=> >4<= < F>F 65 >>4. �D7G<5=-

F>< <5F>4G ?5D5445FEO >5N5>F >?4EE4 Exception. �> F5>D5F<G5E>< 4D7G<5=-

F>< <5F>4G <>65F 5OFL ?5D544= < >5N5>F >?4EE4 RuntimeException. �D<G<=4 

>G56<4=4: >?4EE RuntimeException O6?O5FEO ?>4>?4EE>< >?4EE4 Exception, 4 ?5D5-

<5==4O EG?5D>?4EE4 <>65F EEO?4FLEO =4 >5N5>F ?>4>?4EE4. �D< 6O?>?=5-

=<< <5F>44 catchMe() >F>5D4645FEO <=D>D<4F<O (E>>5M5=<5 E >?<E4=<5< 

>L<5><) >5 <E>?NG5=<<, >5N5>F >>F>D>7> ?5D544= 4D7G<5=F>< <5F>4G.

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O >4<= D47 6O7O645FEO <5F>4 alpha() < 4646-

4O 6O7O645FEO <5F>4 bravo() (E D47=O<< 4D7G<5=F4<<). �4644O <=EFDG>-

F<O 6O7>64 <5F>44 74>?NG45FEO 6 try-5?>>, 4 4?O >5D45>F>< 6>7<>6=>= 

>L<5>< ?D< 6O?>?=5=<< <5F>44 ?D54GE<>FD5= catch-5?>>, 6 >>F>D>< 

D>D<4?L=> >5D454FO64NFEO <E>?NG5=<O >?4EE4 Exception, => =4 E4<>< 

45?5 F4>>= 5?>> <>65F >5D454FO64FL ?D4>F<G5E>< ?N5GN >L<5>G. 'F> 

>4E45FEO D57G?LF4F>6 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O, F> >=< 4>EF4F>G=> >G5-

6<4=O <, 4G<45FEO, =5 FD55GNF >E>5OE ?>OE=5=<=.
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%>744=<5 ?>?L7>64F5?LE><E >?4EE>6 
<E>?NG5=<=

 4 �>F =5 747>6>D<??

 4 �= 45?45F GE?5E< < EF4D45FEO.

 4 / E?OLG MF> 6F>D>= 7>4.

�7 >/D «'4D>45<»

%GM5EF6G5F 6>7<>6=>EFL E>74464FL ?>?L7>64F5?LE><5 >?4EEO 4?O <E-

>?NG5=<= . $5F5?F ?D>EF>=: =4 >E=>65 >4=>7> <7 >?4EE>6 <E>?NG5=<= 

?GF5< =4E?54>64=<O  E>7445FEO >?4EE. �5N5>F, E>744==O= =4 >E=>65 F4-

>>7> >?4EE4, <>65F <E?>?L7>64FLEO ?D< 75=5D<D>64=<< <E>?NG<F5?L-

=OE E<FG4F<=. �4?D<<5D, 6 >4G5EF65 EG?5D>?4EE4 <>65< <E?>?L7>64FL 

>?4EE Exception , <?<, E>465<, >?4EE RuntimeException . � ?5D6>< E?GG45 ?>?G-

G<< ?>?L7>64F5?LE><= >?4EE <E>?NG5=<O >>=FD>?<DG5<>7> F<?4, 4 6> 

6F>D>< 4 =5>>=FD>?<DG5<>7> F<?4.

�55>?LL4O <??NEFD4F<O > E>744=<N < <E?>?L7>64=<N ?>?L7>64F5?L-

E><E >?4EE>6 4?O <E>?NG5=<= ?D54EF46?5=4 6 ?<EF<=75 11.7.

� �<EF<=7 11.7. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingMyExceptionApplication

// Êëàññ êîíòðîëèðóåìîãî èñêëþ÷åíèÿ ñîçäàåòñÿ

// íàñëåäîâàíèåì êëàññà Exception:

class MyException extends Exception{

   // Çàêðûòîå ÷èñëîâîå ïîëå:

   private int code;

   // Êîíñòðóêòîð:

   MyException(int n){

      super();

      code=n;

   }

   // Ïåðåîïðåäåëåíèå ìåòîäà toString():

   public String toString(){

      String txt="Èñêëþ÷åíèå êëàññà MyException\n";

      txt+="Êîä îøèáêè: "+code+"\n";

      txt+="------------------------------";

      return txt;
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   }

}

// Êëàññ íåêîíòðîëèðóåìîãî èñêëþ÷åíèÿ ñîçäàåòñÿ

// íàñëåäîâàíèåì êëàññà RuntimeException:

class MyMistake extends RuntimeException{

   // Çàêðûòîå ÷èñëîâîå ïîëå:

   private int code;

   // Êîíñòðóêòîð:

   MyMistake(int n){

      super();

      code=n;

   }

   // Ïåðåîïðåäåëåíèå ìåòîäà toString():

   public String toString(){

      String txt="Èñêëþ÷åíèå êëàññà MyMistake\n";

      txt+="Êîä îøèáêè: "+code+"\n";

      txt+="******************************";

      return txt;

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class UsingMyExceptionDemo{

   // Ñòàòè÷åñêèé ìåòîä âûáðàñûâàåò êîíòðîëèðóåìîå

   // èñêëþ÷åíèå êëàññà MyException:

   static void alpha(int n) throws MyException{

      throw new MyException(n);

   }

   // Ñòàòè÷åñêèé ìåòîä âûáðàñûâàåò íåêîíòðîëèðóåìîå

   // èñêëþ÷åíèå êëàññà MyMistake:

   static void bravo(int n){

      throw new MyMistake(n);

   }

   // Ãëàâíûé ìåòîä:
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   public static void main(String[] args){

      // Êîíòðîëèðóåìûé êîä (âíåøíèé áëîê):

      try{

         // Êîíòðîëèðóåìûé êîä (âíóòðåííèé áëîê):

         try{

            // Ìåòîä âûáðàñûâàåò èñêëþ÷åíèå MyException:

            alpha(123);

         }

         // Îáðàáîòêà èñêëþ÷åíèÿ êëàññà MyException:

         catch(MyException e){

            System.out.println(e);

            bravo(321);

         }

      }

      // Îáðàáîòêà èñêëþ÷åíèÿ êëàññà MyMistake:

      catch(MyMistake e){

         System.out.println(e);

      }

   }

}

� D57G?LF4F5 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?>?GG45< F4>>5:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 11.7)

Èñêëþ÷åíèå êëàññà MyException

Êîä îøèáêè: 123

------------------------------

Èñêëþ÷åíèå êëàññà MyMistake

Êîä îøèáêè: 321

******************************

� ?D>7D4<<5 >?<EO64NFEO >4=>F<?=O5 >?4EEO MyException < MyMistake. �D<=-

F<?<4?L=4O D47=<F4 <564G =<<< 6 F><, GF> >?4EE MyException E>7445FEO 

=4E?54>64=<5< >?4EE4 Exception, 4 >?4EE MyMistake E>7445FEO =4E?54>64=<5< 
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>?4EE4 RuntimeException. ' >464>7> <7 >?4EE>6 5EFL 74>DOF>5 F5?>G<E?5=-

=>5 ?>?5 code, 7=4G5=<5 >>F>D>7> >?D545?O5FEO ?D< 6O7>65 >>=EFDG>F>D4 

>?4EE4. &4>65 6 >464>< <7 >?4EE>6 ?5D5>?D545?O5FEO <5F>4 toString(), 5?4-

7>44DO G5<G >5N5>FO >?4EE4 <>6=> ?5D54464FL, =4?D<<5D, 4D7G<5=F4<< 

<5F>4G println() (GF> 6 ?D>7D4<<5 < 45?45FEO).

� >?4EE5 UsingMyExceptionDemo >?<E4=O EF4F<G5E><5 <5F>4O alpha() < bravo(). 

�5F>4 alpha() 6O5D4EO645F <E>?NG5=<5 >?4EE4 MyException, 4 <5F>4 bravo() 

6O5D4EO645F <E>?NG5=<5 >?4EE4 MyMistake. �>E>>?L>G ?>?L7>64F5?LE><= 

>?4EE MyException E>>F65FEF6G5F <E>?NG5=<N >>=FD>?<DG5<>7> F<?4, F> 

6 >?<E4=<< <5F>44 alpha() ?D<EGFEF6G5F <=EFDG>F<O throws MyException.

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O ?>E?54>64F5?L=> 6O7O64NFEO <5F>4O 

alpha() < bravo(), 4 75=5D<DG5<O5 ?D< MF>< <E>?NG5=<O >5D454FO64NFEO 

E ?><>MLN 6?>65==OE <=EFDG>F<= try-catch.

$57N<5
 4 �D<5< >>>=G5=. �5545==O= ?5D5DO6.

 4 &4DL FD4?57=<G4FL 65?45F!

�7 >/D «�64= �4E<?L56<G <5=O5F ?D>D5EE<N»

" �?O >5D45>F>< >L<5>> (<E>?NG5=<=), 6>7=<>4NM<E 6 ?D>F5EE5 6O-

?>?=5=<O ?D>7D4<<O, <E?>?L7G5FEO >>=EFDG>F<O try-catch. �>=FD>?<-

DG5<O= >>4 ?><5M45FEO 6 try-5?>>, 4 4?O >5D45>F>< 6>7<>6=OE >L<-

5>> <E?>?L7GNFEO catch-5?>><.

" �464><G F<?G >L<5>< E>>F65FEF6G5F >?D545?5==O= >?4EE. �?4EEO 

<E>?NG5=<= >5D47GNF <5D4DE<N =4E?54>64=<O. �4<5>?55 646=O5 

>?4EEO: Exception, Error, RuntimeException, < DO4 4DG7<E.

" �E?< ?D< 6O?>?=5=<< >>44 6 try-5?>>5 6>7=<>45F >L<5>4, F> 6O?>?-

=5=<5 >>44 ?D5>D4M45FEO, 46F><4F<G5E>< E>7445FEO >5N5>F <E>?N-

G5=<O, < >= ?5D5445FEO 4?O >5D45>F>< 6 catch-5?>>, E>>F65FEF6GNM<= 

>L<5>5 44==>7> F<?4.

" � >464>< catch-5?>>5 G>47O645FEO =4764=<O >?4EE4 4?O >5D454FO64-

5<>7> <E>?NG5=<O < =4764=<5 4?O >5N5>F4 <E>?NG5=<O. � catch-5?>-

>5 >5D454FO64NFEO =5 F>?L>> E>>5M5=<O G>474==>7> 6 <=EFDG>F<< 

>?4EE4, => < <E>?NG5=<O ?>4>?4EE>6 44==>7> >?4EE4. �>E?5 6O?>?-

=5=<O >><4=4 6 catch-5?>>5 =4G<=45F 6O?>?=OFLEO E?54GNM4O ?>E-

?5 >>=EFDG>F<< try-catch >><4=44. �E?< ?D< 6O?>?=5=<< try-5?>>4 
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>L<5>< =5 6>7=<>?<, F> catch-5?>>< <7=>D<DGNFEO. &4>65 6 try-catch 

<=EFDG>F<< <>65F <E?>?L7>64FLEO 5?>> finally. �><4=4O 6 finally-5?>>5 

6O?>?=ONFEO 6 ?N5>< E?GG45 4 < ?D< 6>7=<>=>65=<< >L<5><, < ?D< 

>FEGFEF6<< >L<5>>.

" �?O <E>GEEF65==>7> 75=5D<D>64=<O <E>?NG5=<O <E?>?L7GNF >?5D4-

F>D throw, ?>E?5 >>F>D>7> G>47O645FEO >5N5>F <E>?NG5=<O.

" �E5 <E>?NG5=<O 45?OFEO =4 >>=FD>?<DG5<O5 < =5>>=FD>?<DG5<O5. 

�5>>=FD>?<DG5<O< <E>?NG5=<O< E>>F65FEF6GNF >?4EEO <E>?NG5-

=<=, O6?ONM<5EO =4E?54=<>4<< >?4EE>6 RuntimeException < Error. �E?< 

<5F>4 <>65F 6O5D4EO64FL >>=FD>?<DG5<>5 <E>?NG5=<5, >>F>D>5 

=5 >5D454FO645FEO 6 <5F>45, F> 6 =4764=<< <5F>44 G>47O645FEO <=-

EFDG>F<O throws, ?>E?5 >>F>D>= G>47O645FEO >?4EE 6O5D4EO645<>7> 

<E>?NG5=<O.

" �>6=> E>74464FL ?>?L7>64F5?LE><5 >?4EEO <E>?NG5=<=. �>?L7>64-

F5?LE><= >?4EE <E>?NG5=<O E>7445FEO ?GF5< =4E?54>64=<O >4=>7> 

<7 >?4EE>6 <E>?NG5=<=.
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 4 �O G65 4G<45F5 >5 MF>< 45?5?

 4 ' <5=O >=> =5 6OE>4<F <7 7>?>6O.

�7 >/D «�D<>?NG5=<O ,5D?>>4 %>?<E4 

< 4>>F>D4 �4FE>=4»

� Java 5EFL 6EFD>5==4O ?>445D6>4 4?O <=>7>?>F>G=>7> ?D>7D4<<<D>-

64=<O. �D< <=>7>?>F>G=>< ?D>7D4<<<D>64=<< =5E>>?L>> 5?>>>6 ?D>-

7D4<<=>7> >>44 6O?>?=ONFEO >4=>6D5<5==>. &4><5 >4=>6D5<5==>= 6O-

?>?=O5<O5 5?>>< ?D>7D4<<=>7> >>44 =47O64NFEO ?>F>>4<< . �4?55 <O 

?>7=4>><<<EO E F5<, >4> 6 Java <>6=> ?>F>>< E>74464FL, < >4> 74F5< <<< 

G?D46?OFL.

�=4>><EF6> E ?>F>>4<<
 4 �DG?=>5 45?>?

 4 �46=> F4>>7> =5 5O?>!

�7 >/D «�D<>?NG5=<O ,5D?>>4 %>?<E4 

< 4>>F>D4 �4FE>=4»

�4> <<=<<G< E >4=<< ?>F>>>< <O =5O6=> 45?> G65 <<5?< 4 MF> F4> =4-

7O645<O= 7?46=O= ?>F>>  ?D>7D4<<O, >>F>DO= D4>F<G5E>< < 5EFL E4<4 

?D>7D4<<4. &5?5DL =4< ?D54EF><F =4GG<FLEO 74?GE>4FL <7 7?46=>7> ?>-

F>>4 4DG7<5 ?>F>><, >>F>DO5 <O 5G45< =47O64FL 4>G5D=<<< .

'F>5O ?>=OFL <5E4=<7< D47D5L5=<O EF>OM<E ?5D54 =4<< 7444G, <<55F 

E<OE? 45EFD47<D>64FLEO >F 6F>D>EF5?5==OE 45F4?5= < ?>EF4D4FLEO ?>-

=OFL, 6 G5< 65 6E5-F4>< E>EF><F =4L4 >>=5G=4O F5?L. � G4EF=>EF<, =4< 

=5>5E>4<<>:

" >?D545?<FL ?D>7D4<<=O= >>4, >>F>DO= 4>?65= 6O?>?=OFLEO 6 D4<-

>4E 74?GE>45<>7> (4>G5D=57>) ?>F>>4;

" 74?GEF<FL ?D>7D4<<=O= >>4 6 D56<<5 ?>F>>4.



�=>7>?>F>G=>5 ?D>7D4<<<D>64=<5

429

$56<< 74?GE>4 ?D>7D4<<=>7> >>44 =4 6O?>?=5=<5 6465=, ?>E>>?L>G 

?D>EF> 74?GEF<FL >>4 =4 6O?>?=5=<5 4 <4?>. � F4>>< E?GG45 D5GL 5G45F 

<4F< > ?>E?54>64F5?L=>< 6O?>?=5=<< >><4=4. � =4< =5>5E>4<<>, GF>5O 

>><4=4O 6 4>G5D=5< ?>F>>5 6O?>?=O?<EL >4=>6D5<5==> E 6O?>?=5=<5< 

7?46=>7> ?>F>>4.

�?O D5L5=<O ?5D6>= 7444G<, E6O74==>= E >?D545?5=<5< ?D>7D4<<=>7> 

>>44 4?O 6O?>?=5=<O 6 4>G5D=5< ?>F>>5, =5>5E>4<<> E>744FL >5N5>F 

>?4EE4, D54?<7GNM57> <=F5DD5=E Runnable . � <=F5DD5=E5 Runnable >5NO6?5= 

<5F>4 run(). �D< E>744=<< >5N5>F4 =4 >E=>65 >?4EE4, D54?<7GNM57> <=F5D-

D5=E Runnable, >?D545?O5FEO >>4 <5F>44 run() . �<5==> >>4 <5F>44 run() 6O-

?>?=O5FEO ?D< 6O?>?=5=<< ?>F>>4. �DG7<<< E?>64<<, ?D>7D4<<=O= >>4, 

>>F>DO= ??4=<DG5FEO 6O?>?=OFL 6 D4<>4E 4>G5D=57> ?>F>>4, O6?O5FEO 

>>4>< <5F>44 run() >5N5>F4, E>744==>7> =4 >E=>65 >?4EE4, D54?<7GNM57> 

<=F5DD5=E Runnable. % ?5D6O< ?G=>F>< =4 F5>D5F<G5E>>< GD>6=5 6>?D>E 

D5L5=. &5?5DL >EF4=>6<<EO =4 6>?D>E5 74?GE>4 4>G5D=57> ?> F>>4.

�?O 74?GE>4 4>G5D=57> ?>F>>4 =5>5E>4<<> E>744FL >5N5>F >?4EE4 Thread 

< 6O764FL <7 MF>7> >5N5>F4 <5F>4 start() . �45EL 6E5 ?D>EF>. �> 5EFL >4<= 

<><5=F: =5>5E>4<<> E6O74FL >5N5>F, 6 <5F>45 run() >>F>D>7> D54?<7>64= 

?D>7D4<<=O= >>4 ?>F>>4, E >5N5>F>< >?4EE4 Thread , <7 >>F>D>7> 6O7O64-

5FEO <5F>4 start() 4?O 74?GE>4 ?>F>>4. &4>>5 «E6O7O64=<5» ?D><EE>4<F 

?D< E>744=<< >5N5>F4 >?4EE4 Thread: 4D7G<5=F>< >>=EFDG>F>DG >?4EE4 

Thread ?5D5445FEO >5N5>F E <5F>4>< run(). -F> >5M4O EE5<4. �4?LL5 =4G<-

=4NFEO =N4=EO.

�  � � & � � �

%<FG4F<O 5M5 5>?55 «<7>MD5==4O», G5< <>65F ?>>474FLEO =4 ?5D6O= 

677?O4. �5?> 6 F><, GF> >?4EE Thread D54?<7G5F <=F5DD5=E Runnable, => 

F>?L>> E ?GEFO< F5?>< 4?O <5F>44 run(). �D>M5 7>6>DO, 6 >?4EE5 Thread 

<5F>4 run() >?D545?5= F4>, GF> 6 =5< =5F >><4=4. % 4DG7>= EF>D>=O, 

5E?< E>744FL ?>4>?4EE ?GF5< =4E?54>64=<O >?4EE4 Thread, F> 6 MF>< 

?>4>?4EE5 <>6=> ?5D5>?D545?<FL <5F>4 run() (< E>>F65FEF65==>, 

>?4EE D54?<7G5F <=F5DD5=E Runnable), G MF>7> >?4EE4 5G45F <5F>4 start(), 

>>F>DO= <>6=> <E?>?L7>64FL 4?O 74?GE>4 4>G5D=57> ?>F>>4. �>MF>-

<G >4<= <7 ?GF5= E>744=<O 4>G5D=57> ?>F>>4 547<DG5FEO =4 E>744-

=<< ?>4>?4EE4 >?4EE4 Thread. &4>>= ?>4E>4 <O F4>65 D4EE<>FD<<.

� ?>E>>?L>G ?D4>F<>4 O6?O5FEO ?GGL<< >D<F5D<5< <EF<=O < ?>4F65D6-

45=<5< F5>D<<, 44?55 D4EE<>FD<< =5>>F>DO5 E4D4>F5D=O5 ?D<<5DO E>-

744=<O 4>G5D=<E ?>F>>>6.
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%?>E>5O E>744=<O 4>G5D=<E ?>F>>>6
 4 �4><5 64L< E>>5D465=<O?

 4 �4?GF4==4O <EF>D<O!

 4 �4> MF> 65D=>, �4FE>=!

�7 >/D «�D<>?NG5=<O ,5D?>>4 %>?<E4 

< 4>>F>D4 �4FE>=4»

�4?55 <O D4EE<>FD<< =5>>F>DO5, =4<5>?55 E4D4>F5D=O5 E?>E>5O E>744-

=<O 6 7?46=>< ?>F>>5 4>G5D=57> ?>F>>4.

/6=4O D54?<74F<O <=F5DD5=E4 Runnable

� D4EE<4FD<645<>< 44?55 ?D<<5D5 >F45?L=> >?<EO645FEO >?4EE, D54?<-

7GNM<= <=F5DD5=E Runnable, < E>744==O= =4 57> >E=>65 >5N5>F ?5D5445FEO 

4D7G<5=F>< >>=EFDG>F>DG >?4EE4 Thread ?D< E>744=<< >5N5>F4 MF>7> >?4E-

E4. $4EE<>FD<< ?D>7D4<<=O= >>4, ?D54EF46?5==O= 6 ?<EF<=75 12.1.

� �<EF<=7 12.1. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 CreatingThreadApplication

// Êëàññ ðåàëèçóåò èíòåðôåéñ Runnable:

class MyThread implements Runnable{

   // Îïèñàíèå ìåòîäà run() (ïðîãðàììíûé êîä äëÿ ïîòîêà):

   public void run(){

      for(int i=1;i<=5;i++){

         // Îòîáðàæåíèå ñîîáùåíèÿ:

         System.out.println("Äî÷åðíèé ïîòîê:\t"+i);

         try{

            // Çàäåðæêà â âûïîëíåíèè ïîòîêà:

            Thread.sleep(1200);

         } // Îáðàáîòêà èñêëþ÷åíèÿ:

         catch(InterruptedException e){

            System.out.println("Ïðåðûâàíèå äî÷åðíåãî ïîòîêà");

         }

      }

   }

}
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// Ãëàâíûé êëàññ:

class CreatingThreadDemo{

   // Ãëàâíûé ïîòîê:

   public static void main(String[] args){

      System.out.println("Íà÷èíàåòñÿ âûïîëíåíèå ïðîãðàììû");

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà êëàññà Thread äëÿ çàïóñêà

      // äî÷åðíåãî ïîòîêà íà âûïîëíåíèå:

      Thread t=new Thread(new MyThread());

      System.out.println("Çàïóñêàåòñÿ äî÷åðíèé ïîòîê");

      // Çàïóñê äî÷åðíåãî ïîòîêà:

      t.start();

      for(int k=0;k<=5;k++){

         // Îòîáðàæåíèå ñîîáùåíèÿ:

         System.out.println("Ãëàâíûé ïîòîê:\t"+(char)(‘A’+k));

         try{

            // Çàäåðæêà â âûïîëíåíèè ãëàâíîãî ïîòîêà:

            Thread.sleep(2000);

         } // Îáðàáîòêà èñêëþ÷åíèÿ:

         catch(InterruptedException e){

            System.out.println("Ïðåðûâàíèå ãëàâíîãî ïîòîêà");

         }

      }

      System.out.println("Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû çàâåðøåíî");

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O, E>>D55 6E57>, 5G45F F4><<:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 12.1)

Íà÷èíàåòñÿ âûïîëíåíèå ïðîãðàììû

Çàïóñêàåòñÿ äî÷åðíèé ïîòîê

Ãëàâíûé ïîòîê:   A

Äî÷åðíèé ïîòîê:  1
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Äî÷åðíèé ïîòîê:  2

Ãëàâíûé ïîòîê:   B

Äî÷åðíèé ïîòîê:  3

Äî÷åðíèé ïîòîê:  4

Ãëàâíûé ïîòîê:   C

Äî÷åðíèé ïîòîê:  5

Ãëàâíûé ïîòîê:   D

Ãëàâíûé ïîòîê:   E

Ãëàâíûé ïîòîê:   F

Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû çàâåðøåíî

�D>4=4?<7<DG5< ?D>7D4<<=O= >>4. � ?5D6GN >G5D54L 4>EF><= 6=<<4=<O 

>?4EE MyThread, 6 >>F>D>< D54?<7G5FEO <=F5DD5=E Runnable. $4>F<G5E>< >?4EE 

E>EF><F <7 >?<E4=<O <5F>44 run(). �5F>4 =5 <<55F 4D7G<5=F>6 < =5 6>76D4-

M45F D57G?LF4F. � =4L5= ?D>7D4<<5 >>4 <5F>44 run() 6O?>?=O5FEO 6 D4<>4E 

4>G5D=57> ?>F>>4 (?>G5<G < >4> MF> ?D><EE>4<F 4 G6<4<< 44?55).

� <5F>45 run() 74?GE>45FEO >?5D4F>D F<>?4. �4 >464O= F<>? 6O6>4<FEO 

E>>5M5=<5 > 6O?>?=5=<< 4>G5D=57> ?>F>>4 < F5?>G<E?5==>5 7=4G5=<5 

<7 =4FGD4?L=>7> DO44 G<E5?. �564G 6O6>4>< E>>5M5=<= 6O?>?=O5FEO 

6D5<5==4O ?4G74 <=F5D64?>< 6 1200 <<??<E5>G=4. �?O 6O?>?=5=<O 74-

45D6>< <E?>?L7G5FEO EF4F<G5E><= <5F>4 sleep()  <7 >?4EE4 Thread. �5F>4>< 

6O?>?=O5FEO 7445D6>4 6 6O?>?=5=<< ?>F>>4 =4 6D5<O (6 <<??<E5>G=-

44E), ?5D544==>5 4D7G<5=F>< <5F>4G. �>E>>?L>G <5F>4 sleep() <>65F 6O-

5D4EO64FL >>=FD>?<DG5<>5 E>>5M5=<5 >?4EE4 InterruptedException  (<E>?N-

G5=<5, E6O74==>5 E ?D5DO64=<5< 6O?>?=5=<O ?>F>>4), F> 6O7>6 <5F>44 

sleep() 6O?>?=O5FEO 6=GFD< try-5?>>4 , ?>E?5 >>F>D>7> D47<5M5= catch-5?>> 

E >>4><, 6O?>?=O5<O< ?D< 6>7=<>=>65=<< <E>?NG5=<O.

�  � � & � � �

�> 6O?>?=5=<O catch-5?>>4 45?> >5OG=> =5 4>E>4<F. &4>65 E?54G5F 

GG5EFL, GF> 6 ?D<=F<?5 >5D45>F>G <E>?NG5=<O 6 <5F>45 main() <>6=> 

5O?> =5 6O?>?=OFL, => F>744 6 >?<E4=<< <5F>44 main() ?D<L?>EL 5O 

G>47O64FL <=EFDG>F<N throws  E G>474=<5< >?4EE4 InterruptedException <E-

>?NG5=<O, >>F>D>5 <>65F 5OFL 6O5D>L5=> <5F>4><. 'F> >4E45FEO 

<5F>44 run(), F> 6 <=F5DD5=E5 Runnable >= >5NO6?5= >4> F4>>=, GF> =5 

6O5D4EO645F <E>?NG5=<5 >?4EE4 InterruptedException, ?>MF><G < >?<E4= 

>= 4>?65= 5OFL E>>F65FEF6GNM<< >5D47><.
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� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O (6 >?4EE5 CreatingThreadDemo), ?D5645 6E57>, 

6O6>4<FEO E>>5M5=<5 > =4G4?5 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O. �4F5< >><4=-

4>= Thread t=new Thread(new MyThread()) E>7445FEO >5N5>F t >?4EE4 Thread. �4< MF>F 

>5N5>F =G65= 4?O 74?GE>4 =4 6O?>?=5=<5 4>G5D=57> ?>F>>4. �D7G<5=F>< 

>>=EFDG>F>DG >?4EE4 Thread ?5D5445FEO 6OD465=<5 new MyThread(), >>F>DO< 

E>7445FEO 4=>=<<=O= >5N5>F >?4EE4 MyThread. �5N5>F t E6O74= E MF<< 4=>-

=<<=O< >5N5>F>< < ?D< 6O?>?=5=<< >><4=4O t.start() =4G<=45F 6O?>?-

=OFLEO (6 D56<<5 4>G5D=57> ?>F>>4) ?D>7D4<<=O= >>4 <5F>44 run() <7 

G?><O=GF>7> 4=>=<<=>7> >5N5>F4.

%D47G ?>E?5 74?GE>4 =4 6O?>?=5=<5 4>G5D=57> ?>F>>4 6 7?46=>< ?>F>>5 

(6 <5F>45 main()) 74?GE>45FEO >?5D4F>D F<>?4, 6 >>F>D>< >F>5D4645FEO 

E>>5M5=<5 > 6O?>?=5=<< 7?46=>7> ?>F>>4 <, >D><5 MF>7>, >G5D54=4O ?4-

F<=E>4O 5G>64, =4G<=4O E ?<F5DO ‘A’. �564G 6O6>4>< E>>5M5=<= 6O?>?-

=O5FEO ?4G74 6 2000 <<??<E5>G=4. �?O 6O?>?=5=<O ?4G7O <E?>?L7G5< 

>><4=4G Thread.sleep(2000). �D<G<=O <E?>?L7>64=<O >>=EFDG>F<< try-catch 

F4><5 65, >4> < 6 E?GG45 E <5F>4>< run(). � >>=F5 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O 

>F>5D4645FEO E>>5M5=<5 > 7465DL5=<< 55 D45>FO.

�  � � & � � �

�OD465=<5 (char)(‘A’+k) 6OG<E?O5FEO F4>: > >>4G E<<6>?4 ‘A’ ?D<546?O-

5FEO F5?>G<E?5==>5 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= k, 4 ?>?GG5==>5 F5?>-

G<E?5==>5 7=4G5=<5 ?D5>5D47G5FEO > E<<6>?L=><G 6<4G. �D46<?> 

?D5>5D47>64=<O F5?>7> G<E?4 > E<<6>?L=><G 6<4G F4>>5: G<E?> <=-

F5D?D5F<DG5FEO >4> >>4 E<<6>?4 6 >>4>6>= F45?<F5.

'F> >4E45FEO <5F>44 sleep(), F> >= ?D<>EF4=46?<645F 6O?>?=5=<5 ?>-

F>>4, <7 >>F>D>7> 6O7O645FEO. �>MF><G >>744 <5F>4 sleep() 6O7O645F-

EO 6 <5F>45 run(), F> D5GL <45F > ?D<>EF4=>6>5 6O?>?=5=<O 4>G5D=57> 

?>F>>4, 4 >>744 <5F>4 sleep() 6O7O645FEO 6 <5F>45 main(), F> ?D<>EF4-

=46?<645FEO 6O?>?=5=<5 7?46=>7> ?>F>>4.

%>G5FEO ?>4G5D>=GFL 646=O= <><5=F: ?>E?5 6O?>?=5=<O >><4=4O t.start() 

4>G5D=<= (<5F>4 run()) < 7?46=O= (<5F>4 main()) ?>F>>< 6O?>?=ONFEO ?4-

D4??5?L=>. �>MF><G E>>5M5=<O >F 4>G5D=57> < 7?46=>7> ?>F>>4 6 >>=5 

6O6>44 ?>O6?ONFEO «6?5D5<5L>G». '<E?>6O5 ?4D4<5FDO 4?O 6O?>?=5-

=<O 7445D6>< 4>G5D=57> < 7?46=>7> ?>F>>>6 ?>4>5D4=O F4>, GF> 4>G5D-

=<= ?>F>> 7465DL45F 6O?>?=5=<5 D4=LL5 7?46=>7> ?>F>>4. �> 6>>5M5 

?D< 6O?>?=5=<< =5E>>?L><E ?>F>>>6 =5F 74D4=F<<, GF> 4>G5D=<5 ?>F>>< 

5G4GF 7465DL5=O =4 <><5=F 7465DL5=<O 7?46=>7> ?>F>>4. �D>M5 7>6>-

DO, F5>D5F<G5E>< <>65F >>474FLEO, GF> 6 <><5=F 7465DL5=<O 7?46=>7> 
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?>F>>4 4>G5D=<5 ?>F>>< 5M5 5G4GF 6O?>?=OFLEO. �D>65D<FL, 6O?>?=O-

5FEO ?< ?>F>>, <>6=> E ?><>MLN <5F>44 isAlive() , >>F>DO= 6O7O645FEO <7 

>5N5>F4 ?>F>>4. �5F>4 6>76D4M45F D57G?LF4F>< 7=4G5=<5 true 5E?< ?>F>> 

6O?>?=O5FEO, < false 6 ?D>F<6=>< E?GG45. �E?< =5>5E>4<<> 4>644FLEO 

7465DL5=<O 6O?>?=5=<O =5>>F>D>7> ?>F>>4, F> <7 >5N5>F4 MF>7> ?>F>>4 

6O7O64NF <5F>4 join() .

÷i  � �  � � � � & � '

�5F>4 join() <>65F 6O5D4EO64FL =5>>=FD>?<DG5<>5 <E>?NG5=<5 

>?4EE4 InterruptedException.

%>744=<5 ?>F>>4 E <E?>?L7>64=<5< 4=>=<<=>7> >?4EE4

&5?5DL D4EE<>FD<< ?D4>F<G5E>< F>F 65 ?D<<5D, => 6<5EF> O6=>7> >?<E4-

=<O >?4EE4, D54?<7GNM57> <=F5DD5=E Runnable , ?D<557=5< > ?><>M< 4=>-

=<<=>7> >5N5>F4 4=>=<<=>7> >?4EE4, D54?<7GNM57> 44==O= <=F5DD5=E. 

$4EE<>FD<< ?D>7D4<<=O= >>4, ?D54EF46?5==O= 6 ?<EF<=75 12.2.

� �<EF<=7 12.2. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 NewThreadApplication

class NewThreadDemo{

   public static void main(String[] args) throws InterruptedException{

      System.out.println("Íà÷èíàåòñÿ âûïîëíåíèå ïðîãðàììû");

      // Àðãóìåíòîì êîíñòðóêòîðó êëàññà Thread ïåðåäàåòñÿ

      // àíîíèìíûé îáúåêò àíîíèìíîãî êëàññà:

      Thread t=new Thread(new Runnable(){

         public void run(){

            for(int i=1;i<=5;i++){

               System.out.println("Äî÷åðíèé ïîòîê:\t"+i);

               try{

                  Thread.sleep(4500);

               }

               catch(InterruptedException e){

                  System.out.println("Ïðåðûâàíèå äî÷åðíåãî ïîòîêà");

               }

            }
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         }

      });

      System.out.println("Çàïóñêàåòñÿ äî÷åðíèé ïîòîê");

      t.start();

      for(int k=0;k<=5;k++){

         System.out.println("Ãëàâíûé ïîòîê:\t"+(char)(‘A’+k));

         Thread.sleep(2000);

      }

      // Ïðîâåðêà äî÷åðíåãî ïîòîêà:

      if(t.isAlive()){

         // Îæèäàíèå çàâåðøåíèÿ äî÷åðíåãî ïîòîêà:

         t.join();

      }

      System.out.println("Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû çàâåðøåíî");

   }

}

�4> 6O7?O4<F D57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O, ?>>474=> =<65.

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 12.2)

Íà÷èíàåòñÿ âûïîëíåíèå ïðîãðàììû

Çàïóñêàåòñÿ äî÷åðíèé ïîòîê

Ãëàâíûé ïîòîê:   A

Äî÷åðíèé ïîòîê:  1

Ãëàâíûé ïîòîê:   B

Ãëàâíûé ïîòîê:   C

Äî÷åðíèé ïîòîê:  2

Ãëàâíûé ïîòîê:   D

Ãëàâíûé ïîòîê:   E

Äî÷åðíèé ïîòîê:  3

Ãëàâíûé ïîòîê:   F

Äî÷åðíèé ïîòîê:  4

Äî÷åðíèé ïîòîê:  5

Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû çàâåðøåíî
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�> ED46=5=<N E ?D54O4GM<< ?D<<5D>< <O 6=5E?< <<=<<4?L=O5, => 

?>>474F5?L=O5 <7<5=5=<O. � ?5D6GN >G5D54L, <O =5 >?<EO645< >?4EE, 

D54?<7GNM<= <=F5DD5=E Runnable, 4 6<5EF> MF>7> ?D< E>744=<< >5N5>-

F4 t >?4EE4 Thread  6 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O 4D7G<5=F>< >>=EFDG>F>DG 

?5D5445FEO 4=>=<<=O= >5N5>F 4=>=<<=>7> >?4EE4. �=>=<<=O= >?4EE 

E>7445FEO D54?<74F<5= <=F5DD5=E4 Runnable.

�>-6F>DOE, 6 7?46=>< <5F>45 =5 >5D454FO645FEO >L<5>4 >?4EE4 

InterruptedException , >>F>D4O ?>F5=F<4?L=> <>65F 6>7=<>=GFL ?D< 6O?>?=5-

=<< >><4=4O Thread.sleep(2000). �>MF><G 6 >?<E4=<< <5F>44 main() G>474=4 

<=EFDG>F<O throws InterruptedException.

�-FD5FL<E, 6 >?<E4=<< <5F>44 run() 6 >>45 E>744=<O 4=>=<<=>7> >5N-

5>F4 4=>=<<=>7> >?4EE4 (4D7G<5=F >>=EFDG>F>D4 >?4EE4 Thread) ?D< 

6O7>65 <5F>44 sleep() G>474=> 7=4G5=<5 4500. �>MF><G ?D< 6O?>?=5=<< 

4>G5D=57> ?>F>>4 E>>5M5=<O >F>5D464NFEO E <=F5D64?>< 6 4,5 E5>G=-

4O. � 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O (7?46=O= ?>F>>) E>>5M5=<O >F>5D4-

64NFEO E <=F5D64?>< 6 2 E5>G=4O. %>FO 6 7?46=>< ?>F>>5 (6 >?5D4F>D5 

F<>?4) >F>5D4645FEO =4 >4=> E>>5M5=<5 5>?LL5, G5< 6 4>G5D=5<, ?57>> 

?>=OFL, GF> 4>G5D=<= ?>F>> 4>?65= 6O?>?=OFLEO 4>?LL5, G5< 7?46=O= 

?>F>>. 

�4=4>> ?5D54 >F>5D465=<5< ?>E?54=57> E>>5M5=<O 6 7?46=>< ?>F>>5 

6 GE?>6=>< >?5D4F>D5 ?D>65DO5FEO 7=4G5=<5 6OD465=<O t.isAlive(). �E?< 

7=4G5=<5 6OD465=<O D46=> true, F> 4>G5D=<= ?>F>> 5M5 6O?>?=O5FEO, 

< F>744 5?47>44DO >><4=45 t.join() 7?46=O= ?>F>> ?D<>EF4=46?<645F E6>5 

6O?>?=5=<5 4> F5E ?>D, ?>>4 =5 7465DL<FEO 6O?>?=5=<5 4>G5D=57> ?>-

F>>4. 

�>MF><G ?>E?54=55 E>>5M5=<5 <7 7?46=>7> ?>F>>4 (<5F>44 main()) 6O?>?-

=O5FEO ?>E?5 7465DL5=<O 4>G5D=57> ?>F>>4.

�  � � & � � �

�>E>>?L>G <5F>4 join() <>65F 6O5D4EO64FL >>=FD>?<DG5<>5 <E>?NG5-

=<5 >?4EE4 InterruptedException, F> <=EFDG>F<N 6O7>64 <5F>44 join() E?5-

4G5F D47<5M4FL ?<5> 6 try-5?>>5 E ?D54GE<>FD5==>= 6>7<>6=>EFLN 

?5D5E64F4 < >5D45>F>< <E>?NG5=<O, ?<5> <5F>4, 6 >>F>D>< 6O7O-

645FEO <5F>4 join(), 6 >?<E4=<< 4>?65= E>45D64FL throws-<=EFDG>F<N 

E =4764=<5< >?4EE4 InterruptedException. �E?>?L7GO F4>GN <=EFDG>F<N 

6 >?<E4=<< <5F>44 main() <O D5L45< ED47G 465 ?D>5?5<O: <>6=> =5 

<E?>?L7>64FL >5D45>F>G >L<5>< >?4EE4 InterruptedException =< ?D< 6O7>-

65 <5F>44 sleep(), =< ?D< 6O7>65 <5F>44 join().
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%>744=<5 ?>F>>4 E <E?>?L7>64=<5< ?O<544-6OD465=<O

�E?>?L7>64=<5 ?O<544-6OD465=<= =5D54>> ?>76>?O5F E45?4FL >>4 ?D>-

M5. �?O 5>?LL5= =47?O4=>EF< <O D4EE<>FD<< 6E5 F>F 65 ?D<<5D, => =4 

MF>F D47 6<5EF> 4=>=<<=>7> >5N5>F4 4=>=<<=>7> >?4EE4 <E?>?L7G5< ?O<-

544-6OD465=<5 . �=F5D5EGNM<= =4E >>4 ?D54EF46?5= 6 ?<EF<=75 12.3.

� �<EF<=7 12.3. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 LambdaInThreadApplication

class LambdaInThreadDemo{

   public static void main(String[] args) throws InterruptedException{

      System.out.println("Íà÷èíàåòñÿ âûïîëíåíèå ïðîãðàììû");

      // Èíòåðôåéñíîé ïåðåìåííîé çíà÷åíèåì

      // ïðèñâàèâàåòñÿ ëÿìáäà-âûðàæåíèå:

      Runnable r=()->{

         for(int i=1;i<=5;i++){

            System.out.println("Äî÷åðíèé ïîòîê:\t"+i);

            try{

               Thread.sleep(4500);

            }

            catch(InterruptedException e){

               System.out.println("Ïðåðûâàíèå äî÷åðíåãî ïîòîêà");

            }

         }

      };

      // Èíòåðôåéñíàÿ ïåðåìåííàÿ ïåðåäàåòñÿ àðãóìåíòîì

      // êîíñòðóêòîðó êëàññà Thread:

      Thread t=new Thread(r);

      System.out.println("Çàïóñêàåòñÿ äî÷åðíèé ïîòîê");

      t.start();

      for(int k=0;k<=5;k++){

         System.out.println("Ãëàâíûé ïîòîê:\t"+(char)(‘A’+k));

         Thread.sleep(2000);

      }

      if(t.isAlive()){
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         t.join();

      }

      System.out.println("Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû çàâåðøåíî");

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O >6<445FEO 4=4?>7<G=O< > F><G, >4> 

MF> 5O?> 6 ?D54O4GM5< E?GG45:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 12.3)

Íà÷èíàåòñÿ âûïîëíåíèå ïðîãðàììû

Çàïóñêàåòñÿ äî÷åðíèé ïîòîê

Ãëàâíûé ïîòîê:   A

Äî÷åðíèé ïîòîê:  1

Ãëàâíûé ïîòîê:   B

Ãëàâíûé ïîòîê:   C

Äî÷åðíèé ïîòîê:  2

Ãëàâíûé ïîòîê:   D

Ãëàâíûé ïîòîê:   E

Äî÷åðíèé ïîòîê:  3

Ãëàâíûé ïîòîê:   F

Äî÷åðíèé ïîòîê:  4

Äî÷åðíèé ïîòîê:  5

Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû çàâåðøåíî

� 44==>= ?D>7D4<<5 6 7?46=>< <5F>45 >5NO6?O5FEO ?5D5<5==4O r <=F5D-

D5=E=>7> F<?4 Runnable. �=4G5=<5< ?5D5<5==>= ?D<E64<645FEO ?O<544-

6OD465=<5, >?D545?ONM55, D4>F<G5E><, >>4 <5F>44 run(), 6O?>?=O5<>7> 

6 D4<>4E 4>G5D=57> ?>F>>4. � D57G?LF4F5 MF>= >?5D4F<< 46F><4F<G5E>< 

E>7445FEO >5N5>F 4=>=<<=>7> >?4EE4, D54?<7GNM57> <=F5DD5=E Runnable, 

4 EEO?>4 =4 MF>F >5N5>F 74?<EO645FEO 6 ?5D5<5==GN r. �5F>4 run() 6 >5N-

5>F5 D54?<7G5FEO E >>4><, >?D545?O5<O< ?O<544-6OD465=<5<.

÷i  � �  � � � � & � '

�O 6>E?>?L7>64?<EL F5< >5EF>OF5?LEF6><, GF> <=F5DD5=E 

Runnable O6?O5FEO DG=>F<>=4?L=O<. � <=F5DD5=E5 Runnable <<55FEO 
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54<=EF65==O= 45EFD4>F=O= <5F>4 run(). �>MF><G <=F5DD5=E=>= ?5-

D5<5==>= F<?4 Runnable <>6=> ?D<E6><FL 7=4G5=<5< ?O<544-6OD465-

=<5, >?D545?ONM55 >>4 <5F>44, =5 <<5NM57> 4D7G<5=F>6 < =5 6>7-

6D4M4NM57> D57G?LF4F.

�=F5DD5=E=4O ?5D5<5==4O r ?5D5445FEO 4D7G<5=F>< >>=EFDG>F>DG >?4E-

E4 Thread ?D< E>744=<< >5N5>F4 ?>F>>4. �> 6E5< >EF4?L=>< >>4 4>?65= 

5OFL ?>=OF5= G<F4F5?N.

�4E?54>64=<5 >?4EE4 Thread

�4> >F<5G4?>EL D4=55, 6 >?4EE5 Thread  D54?<7G5FEO <=F5DD5=E Runnable , 

=> <5F>4 run()  F4< E>45D6<F ?GEF>5 F5?> 4 F> 5EFL ?D< 6O?>?=5=<< F4-

>>7> <5F>44 =<G57> =5 ?D><EE>4<F. �> ?D< =4E?54>64=<< >?4EE4 Thread 

6 ?>4>?4EE5 <5F>4 run() <>6=> ?5D5>?D545?<FL. &4><< >5D47><, >5N5>F 

?>4>?4EE4, =4E?54GNM57> >?4EE Thread, 5G45F <<5FL >4> <5F>4 start()  4?O 

74?GE>4 ?>F>>4, F4> < <5F>4 run() E >>4><, 6O?>?=O5<O< 6 D4<>4E 44=-

=>7> ?>F>>4. �D>7D4<<4, 4=4?>7<G=4O D4EE<>FD5==O< D4=55, 6 >>F>D>= 

<E?>?L7G5FEO =4E?54>64=<5 >?4EE4 Thread, ?D54EF46?5=4 6 ?<EF<=75 12.4.

� �<EF<=7 12.4. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 ExtendingThreadApplication

// Ïîäêëàññ êëàññà Thread:

class MyThread extends Thread{

   // Ïåðåîïðåäåëåíèå ìåòîäà run():

   public void run(){

      for(int i=1;i<=5;i++){

         System.out.println("Äî÷åðíèé ïîòîê:\t"+i);

         try{

            Thread.sleep(4500);

         }

         catch(InterruptedException e){

            System.out.println("Ïðåðûâàíèå äî÷åðíåãî ïîòîêà");

         }

      }

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:
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class ExtendingThreadDemo{

   public static void main(String[] args) throws InterruptedException{

      System.out.println("Íà÷èíàåòñÿ âûïîëíåíèå ïðîãðàììû");

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà êëàññà MyThread:

      MyThread t=new MyThread();

      System.out.println("Çàïóñêàåòñÿ äî÷åðíèé ïîòîê");

      // Çàïóñê äî÷åðíåãî ïîòîêà:

      t.start();

      for(int k=0;k<=5;k++){

         System.out.println("Ãëàâíûé ïîòîê:\t"+(char)(‘A’+k));

         Thread.sleep(2000);

      }

      if(t.isAlive()){

         t.join();

      }

      System.out.println("Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû çàâåðøåíî");

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O D4>F<G5E>< F4>>= 65, >4> < 6 ?D54O-

4GM5< ?D<<5D5 (E<. ?<EF<=7 12.3 < D57G?LF4FO 57> 6O?>?=5=<O).

�O <E?>?L7>64?< 6 44==>= ?D>7D4<<5 ?D>EF>= < <=FG<F<6=> ?>=OF=O= 

>>4. �>4>?4EE MyThread E>7445FEO =4E?54>64=<5< >?4EE4 Thread. � F5?5 >?4E-

E4 ?5D5>?D545?O5FEO <5F>4 run(). � 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O E>7445FEO 

>5N5>F t >?4EE4 MyThread. 

�D< E>744=<< >5N5>F4 t >>=EFDG>F>DG 4D7G<5=FO =5 ?5D544NFEO. -F> 

>7=4G45F, GF> ?D< 6O7>65 >>=EFDG>F>D4 EG?5D>?4EE4 Thread() 4D7G<5=FO 

5<G F4>65 =5 ?5D544NFEO. � F4>>< E?GG45 ?D< 6O7>65 <7 44==>7> >5N5>F4 

<5F>44 start() ?><E> <5F>44 run() 6O?>?=O5FEO 6 F>< 65 >5N5>F5. �>MF><G 

>>44 <7 >5N5>F4 t 6O7O645FEO <5F>4 start(), F> 6 D56<<5 4>G5D=57> ?>F>>4 

=4G<=45F 6O?>?=OFLEO <5F>4 run().

÷i  � �  � � � � & � '

�E?< <7 >5N5>F4 t ?D>EF> 6O764FL <5F>4 run() >><4=4>= t.run(), F> ?>F>> 

74?GM5= =5 5G45F. � F4>>< E?GG45 ?D>7D4<<=O= >>4 <5F>44 run() 5G-

45F 6O?>?=OFLEO 6 7?46=>< ?>F>>5.
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%GM5EF6GNF < <=O5 E?>E>5O D54?<74F<< 4>G5D=<E ?>F>>>6. �5>>F>DO5 

5M5 5G4GF D4EE<>FD5=O 44?55.

$45>F4 E ?>F>>4<<
�>E?5 <EF>D<< E G4E4<< O 7>F>6 65D<FL 6E5<G, 

GF> 6O E>465F5. �>, G5DF 6>7L<<, >4>?!

�7 >/D «�D<>?NG5=<O ,5D?>>4 %>?<E4 

< 4>>F>D4 �4FE>=4»

�4?55 <O G45?<< =5>>F>D>5 6=<<4=<5 E>5EF65==> D45>F5 E ?>F>>4<<. 

�4G=5< E ?>F>>4, >>F>DO= 74?GE>45FEO ?5D6O< 4 D5GL > 7?46=>< ?>-

F>>5.

�?46=O= ?>F>>

%>FO <O F5?5DL G65 7=45<, GF> 6O?>?=5=<5 ?D>7D4<<O =4G<=45FEO 

E 6O?>?=5=<O 7?46=>7> ?>F>>4 , => >F>DOFO< >EF45FEO 6>?D>E > F><, 

>4> ?>?GG<FL 4>EFG? > MF><G ?>F>>G. �>?57=O< 5G45F EF4F<G5E><= <5-

F>4 currentThread()  >?4EE4 Thread. $57G?LF4F>< <5F>4 6>76D4M45F EEO?>G =4 

>5N5>F F>7> ?>F>>4, 6 ?D>F5EE5 6O?>?=5=<O >>F>D>7> 6O7O645FEO <5F>4. 

�>MF><G 5E?< <5F>4 currentThread() 6O7O645FEO 6 <5F>45 main(), F> D57G?LF4-

F>< <5F>44 5G45F EEO?>4 =4 >5N5>F 7?46=>7> ?>F>>4. �55>?LL>= ?D<<5D 

E ?>?GG5=<5< 4>EFG?4 > >5N5>FG 7?46=>7> ?>F>>4 ?D54EF46?5= 6 ?<EF<=-

75 12.5.

� �<EF<=7 12.5. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 MainThreadApplication

class MainThreadDemo{

   public static void main(String[] args){

      // Îáúåêòíàÿ ïåðåìåííàÿ äëÿ çàïèñè ññûëêè íà ïîòîê:

      Thread t;

      // Ïîëó÷åíèå ññûëêè íà îáúåêò ãëàâíîãî ïîòîêà:

      t=Thread.currentThread();

      // Îòîáðàæåíèå èíôîðìàöèè î ïîòîêå:

      System.out.println(t);

      // Èçìåíåíèå èìåíè ïîòîêà:

      t.setName("Ãëàâíûé ïîòîê");



�?464 12

442

      // Çàäàåòñÿ ïðèîðèòåòíîñòü ïîòîêà:

      t.setPriority(7);

      // Îòîáðàæåíèå èíôîðìàöèè î ïîòîêå:

      System.out.println(t);

   }

}

� D57G?LF4F5 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O 6 >>=5 6O6>44 ?>O6?ONFEO E?54G-

NM<5 E>>5M5=<O:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 12.5)

Thread[main,5,main]

Thread[Ãëàâíûé ïîòîê,7,main]

� ?D>7D4<<5 >5NO6?O5FEO ?5D5<5==4O t >?4EE4 Thread, 7=4G5=<5< >>F>-

D>= ?D<E64<645FEO D57G?LF4F 6O7>64 EF4F<G5E>>7> <5F>44 currentThread() <7 

>?4EE4 Thread. � <F>75 ?5D5<5==4O t 7=4G5=<5< ?>?GG45F EEO?>G =4 >5N5>F 

?>F>>4, 6 >>F>D>< 6O7O64?EO <5F>4 currentThread() 4 6 44==>< E?GG45 MF> 

>5N5>F 7?46=>7> ?>F>>4. �>E>>?L>G 6 >?4EE5 Thread ?5D5>?D545?5= <5F>4 

toString() , F> >5N5>FO >?4EE4 <>6=> ?5D54464FL 4D7G<5=F>< 6 <5F>4 println(). 

� D57G?LF4F5 >F>5D4645FEO =5>>F>D4O ?>?57=4O <=D>D<4F<O > ?>F>>5: 

?>E?5 >?NG56>7> E?>64 Thread 6 >644D4F=OE E>>5>4E >F>5D4645FEO =4764-

=<5 ?>F>>4, ?D<>D<F5F ?>F>>4 < 7DG??4, > >>F>D>= >F=>E<FEO ?>F>>.

�  � � & � � �

�4764=<5 ?>F>>4 ?D54EF46?O5F E>5>= F5>EF>6>5 7=4G5=<5, <45=F<-

D<F<DGNM55 ?>F>>. ' 7?46=>7> ?>F>>4 ?> G<>?G4=<N =4764=<5 main. 

' >464>7> ?>F>>4 5EFL ?D<>D<F5F 4 F5?>G<E?5==>5 7=4G5=<5 6 4<4-

?47>=5 >F 1 4> 10. %>5EF65==> E4<> 7=4G5=<5 =5 EF>?L ?D<=F<?<4?L-

=>, => ?D< «>>=>GD5=F<< 74 D5EGDEO» D47=OE ?>F>>>6 <<55F 7=4-

G5=<5, G >4>>7> ?>F>>4 ?D<>D<F5F 5>?LL5. �?O 7?46=>7> ?>F>>4 ?> 

G<>?G4=<N ?D<>D<F5F D465= 5.

&4>65 ?>F>>< D475<64NFEO =4 7DG??O ?>F>>>6 (=5>>F>DO5 >?5D4F<< 

<>7GF 6O?>?=OFLEO ED47G 4?O 6E5= 7DG??O ?>F>>>6). �?46=O= ?>F>> 

>F=>E<FEO > 7DG??5 main.

�><4=4>= t.setName("Ãëàâíûé ïîòîê")  7?46=><G ?>F>>G ?D<E64<645FEO =>6>5 

<<O, 4 E ?><>MLN >><4=4O t.setPriority(7)  74445FEO =>6>5 7=4G5=<5 4?O 
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?D<>D<F5F4 7?46=>7> ?>F>>4. % ?><>MLN >><4=4O System.out.println(t) >F>5-

D464NFEO =>6O5 E6545=<O > ?>F>>5.

�5F>4O 4?O D45>FO E ?>F>>4<<

�EFL >?D545?5==>5 >>?<G5EF6> <5F>4>6, ?D54=47=4G5==OE 4?O D45>FO 

E ?>F>>4<<. '4EFL <7 <5F>4>6 <O G65 <E?>?L7>64?<. �55>?LL>= E?<E>> 

F4><E <5F>4>6 (6>?NG4O < G65 <E?>?L7>646L<5EO =4<< <5F>4O) ?D54-

EF46?5=O < >D4F>> >?<E4=O 6 F45?. 12.1.

&45?. 12.1. �5F>4O 4?O D45>FO E ?>F>>4<<

�5F>4 �?<E4=<5

activeCount() �5F>4>< 6>76D4M45FEO >>?<G5EF6> 4>F<6=OE ?>F>>>6 6 7DG??5 

checkAccess() �5F>4 ?>76>?O5F 6O?>?=<FL ?D>65D>G =4 ?D54<5F F>7>, <>65F ?< 
G>474==O= ?>F>> 5OFL <7<5=5= 6O?>?=O5<O< ?>F>>><

currentThread() �5F>4 6>76D4M45F D57G?LF4F>< EEO?>G =4 >5N5>F F5>GM57> ?>F>>4 
(?>F>>4, 6 >>F>D>< 6O7O645FEO <5F>4)

enumerate() �5F>4 ?D54=47=4G5= 4?O >>?<D>64=<O 6 <4EE<6 EEO?>> =4 6E5 4>F<6=O5 
?>F>>< 6 44==>= 7DG??5 ?>F>>>6 (< 55 ?>47DG??4E)

getId() �5F>4>< 6 >4G5EF65 D57G?LF4F4 6>76D4M45FEO <45=F<D<>4F>D ?>F>>4 4 
F5?>5 G<E?>, <45=F<D<F<DGNM55 ?>F>>

getName() �5F>4 6 >4G5EF65 D57G?LF4F4 6>76D4M45F <<O ?>F>>4

getPriority() �5F>4 6>76D4M45F D57G?LF4F>< ?D<>D<F5F ?>F>>4 (F5?>5 G<E?> 
6 4<4?47>=5 7=4G5=<= >F 1 4> 10)

getState() �5F>4 6 >4G5EF65 D57G?LF4F4 6>76D4M45FEO >5N5>F, >?D545?ONM<= EF4FGE 
?>F>>4

getThreadGroup() $57G?LF4F>< <5F>44 O6?O5FEO >5N5>F, >?D545?ONM<= 7DG??G, 
> >>F>D>= ?D<=44?56<F ?>F>>

holdsLock() �5F>4 6 >4G5EF65 D57G?LF4F4 6>76D4M45FEO ?>7<G5E>>5 7=4G5=<5, 
>?D545?ONM55, G45D6<645F ?< <5F>4 <>=<F>D (E?5F<4?L=O= >5N5>F, 
<E?>?L7G5<O= 4?O 5?>><D>6>< =5>>F>D>7> D5EGDE4 E F5?LN =54>?GM5=<O 
>5D4M5=<O > =5<G ED47G =5E>>?L><E <5F>4>6)

interrupt() �5F>4 ?D54=47=4G5= 4?O 6O?>?=5=<O ?D5DO64=<O ?>F>>4

interrupted() �5F>4 <E?>?L7G5FEO 4?O ?D>65D>< F>7>, 5O? ?< ?>F>> ?D5D64=. 
�D< MF>< <5=O5FEO EF4FGE ?>F>>4 (6 >F=>L5=<< ?D5DO64=<O)

isAlive() �5F>4 4?O >?D545?5=<O F>7>, 4>F<65= ?< ?>F>>

isDaemon() �D>65D>4 ?>F>>4 =4 ?D54<5F F>7>, O6?O5FEO ?< >= 45<>=-?>F>>><  
(F4><5 ?>F>>< >5OG=> 6O?>?=ONFEO 6 D>=>6>< D56<<5 < 46F><4F<G5E>< 
7465DL4NFEO ?D< 7465DL5=<< 7?46=>7> ?>F>>4)

isInterrupted() �5F>4 <E?>?L7G5FEO 4?O ?D>65D>< F>7>, 5O? ?< ?>F>> ?D5D64=. 
�D< MF>< EF4FGE ?>F>>4 (6 >F=>L5=<< ?D5DO64=<O) =5 <5=O5FEO

join() �O7>6 <5F>44 ?D<6>4<F > F><G, GF> ?>F>>, 6 >>F>D>< 6O7O645FEO <5F>4, 
>6<445F 7465DL5=<O ?>F>>4, <7 >5N5>F4 >>F>D>7> 6O7O645FEO <5F>4
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�5F>4 �?<E4=<5

notify() �D< 6O7>65 <5F>44 >4<= <7 ?>F>>>6, =4E>4OM<EEO 6 D56<<5 >6<44=<O 
(4?O ?>?GG5=<O 4>EFG?4 > D5EGDEG), ?5D56>4<FEO 6 D56<< 6O?>?=5=<O

notifyAll() �D< 6O7>65 <5F>44 6E5 ?>F>><, =4E>4OM<5EO 6 D56<<5 >6<44=<O 
(4?O ?>?GG5=<O 4>EFG?4 > D5EGDEG), ?5D56>4OFEO 6 D56<< 6O?>?=5=<O

run() �5F>4 E >>4><, 6O?>?=O5<O< 6 D4<>4E ?>F>>4. �?D545?O5F F>G>G 6E>44 
6 ?>F>>

setDaemon() �5F>4 ?>76>?O5F >?D545?<FL ?>F>> >4> 45<>=-?>F>> (>E>5O= 6<4 
?>F>>>6, >>F>DO5 46F><4F<G5E>< 7465DL4NFEO ?D< 7465DL5=<< 
6O?>?=5=<O 7?46=>7> ?>F>>4)

setName() �5F>4 ?>76>?O5F 7444FL =4764=<5 4?O ?>F>>4

setPriority() �5F>4 ?D54=47=4G5= 4?O ?D<E64<64=<O 7=4G5=<O ?D<>D<F5FG ?>F>>4

sleep() �5F>4 ?>76>?O5F ?D<>EF4=>6<FL 6O?>?=5=<5 ?>F>>4. �D7G<5=F>< 
<5F>4G ?5D5445FEO F5?>5 G<E?>, >?D545?ONM55 6D5<O (6 <<??<E5>G=44E) 
?D<>EF4=>6>< 6 6O?>?=5=<< ?>F>>4

start() �5F>4 6O7O645FEO ?D< 74?GE>5 ?>F>>4 =4 6O?>?=5=<5

wait() �5F>4 ?D54=47=4G5= 4?O ?5D56>44 ?>F>>4 6 D56<< >6<44=<O 
(?D< ?>?GG5=<< 4>EFG?4 > D5EGDEG)

yield() �5F>4>< ?>EO?45FEO E<7=4? 4<E?5FG5DG ?>F>>>6, GF> F5>GM<= ?>F>> 
7>F>6 GEFG?<FL <E?>?L7>64=<5 ?D>F5EE>D4 6 ?>?L7G 4DG7<E ?>F>>>6

�5>>F>DO5 <7 ?D<6545==OE <5F>4>6 <<5NF D47=O5 65DE<<, =5>>F>DO5 

6O5D4EO64NF >>=FD>?<DG5<O5 <E>?NG5=<O. �>=OF=>, GF> ?D< <E?>?L-

7>64=<< F>7> <?< <=>7> <5F>44 F4><5 <><5=FO E?54G5F ?D<=<<4FL 6> 

6=<<4=<5. 

�D<6545==O= E?<E>> (E>FO >= < =5?>?=O=) <5F>4>6 4?O D45>FO E ?>F>-

>4<< ?>76>?O5F E>EF46<FL =5>>F>D>5 ?D54EF46?5=<5 >5 >?5D4F<OE, >>F>-

DO5 6O?>?=ONFEO E ?>F>>4<<.

%>744=<5 =5E>>?L><E ?>F>>>6

�4?55 D4EE<>FD<< =55>?LL>= ?D<<5D, 6 >>F>D>< E>7445FEO =5E>>?L>> 

4>G5D=<E ?>F>>>6. �?O E>744=<O ?>F>>>6 >?<EO645FEO >?4EE MyThread, O6-

?ONM<=EO ?>4>?4EE>< >?4EE4 Thread . �>4 >?4EE4 MyThread >?<E4= F4>, GF> 

E>744=<5 >5N5>F4 >?4EE4 MyThread ?D<6>4<F > 74?GE>G 4>G5D=57> ?>F>>4. 

�464O= ?>F>> 6O6>4<F 6 >>=E>?L=>5 >>=> E>>5M5=<O. �564G 6O6>-

4>< E>>5M5=<= 6O?>?=O5FEO ?D<>EF4=>6>4 6O?>?=5=<O ?>F>>4. �D5<O 

?D<>EF4=>6>< 6O?>?=5=<O ?>F>>4 O6?O5FEO E?GG4==O< (6 4<4?47>=5 

>F 1 4> 3 E5>G=4). � F5?5DL ?D>4=4?<7<DG5< ?D>7D4<<=O= >>4 6 ?<E-

F<=75 12.6.
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� �<EF<=7 12.6. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 MultiThreadApplication

// Èìïîðò êëàññà Random:

import java.util.Random;

// Ïîäêëàññ MyThread ñîçäàåòñÿ íàñëåäîâàíèåì

// ñóïåðêëàññà Thread:

class MyThread extends Thread{

   // Êîëè÷åñòâî ñîîáùåíèé:

   private int count;

   // Êîíñòðóêòîð:

   MyThread(String name,int count){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà:

      super(name);

      // Çíà÷åíèå öåëî÷èñëåííîãî ïîëÿ:

      this.count=count;

      // Çàïóñê ïîòîêà íà âûïîëíåíèå:

      start();

   }

   // Ïåðåîïðåäåëåíèå ìåòîäà run():

   public void run(){

      // Îòîáðàæåíèå ñîîáùåíèÿ î çàïóñêå ïîòîêà:

      System.out.println("Âûïîëíÿåòñÿ ïîòîê "+getName());

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà êëàññà Random

      // äëÿ ãåíåðèðîâàíèÿ ñëó÷àéíûõ ÷èñåë:

      Random rnd=new Random();

      // Îïåðàòîð öèêëà, â êîòîðîì âûâîäÿòñÿ ñîîáùåíèÿ:

      for(int k=1;k<=count;k++){

         System.out.println("Ñîîáùåíèå îò ïîòîêà "+getName()+":\t"+getName().charAt(0)+k);

         try{

            // Çàäåðæêà â âûïîëíåíèè ïîòîêà:

            Thread.sleep(1000+rnd.nextInt(2001));

         }

         catch(InterruptedException e){

            System.out.println("Ïðåðûâàíèå ïîòîêà "+getName());
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         }

      }

      // Ñîîáùåíèå î çàâåðøåíèè âûïîëíåíèÿ ïîòîêà:

      System.out.println("Ïîòîê "+getName()+" çàâåðøåí");

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class MultiThreadDemo{

   public static void main(String[] args) throws InterruptedException{

      System.out.println("Íà÷èíàåò âûïîëíÿòüñÿ ãëàâíûé ïîòîê");

      // Ñîçäàíèå îáúåêòîâ — çàïóñê ïîòîêîâ:

      MyThread A=new MyThread("ALPHA",5);

      MyThread B=new MyThread("BRAVO",3);

      MyThread C=new MyThread("CHARLIE",7);

      // Ñîîáùåíèÿ ãëàâíîãî ïîòîêà:

      for(int k=1;k<=4;k++){

         System.out.println("Ñîîáùåíèå îò ãëàâíîãî ïîòîêà:\t"+k);

         // Çàäåðæêà â âûïîëíåíèè ïîòîêà:

         Thread.sleep(2000);

      }

      // Îæèäàíèå çàâåðøåíèÿ äî÷åðíèõ ïîòîêîâ:

      if(A.isAlive()){

         A.join();

      }

      if(B.isAlive()){

         B.join();

      }

      if(C.isAlive()){

         C.join();

      }

      // Ñîîáùåíèå î çàâåðøåíèè ãëàâíîãî ïîòîêà:

      System.out.println("Ãëàâíûé ïîòîê çàâåðøåí");

   }

}
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$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (E GG5F>< <E?>?L7>64=<O 75=5D4F>D4 

E?GG4==OE G<E5?) <>65F 5OFL F4><<:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 12.6)

Íà÷èíàåò âûïîëíÿòüñÿ ãëàâíûé ïîòîê

Âûïîëíÿåòñÿ ïîòîê ALPHA

Ñîîáùåíèå îò ãëàâíîãî ïîòîêà:  1

Âûïîëíÿåòñÿ ïîòîê BRAVO

Âûïîëíÿåòñÿ ïîòîê CHARLIE

Ñîîáùåíèå îò ïîòîêà BRAVO:     B1

Ñîîáùåíèå îò ïîòîêà CHARLIE:   C1

Ñîîáùåíèå îò ïîòîêà ALPHA:     A1

Ñîîáùåíèå îò ïîòîêà BRAVO:     B2

Ñîîáùåíèå îò ïîòîêà ALPHA:     A2

Ñîîáùåíèå îò ãëàâíîãî ïîòîêà:  2

Ñîîáùåíèå îò ïîòîêà ALPHA:     A3

Ñîîáùåíèå îò ïîòîêà CHARLIE:   C2

Ñîîáùåíèå îò ãëàâíîãî ïîòîêà:  3

Ñîîáùåíèå îò ïîòîêà BRAVO:     B3

Ïîòîê BRAVO çàâåðøåí

Ñîîáùåíèå îò ïîòîêà CHARLIE:   C3

Ñîîáùåíèå îò ïîòîêà ALPHA:     A4

Ñîîáùåíèå îò ãëàâíîãî ïîòîêà:  4

Ñîîáùåíèå îò ïîòîêà ALPHA:     A5

Ñîîáùåíèå îò ïîòîêà CHARLIE:   C4

Ïîòîê ALPHA çàâåðøåí

Ñîîáùåíèå îò ïîòîêà CHARLIE:   C5

Ñîîáùåíèå îò ïîòîêà CHARLIE:   C6

Ñîîáùåíèå îò ïîòîêà CHARLIE:   C7

Ïîòîê CHARLIE çàâåðøåí

Ãëàâíûé ïîòîê çàâåðøåí

� >?4EE5 MyThread 6 74>DOF>5 F5?>G<E?5==>5 ?>?5 count 74?<EO645FEO 

7=4G5=<5, >?D545?ONM55 >>?<G5EF6> E>>5M5=<= (=5 EG<F4O ?5D6>7> 
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< ?>E?54=57>), >>F>DO5 6O6>4OFEO 6 >>=E>?L=>5 >>=> ?D< 6O?>?=5=<< ?>-

F>>4. �=4G5=<5 ?>?O >?D545?O5FEO ?D< E>744=<< >5N5>F4 E ?><>MLN 6F>-

D>7> 4D7G<5=F4, >>F>DO= ?5D5445FEO >>=EFDG>F>DG. �5D6O< 4D7G<5=F>< 

>>=EFDG>F>DG ?5D5445FEO F5>EF>6>5 7=4G5=<5, >>F>D>5 74F5< ?5D5445FEO 

>>=EFDG>F>DG EG?5D>?4EE4 (>>F>DO<, =4?><=<<, O6?O5FEO >?4EE Thread).

�  � � & � � �

�>=EFDG>F>D >?4EE4 Thread  <<55F =5E>>?L>> 65DE<=. � G4EF=>EF<, <>6-

=> 6O7O64FL >>=EFDG>F>D >?4EE4 Thread:

• 557 4D7G<5=F>6 4 E>7445FEO >5N5>F ?>F>>4 E ?4D4<5FD4<< ?> 

G<>?G4=<N;

• E F5>EF>6O< 4D7G<5=F>< 4 F4>>= 4D7G<5=F 74445F =4764=<5 ?> F>>4;

• E 4D7G<5=F><, O6?ONM<<EO >5N5>F>< >?4EE4, D54?<7GNM<< <=-

F5DD5=E Runnable  4 F4>>= 4D7G<5=F E>45D6<F <5F>4 run(), >>4 >>F>-

D>7> 6O?>?=O5FEO 6 ?>F>>5;

• <>6=> ?5D544FL ?5D6O< 4D7G<5=F>< >5N5>F E <5F>4>< run() , 4 6F>-

DO< 4 F5>EF>6>5 7=4G5=<5, >?D545?ONM55 =4764=<5 ?>F>>4.

%GM5EF6GNF < 4DG7<5 65DE<< >>=EFDG>F>D4 >?4EE4 Thread.

&4><< >5D47><, ?D< E>744=<< >5N5>F4 >?4EE4 MyThread ?5D6O< 4D7G<5=F>< 

>>=EFDG>F>DG ?5D5445FEO =4764=<5 ?>F>>4, 4 6F>DO< 4D7G<5=F>< G>47O-

645FEO >>?<G5EF6> «>E=>6=OE» E>>5M5=<=, >F>5D4645<OE 6 >>=E>?L=>< 

>>=5 ?D< 6O?>?=5=<< ?>F>>4. �>?55 F>7>, ?>E>>?L>G 6 >>=EFDG>F>D5 

>?4EE4 MyThread 6O?>?=O5FEO >><4=44 start() , F> E>744=<5 >5N5>F4 >?4EE4 

MyThread >7=4G45F 46F><4F<G5E><= 74?GE> 4>G5D=57> ?>F>>4.

�D< 6O?>?=5=<< 4>G5D=57> ?>F>>4 6O?>?=O5FEO >>4 <5F>44 run(), >?<-

E4==>7> 6 >?4EE5 MyThread (MF> =4 E4<>< 45?5 ?5D5>?D545?5=<5 <5F>44 run() 

<7 >?4EE4 Thread). � F5?5 <5F>44 run() >><4=4>= System.out.println("Âûïîëíÿåòñÿ 

ïîòîê "+getName()) >F>5D4645FEO E>>5M5=<5 > 74?GE>5 ?>F>>4. $57G?LF4F>< 

<=EFDG>F<< getName()  O6?O5FEO <<O ?>F>>4 (F>, GF> 5O?> G>474=> ?D< E>-

744=<< >5N5>F4 >?4EE4 MyThread). �><4=4>= Random rnd=new Random() E>7445FEO 

>5N5>F rnd >?4EE4 Random .

÷i  � �  � � � � & � '

�?O <E?>?L7>64=<O >?4EE4 Random 6 =4G4?5 ?D>7D4<<O <=EFDG>F<5= 

import java.util.Random 6O?>?=O5FEO <<?>DF<D>64=<5 44==>7> >?4EE4.

% ?><>MLN >5N5>F4 rnd <O 75=5D<DG5< E?GG4==O5 G<E?4: 6 >><4=45 

Thread.sleep(1000+rnd.nextInt(2001)) <E?>?L7>64=> 6OD465=<5 rnd.nextInt(2001), 
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7=4G5=<5< >>F>D>7> O6?O5FEO E?GG4==>5 F5?>5 G<E?> 6 4<4?47>=5 7=4G5-

=<= >F 0 4> 2000. &4><< >5D47><, ?D< 6O?>?=5=<< ?>F>>4 <564G E>>5M5-

=<O<< 6O?>?=O5FEO 6D5<5==4O 7445D6>4 ?D>4>?6<F5?L=>EFLN >F 1 4> 3 

E5>G=4 (D57G?LF4F>< 6OD465=<O 1000+rnd.nextInt(2001) O6?O5FEO F5?>5 G<E-

?> 6 4<4?47>=5 7=4G5=<= >F 1000 4> 3000). %4<< E>>5M5=<O >F>5D464NFEO 

6 >?5D4F>D5 F<>?4 >><4=4>= System.out.println("Ñîîáùåíèå îò ïîòîêà "+getName()+":\

t"+getName().charAt(0)+k), 6 >>F>D>= 6OD465=<5 getName().charAt(0) 7=4G5=<5< 

6>76D4M45F ?5D6O= E<<6>? 6 =4764=<< ?>F>>4.

�  � � & � � �

�5F>4>< getName() 6>76D4M45FEO F5>EF>6>5 7=4G5=<5 E =4764=<5< 

?>F>>4. �7 MF>7> F5>EF4 6O7O645FEO <5F>4 charAt()  E 4D7G<5=F>< 0. 

�5F>4 charAt() D57G?LF4F>< 6>76D4M45F E<<6>? <7 F5>EF>6>= EFD>-

><, >>F>DO= <<55F <=45>E, ?5D544==O= 4D7G<5=F>< <5F>4G. �>M-

F><G <=EFDG>F<5= getName().charAt(0) 6>76D4M45FEO ?5D6O= (E =G?56O< 

<=45>E><) E<<6>? 6 =4764=<< ?>F>>4. -F>F E<<6>? 4>?<EO645FEO 

> ?D54O4GM5= F5>EF>6>= EFD>>5. �4F5< > MF>= F5>EF>6>= EFD>>5 

4>?<EO645FEO 7=4G5=<5 <=45>E=>= ?5D5<5==>= k. � <F>75 E>>5M5-

=<5 4>G5D=57> ?>F>>4 E>45D6<F =4764=<5 ?>F>>4, 4 F4>65 >><5<=4-

F<N <7 ?5D6>= 5G>6O 6 =4764=<< ?>F>>4 < ?>DO4>>6O= =><5D E>>5-

M5=<O.

�> 7465DL5=<< 6O?>?=5=<O ?>F>>4 >><4=4>= System.out.println("Ïî òîê "+getNa-

me()+" çàâåðøåí") >F>5D4645FEO E>>F65FEF6GNM55 E>>5 M5=<5.

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O E>744NFEO >5N5>FO A, B < C >?4EE4 MyThread. 

�D< E>744=<< >5N5>F>6 46F><4F<G5E>< 74?GE>4NFEO 4>G5D=<5 ?>F>><. 

�?46=O= ?>F>> E <=F5D64?>< 6 2 E5>G=4O F4>65 6O6>4<F E5D<N E>>5-

M5=<=. �465DL5=<5 7?46=>7> ?>F>>4 ?D><EE>4<F ?>E?5 7465DL5=<O 6E5E 

4>G5D=<E ?>F>>>6.

%>744=<5 45<>=-?>F>>4

�EFL E?5F<4?L=O= F<? ?>F>>>6, >>F>DO5 =47O64NFEO 45<>=-?>F>>4<< . 

�5OG=> F4><5 ?>F>>< 6O?>?=ONFEO 6 D>=>6>< D56<<5 < <7D4NF =5>>-

F>DGN «6E?><>74F5?L=GN» D>?L ?> «>5E?G6<64=<N» 4DG7<E ?>F>>>6. 

�?46=4O >E>55==>EFL 45<>=-?>F>>4 E>EF><F 6 F><, GF> ?D< 7465DL5=<< 

7?46=>7> ?>F>>4 45<>=-?>F>> 7465DL45FEO 46F><4F<G5E><. � =5>>F>DOE 

E?GG4OE F4><5 ?>F>>< 5O64NF >G5=L ?>?57=O<<. �4?55 <O D4EE<>FD<< 

=55>?LL>= ?D<<5D, E6O74==O= E <E?>?L7>64=<5< 45<>=-?>F>>4.
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�O D4EE<>FD<< 7444GG > 6OG<E?5=<< EG<<O =4FGD4?L=OE G<E5?. �> ?D>-

7D4<<G >D74=<7G5< E ?D<6?5G5=<5< 4>G5D=57> 45<>=-?>F>>4. � <<5==>, 

?D< 74?GE>5 ?D>7D4<<O 74?GE>45FEO 45<>=-?>F>>, 6 >>F>D><, E>5EF65=-

=>, ?D><EE>4<F 6OG<E?5=<5 EG<<O =4FGD4?L=OE G<E5?. �464>5 =>6>5 

7=4G5=<5 4?O EG<<O >F>5D4645FEO 6 >>=E>?L=>< >>=5. �4=>6D5<5==> 

<7 7?46=>7> ?>F>>4 >F>5D4645FEO 4<4?>7>6>5 >>=>, 6 >>F>D>< ?>?L7>64-

F5?L 4>?65= =464FL >4=G <7 46GE >=>?>> (Yes <?< No). �E?< ?>?L7>64-

F5?L =46<<45F >=>?>G No, F> >>=> 74>DO645FEO, => ?D>F5EE 6OG<E?5=<O 

EG<<O ?D>4>?645FEO, < >>=> E 46G<O >=>?>4<< ?>O6<FEO E=>64. �E5 MF> 

?D>4>?645FEO 4> F5E ?>D, ?>>4 ?>?L7>64F5?L =5 =46<5F 6 >>=5 >=>?>G 

Yes. 'F>5O ?>=OFL, >4> F4>4O EE5<4 D54?<7G5FEO 6 ?D>7D4<<=>< >>45, 

D4EE<>FD<< ?D>7D4<<G <7 ?<EF<=74 12.7.

� �<EF<=7 12.7. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 DaemonThreadApplication

// Ñòàòè÷åñêèé èìïîðò:

import static javax.swing.JOptionPane.*;

class DaemonThreadDemo{

   public static void main(String[] args) throws InterruptedException{

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà äëÿ äî÷åðíåãî ïîòîêà. Ïåðâûé

      // àðãóìåíò êîíñòðóêòîðà ÿâëÿåòñÿ ëÿìáäà-âûðàæåíèåì,

      // âòîðîé àðãóìåíò — íàçâàíèå ïîòîêà:

      Thread t=new Thread(()->{

         // Èíäåêñíàÿ ïåðåìåííàÿ è

         // ïåðåìåííàÿ äëÿ çàïèñè ñóììû ÷èñåë:

         int k=1,s=0;

         // Áåñêîíå÷íûé öèêë äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñóììû:

         while(true){

            // Îòîáðàæåíèå ñîîáùåíèÿ:

            System.out.println(Thread.currentThread().getName()+": "+s);

            try{

               // Çàäåðæêà â âûïîëíåíèè ïîòîêà:

               Thread.sleep(1000);

            } // Îáðàáîòêà èñêëþ÷åíèÿ:

            catch(InterruptedException e){}

            // Ïðèáàâëåíèå ñëàãàåìîãî ê ñóììå:
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            s+=k;

            // Óâåëè÷åíèå çíà÷åíèÿ èíäåêñíîé ïåðåìåííîé:

            k++;

         }

      },"Âû÷èñëåíèå ñóììû");

      // Ñòàòóñ äåìîí-ïîòîêà:

      t.setDaemon(true);

      // Ïåðåìåííàÿ äëÿ çàïèñè ðåçóëüòàò

      // âûáîðà ïîëüçîâàòåëÿ (íàæàòàÿ êíîïêà):

      int res;

      // Çàïóñê ïîòîêà íà âûïîëíåíèå:

      t.start();

      // Îòîáðàæåíèå äèàëîãîâîãî îêíà:

      do{

         // Çàäåðæêà â âûïîëíåíèè ïîòîêà:

         Thread.sleep(3000);

         // Îòîáðàæåíèå îêíà è çàïîìèíàíèå

         // âûáîðà ïîëüçîâàòåëÿ:

         res=showConfirmDialog(null,

            // Òåêñò â îêíå:

            "Çàêîí÷èòü âû÷èñëåíèå ñóììû?",

            // Íàçâàíèå îêíà:

            "Ñóììà ÷èñåë",

            // Êíîïêè â îêíå:

            YES_NO_OPTION);

      }while(res!=YES_OPTION);

   }

}

�D< 74?GE>5 ?D>7D4<<O =4 6O?>?=5=<5 ?>O6?O5FEO 4<4?>7>6>5 >>=>, 

?D54EF46?5==>5 =4 D<E. 12.1.

�E?< =464FL >=>?>G No <?< 74>DOFL >>=> M5?G>>< =4 E<EF5<=>= ?<>F>7-

D4<<5 6 ?D46>< 65DE=5< G7?G >>=4, >>=> 74>DO645FEO, => G5D57 3 E5>G=4O 
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?>O6?O5FEO E=>64. �E5 MF> 6D5<O E <=F5D64?>< 6 1 E5>G=4G 6 >>=E>?L=>< 

>>=5 ?>O6?O5FEO E>>5M5=<5 E >G5D54=O< 7=4G5=<5< 4?O EG<<O, >4> ?>-

>474=> =<65:

$<E. 12.1. � ?D>F5EE5 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?5D<>4<G5E>< >F>5D4645FEO 

4<4?>7>6>5 >>=> E 46G<O >=>?>4<<

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 12.7)

Âû÷èñëåíèå ñóììû: 0

Âû÷èñëåíèå ñóììû: 1

Âû÷èñëåíèå ñóììû: 3

Âû÷èñëåíèå ñóììû: 6

Âû÷èñëåíèå ñóììû: 10

Âû÷èñëåíèå ñóììû: 15

Âû÷èñëåíèå ñóììû: 21

Âû÷èñëåíèå ñóììû: 28

&4> ?D>4>?645FEO 4> F5E ?>D, ?>>4 ?>?L7>64F5?L 6 4<4?>7>6>< >>=5 =5 

M5?>=5F >=>?>G Yes. �>E?5 M5?G>4 =4 >=>?>5 Yes >>=> 74>DO645FEO, 

4 F4>65 7465DL45FEO 6O?>?=5=<5 4>G5D=57> 45<>=-?>F>>4 (< ?>MF><G 

>F>5D465=<5 E>>5M5=<= 6 >>=E>?L=>< >>=5 ?D5>D4M45FEO).

&5?5DL ?D>4=4?<7<DG5< ?D>7D4<<=O= >>4 ?D<<5D4. � =5< 5EFL =5-

E>>?L>> E?5F<D<G5E><E <><5=F>6. &4>, 4?O E>744=<O 4>G5D=57> ?>F>>4 

6 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O E>7445FEO >5N5>F t >?4EE4 Thread. �5D6O< 

4D7G<5=F>< >>=EFDG>F>DG ?5D5445FEO ?O<544-6OD465=<5, >?D545?ON-

M55 >>4, 6O?>?=O5<O= 6 D4<>4E ?>F>>4. � MF>< >>45 74?GE>45FEO 55E-

>>=5G=O= >?5D4F>D F<>?4 (6 while->?5D4F>D5 GE?>6<5< G>474=> 7=4G5-

=<5 true), ?> MF><G D>D<4?L=> EG<<4 6OG<E?O5FEO 4> 55E>>=5G=>EF<. 

�4 >464O= F<>? >F>5D4645FEO =4764=<5 ?>F>>4 < F5>GM55 7=4G5=<5 4?O 

EG<<O. �?O >?D545?5=<O =4764=<O ?>F>>4 <E?>?L7>64=4 <=EFDG>F<O 

Thread.currentThread().getName(). � =5= <5F>4 getName(), 6>76D4M4NM<= D57G?L-

F4F>< =4764=<5 ?>F>>4, 6O7O645FEO <7 EEO?>< =4 <E?>?=O5<O= ?>F>>. 

%EO?>G =4 <E?>?=O5<O= ?>F>> ?>?GG45< ?>ED54EF6>< 6OD465=<O Thread.

currentThread(). �F>5D465=<5 E>>5M5=<= (D46=> >4> < 6OG<E?5=<5 =>6>7> 
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7=4G5=<O 4?O EG<<O) ?D><EE>4<F E <=F5D64?>< 6 1 E5>G=4G, 4 4?O >5D4-

5>F>< <E>?NG5=<O >?4EE4 InterruptedException  <E?>?L7>64= ?GEF>= catch-5?>> 

(6 =5< =5F >><4=4).

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O >><4=4>= t.setDaemon(true) <O >?D545?O5< 

?>F>>, D54?<7G5<O= G5D57 >5N5>F t, >4> 45<>=-?>F>>. �4?GE>45< 57> =4 

6O?>?=5=<5 E ?><>MLN >><4=4O t.start(). 

�>E?5 MF>7> =4G<=45FEO 6OG<E?5=<5 EG<<O G<E5? 6 D4<>4E 4>G5D=57> 

45<>=-?>F>>4. �4=>6D5<5==> 6 7?46=>< ?>F>>5 74?GE>45FEO >?5D4F>D 

F<>?4 do-while, 6 >>F>D>< E=4G4?4 45?45FEO 7445D6>4 6 3 E5>G=4O, 4 74F5< 

6O7O645FEO <5F>4 showConfirmDialog(). 

-F> EF4F<G5E><= <5F>4 <7 >?4EE4 JOptionPane. �> ?>E>>?L>G <O 6>E?>?L7>-

64?<EL 6 ?D>7D4<<5 ?D>F54GD>= EF4F<G5E>>7> <<?>DF4 EF4F<G5E><E G?5-

=>6 >?4EE4 JOptionPane, F> ?D< 6O7>65 <5F>44 < >5D4M5=<< > EF4F<G5E><< 

>>=EF4=F4< <5F>44 <<O >?4EE4 <>6=> =5 G>47O64FL.

�D< 6O7>65 <5F>44 showConfirmDialog() >F>5D4645FEO 4<4?>7>6>5 >>=> E =5-

E>>?L><<< >=>?>4<<, EF4=44DF=>= ?<>F>7D4<<>= (6>?D>E<F5?L=O= 

7=4>) < F5>EF>< 6 >5?4EF< >>=4. �D7G<5=FO <5F>4G <>7GF ?5D54464FL-

EO ?>-D47=><G, => 6 44==>< E?GG45 ?5D6O< 4D7G<5=F>< ?5D5445FEO ?GE-

F4O EEO?>4 null =4 D>4<F5?LE>>5 >>=> (F4>>7> >>=4 6 44==>< E?GG45 =5F), 

6F>D>= F5>EF>6O= 4D7G<5=F "Çàêîí÷èòü âû÷èñëåíèå ñóììû?" >?D545?O5F F5>EF 

6 >>=5, FD5F<= 4D7G<5=F "Ñóììà ÷èñåë" >?D545?O5F =4764=<5 >>=4, 4 EF4F<-

G5E>4O >>=EF4=F4 YES_NO_OPTION >?D545?O5F >=>?><, >F>5D4645<O5 6 >>=5 

(6 44==>< E?GG45 5G4GF >=>?>< Yes < No).

÷i  � �  � � � � & � '

�>7GF <E?>?L7>64FLEO F4><5 >>=EF4=FO 4?O >?D545?5=<O >=>?>>, 

>F>5D4645<OE 6 4<4?>7>6>< >>=5: DEFAULT_OPTION (?> G<>?G4=<N >F>5-

D4645FEO >=>?>4 OK), YES_NO_OPTION (>F>5D464NFEO >=>?>< Yes < No), 

YES_NO_CANCEL_OPTION (>F>5D464NFEO >=>?>< Yes, No < Cancel) < OK_

CANCEL_OPTION (>F>5D464NFEO >=>?>< OK < Cancel).

$57G?LF4F>< <5F>4 showConfirmDialog()  6>76D4M45F F5?>G<E?5==>5 7=4G5=<5, 

>?D545?ONM55 >=>?>G, >>F>DGN =464? ?>?L7>64F5?L 6 4<4?>7>6>< >>=5. 

�E?< 5O?4 =464F4 >=>?>4 Yes, F> 6>76D4M45<>5 <5F>4>< showConfirmDialog() 

7=4G5=<5 D46=> >>=EF4=F5 YES_OPTION. �>E>>?L>G D57G?LF4F 6O7>64 <5F>44 

74?<EO645FEO 6 F5?>G<E?5==GN ?5D5<5==GN res, F> GE?>6<5 6O?>?=5=<O 

>?5D4F>D4 F<>?4 do-while <<55F 6<4 res!=YES_OPTION.
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÷i  � �  � � � � & � '

�>=EF4=FO, >?D545?ONM<5 D57G?LF4F <5F>44 showConfirmDialog(), F4><5: 

YES_OPTION (=464F4 >=>?>4 Yes), NO_OPTION (=464F4 >=>?>4 No), CANCEL_OPTION 

(=464F4 >=>?>4 Cancel), OK_OPTION (=464F4 >=>?>4 OK) < CLOSED_OPTION 

(>>=> 74>DOF> M5?G>>< =4 E<EF5<=>= ?<>F>7D4<<5).

%<=ED>=<74F<O ?>F>>>6
 4 �G GF>, =5 ?5D54G<4?<?

 4 �=5 6O5<D4FL =5 ?D<E>4<FEO.

�7 >/D «�D<>?NG5=<O ,5D?>>4 %>?<E4 

< 4>>F>D4 �4FE>=4»

�5D54>> E?GG45FEO F4>, GF> =5E>>?L>> ?>F>>>6 6 ?D>F5EE5 6O?>?=5=<O 

>5D4M4NFEO > >5M5<G D5EGDEG. �45EL <>65F 6>7=<>=GFL ?D>5?5<4, E6O-

74==4O E F5<, GF> =5E>>?L>> ?>F>>>6 ?OF4NFEO >4=>6D5<5==> 6O?>?=<FL 

=5>>F>DO5 >?5D4F<< E 44==O< >5M<< D5EGDE><. $5L5=<5 ?D>5?5<O <>-

65F 5OFL E6O74=> E E<=ED>=<74F<5= ?>F>>>6  ?D< >5D4M5=<< > D5EGDEG. 

�45O E<=ED>=<74F<< ?D>EF4O 4 >5M<= D5EGDE ?D< >5D4M5=<< > =5<G 

>4=>7> ?>F>>4 5?>><DG5FEO 4?O 6E5E 4DG7<E ?>F>>>6. &5E=<G5E>< 6E5 D5-

4?<7G5FEO ?D>EF>. �4?D<<5D, 5E?< D5GL <45F > E<=ED>=<74F<< ?>F>>>6 

?D< >5D4M5=<< > =5>>F>D><G >5N5>FG, F> <E?>?L7G5FEO F4>>= L45?>=:

synchronized(îáúåêò){

   // êîä ñèíõðîíèçàöèè

}

�E?< =G6=> E<=ED>=<7<D>64FL <5F>4 (F4>>= <5F>4 5G45F 4>EFG?5= 

6 >464O= <><5=F F>?L>> 4?O >4=>7> ?>F>>4), F> 6 E<7=4FGD5 <5F>44 G>4-

7O645FEO >?NG56>5 E?>6> synchronized . �55>?LL4O ?D>7D4<<4, 6 >>F>D>= 

<E?>?L7G5FEO E<=ED>=<74F<O ?>F>>>6, ?D54EF46?5=4 6 ?<EF<=75 12.8.

� �<EF<=7 12.8. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 SynchronizedThreadsApplication

// Êëàññ ñ öåëî÷èñëåííûì ïîëåì:

class MyNumber{

   int number;

}

// Êëàññ äëÿ ñîçäàíèÿ ïîòîêîâ:
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class MyThread extends Thread{

   // Ññûëêà íà îáúåêò ñ öåëî÷èñëåííûì ïîëåì:

   private MyNumber obj;

   // Èíòåðâàë ïðèîñòàíîâêè â âûïîëíåíèè ïîòîêà:

   private int time;

   // Êîëè÷åñòâî öèêëîâ:

   private int count;

   // Ïîëå ëîãè÷åñêîãî òèïà:

   private boolean state;

   // Êîíñòðóêòîð:

   MyThread(String name,MyNumber obj,int time,int count,boolean state){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà:

      super(name);

      // Ññûëêà íà îáúåêò:

      this.obj=obj;

      // Èíòåðâàë çàäåðæêè:

      this.time=time;

      // Êîëè÷åñòâî öèêëîâ:

      this.count=count;

      // Çíà÷åíèå ïîëÿ ëîãè÷åñêîãî òèïà:

      this.state=state;

      // Çàïóñê ïîòîêà:

      start();

   }

   // Ìåòîä äëÿ îòîáðàæåíèÿ "ëèíèè" èç ñèìâîëîâ:

   private void line(){

      // Ëîêàëüíàÿ ñèìâîëüíàÿ ïåðåìåííàÿ:

      char s;

      // Çíà÷åíèå ïåðåìåííîé:

      if(state) s=’-’;

      else s=’*’;

      // Îòîáðàæåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñèìâîëîâ:

      for(int k=1;k<=35;k++){
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         System.out.print(s);

      }

      System.out.println("");

   }

   // Ïåðåîïðåäåëåíèå ìåòîäà run():

   public void run(){

      // Îïåðàòîð öèêëà:

      for(int k=1;k<=count;k++){

         // Áëîê ñèíõðîíèçàöèè:

         synchronized(obj){

            // Îòîáðàæàåòñÿ "ëèíèÿ":

            line();

            // Îòîáðàæåíèå ñîîáùåíèÿ:

            System.out.println("Ïîòîê "+getName()+": èñõîäíîå çíà÷åíèå "+obj.number);

            // Êîíòðîëèðóåìûé êîä:

            try{

               // Çàäåðæêà â âûïîëíåíèè ïîòîêà:

               Thread.sleep(time);

            } // Îáðàáîòêà èñêëþ÷åíèÿ:

            catch(InterruptedException e){

               System.out.println(e);

            }

            // Èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ ïîëÿ îáúåêòà:

            if(state) obj.number++;

            else obj.number--;

            // Îòîáðàæåíèå ñîîáùåíèÿ:

            System.out.println("Ïîòîê "+getName()+": íîâîå çíà÷åíèå "+obj.number);

            // Îòîáðàæåíèå "ëèíèè":

            line();

         } // Çàâåðøåíèå áëîêà ñèíõðîíèçàöèè

      }

   }

}
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// Ãëàâíûé êëàññ:

class SynchronizedThreadsDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Öåëî÷èñëåííûå ïåðåìåííûå:

      int n=100,count=5,time=1000,dt=200;

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà ñ öåëî÷èñëåííûì ïîëåì:

      MyNumber obj=new MyNumber();

      // Ïðèñâàèâàíèå ïîëþ îáúåêòà çíà÷åíèÿ:

      obj.number=n;

      // Ñîçäàíèå ïåðâîãî ïîòîêà:

      MyThread Alpha=new MyThread("Alpha",obj,time+dt,count,true);

      // Ñîçäàíèå âòîðîãî ïîòîêà:

      MyThread Bravo=new MyThread("Bravo",obj,time-dt,count,false);

      // Êîíòðîëèðóåìûé êîä:

      try{

         // Îæèäàíèå çàâåðøåíèÿ ïîòîêîâ:

         if(Alpha.isAlive()) Alpha.join();

         if(Bravo.isAlive()) Bravo.join();

      } // Îáðàáîòêà èñêëþ÷åíèÿ:

      catch(InterruptedException e){

         System.out.println(e);

      }

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O, E>>D55 6E57>, 5G45F F4><<:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 12.8)

-----------------------------------

Ïîòîê Alpha: èñõîäíîå çíà÷åíèå 100

Ïîòîê Alpha: íîâîå çíà÷åíèå 101

-----------------------------------
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***********************************

Ïîòîê Bravo: èñõîäíîå çíà÷åíèå 101

Ïîòîê Bravo: íîâîå çíà÷åíèå 100

***********************************

***********************************

Ïîòîê Bravo: èñõîäíîå çíà÷åíèå 100

Ïîòîê Bravo: íîâîå çíà÷åíèå 99

***********************************

***********************************

Ïîòîê Bravo: èñõîäíîå çíà÷åíèå 99

Ïîòîê Bravo: íîâîå çíà÷åíèå 98

***********************************

***********************************

Ïîòîê Bravo: èñõîäíîå çíà÷åíèå 98

Ïîòîê Bravo: íîâîå çíà÷åíèå 97

***********************************

-----------------------------------

Ïîòîê Alpha: èñõîäíîå çíà÷åíèå 97

Ïîòîê Alpha: íîâîå çíà÷åíèå 98

-----------------------------------

-----------------------------------

Ïîòîê Alpha: èñõîäíîå çíà÷åíèå 98

Ïîòîê Alpha: íîâîå çíà÷åíèå 99

-----------------------------------

-----------------------------------

Ïîòîê Alpha: èñõîäíîå çíà÷åíèå 99

Ïîòîê Alpha: íîâîå çíà÷åíèå 100

-----------------------------------

-----------------------------------

Ïîòîê Alpha: èñõîäíîå çíà÷åíèå 100

Ïîòîê Alpha: íîâîå çíà÷åíèå 101

-----------------------------------
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***********************************

Ïîòîê Bravo: èñõîäíîå çíà÷åíèå 101

Ïîòîê Bravo: íîâîå çíà÷åíèå 100

***********************************

�D>7D4<<4 4>EF4F>G=> ?D>EF4O. � ?D>F5EE5 55 6O?>?=5=<O <45F «5>DL-

54» <564G 46G<O 4>G5D=<<< ?>F>>4<< 74 «D5EGDE», 6 D>?< >>F>D>7> 

6OEFG?45F >5N5>F E F5?>G<E?5==O< ?>?5<. �5N5>F E>7445FEO =4 >E=>65 

>?4EE4 MyNumber. �?4EE >G5=L ?D>EF>=: 6 =5< >?<E4=> 6E57> >4=> >F>DOF>5 

F5?>G<E?5==>5 ?>?5 number.

�>F>>< E>744NFEO =4 >E=>65 >?4EE4 MyThread, =4E?54GNM57> >?4EE Thread. 

�D< E>744=<< >5N5>F4 >?4EE4 MyThread >>=EFDG>F>DG ?5D5445FEO =5E>>?L-

>> 4D7G<5=F>6, 6 F>< G<E?5 < EEO?>4 =4 >5N5>F >?4EE4 MyNumber. �<5=-

=> E MF<< >5N5>F>< 5G4GF 6O?>?=OFLEO «>?5D4F<<»: 6 746<E<<>EF< >F 

7=4G5=<O ?>?O state ?>7<G5E>>7> F<?4 ?D< 6O?>?=5=<< ?>F>>4 ?>?5 number 

>5N5>F4 >?4EE4 MyNumber G65?<G<645FEO =4 54<=<FG <?< G<5=LL45FEO =4 

54<=<FG. �7<5=5=<5 7=4G5=<O ?>?O number ?D><EE>4<F ?D< 6O?>?=5=<< 

>?5D4F>D4 F<>?4 6 <5F>45 run(). �>?<G5EF6> F<>?>6 74445FEO ?>?5< number. 

�5EL ?D>F5EE E>EF><F <7 46GE MF4?>6. %=4G4?4 EG<FO645FEO F5>GM55 7=4-

G5=<5 ?>?O number, 6O6>4<FEO E>>5M5=<5 > EG<F4==>< 7=4G5=<<, 74F5< 

45?45FEO ?4G74 6 6O?>?=5=<< ?>F>>4 (?D>4>?6<F5?L=>EFL ?4G7O >?D5-

45?O5FEO 7=4G5=<5< ?>?O time), < 6 746<E<<>EF< >F 7=4G5=<O ?>?O state 

7=4G5=<5 ?>?O number G65?<G<645FEO (?D< 7=4G5=<< state D46=>< true) <?< 

G<5=LL45FEO (?D< 7=4G5=<< state D46=>< false) =4 54<=<FG. &4>65 6 =4G4-

?5 >464>7> F<>?4 < 6 >>=F5 >464>7> F<>?4 6 >>=5 6O6>44 >F>5D4645FEO 

<<?D>6<7<D>64==4O «?<=<O», E>EF>OM4O <7 E<<6>?>6 ‘-’ 5E?< ?>?5 state 

D46=> true, < E>EF>OM4O <7 E<<6>?>6 ‘*’ ?D< 7=4G5=<< ?>?O state D46=>< 

false. �F>5D465=<5 «?<=<<» D54?<7>64=> G5D57 74>DOFO= <5F>4 line().

÷i  � �  � � � � & � '

�D< >F>5D465=<< E>>5M5=<= G>47O645FEO =4764=<5 ?>F>>4. �4764-

=<5 ?>F>>4 ?>?GG45< ?D< 6O7>65 <5F>44 getName(). �4445FEO =4764=<5 

?>F>>4 E ?><>MLN ?5D6>7> 4D7G<5=F4 >>=EFDG>F>D4 >?4EE4 MyThread. 

-F>F 4D7G<5=F ?5D5445FEO 4D7G<5=F>< ?D< 6O7>65 >>=EFDG>F>D4 EG-

?5D>?4EE4.

�>E>>?L>G 6 >>=EFDG>F>D5 >?4EE4 MyThread 5EFL 6O7>6 <5F>44 start(), 

F> E>744=<5 >5N5>F4 >?4EE4 MyThread ?D<6>4<F > 46F><4F<G5E>><G 
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74?GE>G 4>G5D=57> ?>F>>4. � 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O (6 >?4EE5 

SynchronizedThreadsDemo) 74?GE>4NFEO 464 ?>F>>4 (>5N5>FO Alpha < Bravo >?4E-

E4 MyThread), >>F>DO5 <<5NF >4=>6D5<5==O= 4>EFG? > >5N5>FG obj >?4EE4 

MyNumber. �D< 6O?>?=5=<< ?>F>>4 Alpha 74 >464O= F<>? 7=4G5=<5 ?>?O 

number >5N5>F4 obj G65?<G<645FEO =4 54<=<FG, 4 ?D< 6O?>?=5=<< ?>F>>4 

Bravo 7=4G5=<5 ?>?O number G<5=LL45FEO =4 54<=<FG. �>E>>?L>G >>?<G5E-

F6> F<>?>6 6 >464>< ?>F>>5 6O?>?=O5FEO >4=> < F> 65, F> 6 <F>75 7=4G5-

=<5 ?>?O number >5N5>F4 obj >EF4=5FEO =5<7<5==O<. �<5EF5 E F5<, 6 >46-

4>< ?>F>>5 <564G >F>5D465=<5< E>>5M5=<O > F5>GM5< 7=4G5=<< ?>?O 

< >F>5D465=<5< E>>5M5=<O > =>6>< 7=4G5=<< ?>?O ?D>E>4<F >4>>5-F> 

6D5<O (4?O >464>7> ?>F>>4 E6>5). �>MF><G, 5E?< =5 6O?>?=<FL E<=ED>-

=<74F<N ?>F>>>6, E>>5M5=<O D47=OE ?>F>>>6 5G4GF >F>5D464FLEO «6?5-

D5<5L>G». 'F>5O MF>7> =5 5O?>, 6 >?4EE5 MyThread 6 >?<E4=<< <5F>44 run(), 

>><4=4O 6 F5?5 >?5D4F>D4 F<>?4 ?><5M5=O 6 synchronized-5?>>. � >DG7?OE 

E>>5>4E ?>E?5 >?NG56>7> E?>64 synchronized G>474=> =4764=<5 >5N5>F4, 

4>EFG? > >>F>D><G 5?>><DG5FEO 5E?< E =<< G65 «D45>F45F» ?>F>>. �>-

MF><G E>>5M5=<O >F ?>F>>>6 ?>O6?ONFEO «5?>>4<<»: 5E?< ?>F>> =4G4? 

EG<FO64=<5 7=4G5=<O ?>?O number >5N5>F4 obj, F> 4DG7>= ?>F>> 6 MF>F ?D>-

F5EE G65 =5 6>?<=<FEO, ?>>4 >5N5>F =5 ?>?GG<F =>6>5 7=4G5=<5 4?O ?>?O 

< >=> =5 5G45F >F>5D465=> 6 >>=5 6O6>44.

÷i  � �  � � � � & � '

�4=4>> >4<= ?>F>> <>65F «6>?<=<FLEO» 6 D45>FG 4DG7>7> ?>F>>4 

<564G 6O?>?=5=<5< D47=OE F<>?>6. �5?4NM<5 <>7GF ?>M>E?5D<-

<5=F<D>64FL E ?D>7D4<<=O< >>4><, D47<5EF<6, =4?D<<5D, 6 5?>> 

E<=ED>=<74F<< =5 F5?> F<>?4, 4 65EL >?5D4F>D F<>?4. &4>65 ?>?57=> 

?>E<>FD5FL, >4> <7<5=<FEO D57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O, 5E?< 

5?>> E<=ED>=<74F<< =5 <E?>?L7>64FL 6>6E5.

$57N<5
%=4G4?4 <5=O MF> 74546?O?>. % >4=>= EF>D>=O. 

�> E 4DG7>= 4 O ?>=<<4?, GF> ?>D4 >5NOE=<FLEO.

�7 >/D «�D<>?NG5=<O ,5D?>>4 %>?<E4 

< 4>>F>D4 �4FE>=4»

" �>F>>< ?D54EF46?ONF E>5>= 5?>>< ?D>7D4<<=>7> >>44, 6O?>?=O-

5<O5 >4=>6D5<5==>=. �?O D54?<74F<< ?>F>>>6 <E?>?L7GNF >?4EE 

Thread < <=F5DD5=E Runnable.
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" �5M4O EE5<4 E>744=<O ?>F>>4 E>EF><F 6 F><, GF> E>7445FEO >5N5>F 

>?4EE4, D54?<7GNM57> <=F5DD5=E Runnable. � >?4EE5 >?<EO645FEO <5-

F>4 run() <7 44==>7> <=F5DD5=E4. �5F>4 run() >?D545?O5F >>4 ?>F>>4. 

�?O 74?GE>4 ?>F>>4 E>7445FEO >5N5>F >?4EE4 Thread. �D7G<5=F>< >>=-

EFDG>F>DG >?4EE4 Thread ?5D5445FEO >5N5>F E <5F>4>< run(). �>F>> 74-

?GE>45FEO ?D< 6O7>65 <5F>44 start() <7 >5N5>F4 >?4EE4 Thread.

" �=F5DD5=E Runnable O6?O5FEO DG=>F<>=4?L=O<, ?>MF><G ?D< E>744-

=<< ?>F>>>6 <>6=> <E?>?L7>64FL ?O<544-6OD465=<O.

" � >?4EE5 Thread D54?<7G5FEO <=F5DD5=E Runnable E ?GEFO< >>4>< 4?O <5-

F>44 run(). �>MF><G E>744=<5 ?>F>>4 <>65F 547<D>64FLEO =4 =4E?54>-

64=<< >?4EE4 Thread E ?5D5>?D545?5=<5< 6 ?>4>?4EE5 <5F>44 run().

" %GM5EF6G5F 7DG??4 <5F>4>6, ?D54=47=4G5==OE 4?O D45>FO E ?>F>-

>4<<. � =5>>F>DOE E?GG4OE ?D<E>4<FEO 6O?>?=OFL E<=ED>=<74F<N 

?>F>>>6 4?O D57G?<D>64=<O 4>EFG?4 ?>F>>>6 > >5M5<G D5EGDEG.
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�E, >D4E>F4-F> >4>4O! �5?>F4!

�7 >/D «�64= �4E<?L56<G <5=O5F ?D>D5EE<N»

� MF>= 7?465 <O ?D<EFG?45< > D4EE<>FD5=<N E?>E>5>6 E>744=<O ?D<-

?>65=<= E 7D4D<G5E><< <=F5DD5=E><. �O G65 <E?>?L7>64?< M?5<5=-

FO 7D4D<G5E>>7> <=F5DD5=E4 D4=55. �> F4< D5GL L?4 >5 <E?>?L7>64=<< 

EF4=44DF=OE >>>=. � 44==>< E?GG45 <O 5G45< E>74464FL 7D4D<G5E><5 

>><?>=5=FO ?D4>F<G5E>< «E =G?O». �D4644, ED47G E?54G5F >F<5F<FL, 

GF> 5?47>44DO =4?<G<N 6 Java E?5F<4?L=OE 5<5?<>F5> 4?O D47D45>F>< 

7D4D<G5E>>7> <=F5DD5=E4, E>74464FL ?D<?>65=<O E 7D4D<G5E><< <=F5D-

D5=E>< =4 E4<>< 45?5 =5 >G5=L E?>6=>. �<5EF5 E F5<, GF>5O GE?5L=> 

<E?>?L7>64FL L<D>><5 6>7<>6=>EF< Java, E>74464O ?D<?>65=<O E 7D4-

D<G5E><< <=F5DD5=E><, 646=> ?>=OFL < >E6><FL =5>>F>DO5 547>6O5 

?D<5<O < ?>4E>4O. %>5EF65==>, > =<E D5GL < ?>=45F 44?55.

�D<=F<?O E>744=<O ?D<?>65=<= 
E <=F5DD5=E><

�54L MF> 65 =4EF>OM4O F4==4! &O ?>F>< =<-

>>744 E555 =5 ?D>EF<LL!

�7 >/D «�>EFLO <7 5G4GM57>»

�444GG ?> E>744=<N ?D<?>65=<O E 7D4D<G5E><< <=F5DD5=E>< GE?>6=> 

<>6=> D4745?<FL =4 464 =5D46=>F5==OE MF4?4:

" E>744=<5 E>5EF65==> >><?>=5=F>6 7D4D<G5E>>7> <=F5DD5=E4;

" >D74=<74F<O >5D45>F>< E>5OF<=, E6O74==OE E 7D4D<G5E><<< >><?>-

=5=F4<<.

�5D64O 7444G4 D5L45FEO >F=>E<F5?L=> ?D>EF>. �F>D4O O6?O5FEO 5>?55 

E?>6=>=. �O ?5D54 D4EE<>FD5=<5< ?D<<5D>6 E=4G4?4 ?D>4=4?<7<DG5< 

>5M<5 ?>4E>4O.
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�F4>, E>744=<5 F>7> <?< <=>7> 7D4D<G5E>>7> >><?>=5=F4 ?>4D47G<5645F 

E>744=<5 =5>>F>D>7> >5N5>F4. �5N5>F E>7445FEO =4 >E=>65 >?4EE4, E>>F-

65FEF6GNM57> 7D4D<G5E>><G >><?>=5=FG. �D>M5 7>6>DO, 4?O >464>7> 

F<?4 7D4D<G5E>>7> >><?>=5=F4 EGM5EF6G5F >?4EE (< >5OG=> =5 >4<=), =4 

>E=>65 >>F>D>7> E?54G5F E>744FL >5N5>F. � Java 5EFL 465 >E=>6=O5 5<5?<-

>F5>< >?4EE>6, ?D54=47=4G5==OE 4?O E>744=<O 7D4D<G5E><E >><?>=5=-

F>6: MF> 5<5?<>F5>4 AWT < 5<5?<>F5>4 Swing. �D4D<G5E><5 >><?>=5=-

FO <>6=> E>74464FL E <E?>?L7>64=<5< >?4EE>6 <?< >4=>=, <?< 4DG7>= 

5<5?<>F5><. �4?D<<5D, 4?O E>744=<O F4>>7> 7D4D<G5E>>7> >><?>=5=F4 

>4> >=>?>4, <>6=> <E?>?L7>64FL >?4EE JButton  <7 5<5?<>F5>< Swing <?< 

>?4EE Button  <7 5<5?<>F5>< AWT. �4?55, GF>5O E>744FL >>=> <E?>?L7GNF 

>?4EE JFrame  <7 5<5?<>F5>< Swing <?< >?4EE Frame  <7 5<5?<>F5>< AWT. 

�5N5>F 4?O F5>EF>6>= <5F>< <>65F E>74464FLEO =4 >E=>65 >?4EE4 JLabel  <7 

5<5?<>F5>< Swing <?< =4 >E=>65 >?4EE4 Label  <7 5<5?<>F5>< AWT. � F4> 

?D4>F<G5E>< 4?O 6E5E >><?>=5=F>6. �O 4?O E>744=<O >><?>=5=F>6 

7D4D<G5E>>7> <=F5DD5=E4 5G45< <E?>?L7>64FL >?4EEO <7 5<5?<>F5>< 

Swing. �?46=4O ?D<G<=4 E>EF><F 6 F><, GF> 4?O >><?>=5=F>6, E>744==OE 

=4 >E=>65 Swing->?4EE>6, E?5>FD «6>7<>6=>EF5=» =5E>>?L>> L<D5 ?> 

ED46=5=<N E 4=4?>7<G=O<< >><?>=5=F4<<, E>744==O<< =4 >E=>65 >?4E-

E>6 5<5?<>F5>< AWT.

÷i  � �  � � � � & � '

%>474==>5 6>6E5 =5 >7=4G45F, GF> <O =5 5G45< <E?>?L7>64FL 5<5?<-

>F5>G AWT. �4>5>D>F, 557 MF>= 5<5?<>F5>< >D4==5 ?D>5?5<4F<G=> 

>D74=<7>64FL >5D45>F>G E>5OF<=. �D>EF> ?D< E>744=<< >><?>=5=-

F>6 <=F5DD5=E4 5G4GF <E?>?L7>64FLEO >?4EEO <7 5<5?<>F5>< Swing.

�D<=F<? «>>=EFDG<D>64=<O» E?>6=OE >><?>=5=F>6 7D4D<G5E>>7> <=-

F5DD5=E4 E6>4<FEO > F><G, GF> E>744NFEO 57> >F45?L=O5 >><?>=5=FO 

(?GF5< E>744=<O >5N5>F>6 E>>F65FEF6GNM<E >?4EE>6), 6O?>?=ONFEO =4-

EFD>=>< <E ?4D4<5FD>6, 4 74F5< MF< >><?>=5=FO 4>546?ONFEO < D47<5M4-

NFEO 6 >>=F5==5D4E (E?5F<4?L=OE >><?>=5=F4E, 6D>45 >>=4 <?< ?4=5?<, 

>>F>DO5 <>7GF E>45D64FL 6 E555 4DG7<5 >><?>=5=FO <=F5DD5=E4). �?O 

6O?>?=5=<O 6E5E ?5D5G<E?5==OE >?5D4F<= <<5NFEO E?5F<4?L=O5 <5F>-

4O, F4> GF> ?D>F5EE >D>D<?5=<O «4<74==4» E?>6=>EF5= 6 5>?LL<=EF65 

E?GG456 =5 6O7O645F.

�5<=>7> E?>6=55 ?D>E>4<F ?D>F5EE «>5GG5=<O» 4>F<6=OE >><?>=5=F>6 

<=F5DD5=E4. �54L, >D><5 F>7>, GF>5O ?><5EF<FL >><?>=5=F 6 «?D46<?L-

=>< <5EF5», 646=> >?D545?<FL 57> D54>F<N =4 6E56>7<>6=O5 E>5OF<O. 
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�D<<5D>< F4>>7> E>5OF<O <>65F 5OFL M5?G>> =4 >=>?>5, 66>4 E<<6>?4 

6 ?>?5 66>44 <?< 6O5>D ?G=>F4 6 <5=N. �> 6E5E F4><E E?GG4OE <E?>?L7G-

5FEO >5D45>F>4 E>5OF<=. �4> >=4 6O?>?=O5FEO, <O D4EE<>FD<< =5<=>-

7> ?>765, >>744 ?D<EFG?<< > >5EG645=<N ?D>7D4<< E DG=>F<>=4?L=O< 

7D4D<G5E><< <=F5DD5=E><.

%>744=<5 >>=4
�4G<=4N 45=EF6>64FL 557 LG<4 < ?O?< ?> 

6=>6L GF65D645==><G ??4=G.

�7 >/D «�D<??<4=F>64O DG>4»

� ?5D6><, D4EE<4FD<645<>< 44?55, ?D<<5D5 >5D45>F>4 E>5OF<= =5 <E-

?>?L7G5FEO, ?>E>>?L>G F4< =5F >><?>=5=F>6, >>F>DO5 4>?6=O D547<D>-

64FL =4 E>5OF<O (D5GL ?>=45F > E>744=<< ?GEF>7> >>=4). �4F5< ?D<<5DO 

5G4GF 5>?55 E?>6=O5. �4 =<E <O ?D><??NEFD<DG5< >E=>6=O5 ?>4E>4O, 

<E?>?L7G5<O5 ?D< E>744=<< 7D4D<G5E><E >><?>=5=F>6. �D<G5< 6 =5>>-

F>DOE E?GG4OE 4?O D5L5=<O >4=>= < F>= 65 7444G< <O 5G45< <E?>?L7>-

64FL D47=O5 ?>4E>4O. �G5=L G4EF> F4>>= <5F>4 5O645F ?>?57=O<. �4G=5< 

E F>7>, GF> 6OOE=<<, >4> EF4=44DF=O<< ED54EF64<< Java <>6=> E>744FL 

?GEF>5 >>=> (>>=>, =5 E>45D64M55 =<>4><E 4DG7<E >><?>=5=F>6).

�GEF>5 >>=>

�4> >F<5G4?>EL 6OL5, 74 E>744=<5 >>=4 6 5<5?<>F5>5 Swing «>F65G45F» 

>?4EE JFrame . �?O E>744=<O >>=4 =5>5E>4<<> E>744FL >5N5>F >?4EE4 JFrame 

(>5N5>F >>=4) < 6O?>?=OFL DO4 =4EFD>5>. �4EFD>=>< 6O?>?=ONFEO ?G-

F5< 6O7>64 E?5F<4?L=OE <5F>4>6 <7 >5N5>F4 >?4EE4 >>=4. �4> <<5==> 6E5 

MF> D54?<7G5FEO 6 6<45 ?D>7D4<<=>7> >>44, ?>>474=> 6 ?<EF<=75 13.1.

� �<EF<=7 13.1. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 JustAWindowApplication

// Èìïîðò êëàññà JFrame:

import javax.swing.JFrame;

// Ãëàâíûé êëàññ:

class JustAWindowDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà îêíà:
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      JFrame wnd=new JFrame("Îáû÷íîå îêíî");

      // Ðàçìåðû îêíà:

      wnd.setSize(300,200);

      // Ïîëîæåíèå îêíà íà ýêðàíå:

      wnd.setLocation(250,250);

      // Îêíî ïîñòîÿííûõ ðàçìåðîâ:

      wnd.setResizable(false);

      // Ðåàêöèÿ íà ùåë÷îê ñèñòåìíîé ïèêòîãðàììû:

      wnd.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

      // Îòîáðàæåíèå îêíà íà ýêðàíå:

      wnd.setVisible(true);

   }

}

�D< 74?GE>5 44==>= ?D>7D4<<O =4 6O?>?=5=<5 ?>O6?O5FEO >>=>, ?D54-

EF46?5==>5 =4 D<E. 13.1.

$<E. 13.1. �D< 74?GE>5 ?D>7D4<<O >F>5D4645FEO ?GEF>5 >>=>

-F> >5OG=>5 E5D>5 >>=> E =4764=<5< �5OG=>5 >>=> (6 EFD>>5 =4764=<O). 

�E?< 6 ?D46>< 65DE=5< G7?G >>=4 M5?>=GFL E<EF5<=GN ?<>F>7D4<<G 

E >D5EF<>><, >>=> 74>D>5FEO, 4 ?D>7D4<<4 ?D5>D4F<F 6O?>?=5=<5. -F>, 

6 >5M5<-F>, 54<=EF65==4O «DG=>F<>=4?L=>EFL», 74?>65==4O 6 >>=> ?>-

ED54EF6>< ?D>7D4<<=>7> >>44 <7 ?<EF<=74 13.1 (>>=5G=>, 5E?< =5 EG<F4FL 

6>7<>6=>EF< ?5D5F4E><64FL >>=> < E6>D4G<64FL/D476>D4G<64FL 57>).

÷i  � �  � � � � & � '

%>744==>5 >>=> O6?O5FEO >>=>< ?>EF>O==OE D47<5D>6: >>=> E ?><>-

MLN E<EF5<=OE ?<>F>7D4<< <>6=> E65D=GFL < D4765D=GFL, => =5?L7O 

<7<5=<FL 57> D47<5D.
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&5?5DL ?D>4=4?<7<DG5< ?D>7D4<<=O= >>4, 5?47>44DO >>F>D><G >F>5D4-

645FEO 44==>5 >>=>. �4G4?L=>= <=EFDG>F<5= import javax.swing.JFrame <<?>D-

F<DG5FEO >?4EE JFrame. �E5 >EF4?L=>5 ?D><EE>4<F 6 7?46=>< <5F>45 main() 

6 >?4EE5 JustAWindowDemo. &4< >><4=4>= JFrame wnd=new JFrame("Îáû÷íîå îêíî") E>-

7445FEO >5N5>F wnd >?4EE4 JFrame. -F> >5N5>F >>=4. �>=EFDG>F>DG >?4EE4 

JFrame ?5D5445FEO F5>EF "Îáû÷íîå îêíî", >?D545?ONM<= =4764=<5 >>=4.

÷i  � �  � � � � & � '

%D47G 74<5F<<, GF> E>744=<5 >5N5>F4 >>=4 =5 >7=4G45F, GF> >>=> >F>5-

D4645FEO. �?O >F>5D465=<O >>=4 <E?>?L7G5FEO <5F>4 setVisible() , >>F>-

DO= 6O7O645FEO E 4D7G<5=F>< true <7 >5N5>F4 >>=4. �5OG=> 44==O= 

<5F>4 6O7O64NF ?>E?5 F>7>, >4> =4EFD>5=O 6E5 ?4D4<5FDO >>=4.

$47<5DO >>=4 7444NFEO E ?><>MLN >><4=4O wnd.setSize(300,200). �5D6O= 

4D7G<5=F 300 <5F>44 setSize()  >?D545?O5F L<D<=G >>=4 6 ?<>E5?4E, 4 6F>D>= 

4D7G<5=F 200 74445F 6OE>FG >>=4 6 ?<>E5?4E. �>?>65=<5 >>=4 =4 M>D4-

=5 >?D545?O5FEO >><4=4>= wnd.setLocation(250,250). �64 4D7G<5=F4, >>F>DO5 

?5D544NFEO <5F>4G setLocation() , >?D545?ONF ?>?>65=<5 ?56>7> 65DE=57> 

G7?4 >>=4 ?> >F=>L5=<N > ?56><G 65DE=5<G G7?G M>D4=4.

÷i  � �  � � � � & � '

�<5EF> <E?>?L7>64=<O <5F>4>6 setSize() < setLocation(), <>6=> 5O?> 6>E-

?>?L7>64FLEO <5F>4>< setBounds() . �5F>4 setBounds() ?>76>?O5F 7444FL 

?>?>65=<5 < D47<5DO >><?>=5=F4. � G4EF=>EF<, 6<5EF> >><4=4 wnd.

setSize(300,200) < wnd.setLocation(250,250) <O <>7?< <E?>?L7>64FL 6E57> >4=G 

>><4=4G wnd.setBounds(250,250,300,200).

�  � � & � � �

�>>D4<=4FO >><?>=5=F>6 >?D545?ONFEO 6 ?<>E5?4E 6 E<EF5<5 >>-

>D4<=4F >>=F5==5D4. �4G4?> E<EF5<O >>>D4<=4F >>=F5==5D4 =4E>-

4<FEO 6 57> ?56>< 65DE=5< G7?G. �>D<7>=F4?L=4O >>>D4<=4F=4O >EL 

=4?D46?5=4 E?564 =4?D46>. �5DF<>4?L=4O >>>D4<=4F=4O >EL =4?D46-

?5=4 E65DEG 6=<7. �>>D4<=4FO >><?>=5=F4 6 >>=F5==5D5 4 MF> >>>D-

4<=4FO F>G>< 6 57> ?56>< 65DE=5< G7?G. �>>D4<=4FO >>=4 >?D545?O-

NFEO ?> >F=>L5=<N > F>G>5 6 ?56>< 65DE=5< G7?G M>D4=4.

�><4=44 wnd.setResizable(false)   >7=4G45F, GF> >>=> <<55F ?>EF>O==O5 D47<5-

DO < ?>MF><G ?>E?5 >F>5D465=<O =5?L7O 5G45F E ?><>MLN <OL>< «D4E-

FO=GFL» D47<5DO >>=4.
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÷i  � �  � � � � & � '

�5E?>6=> 4>7444FLEO, GF> 6O7>6 <7 >5N5>F4 >>=4 <5F>44 setResizable() 

E 4D7G<5=F>< true ?D<6>4<F > F><G, GF> D47<5DO >>=4 <>6=> 5G45F 

<7<5=OFL. &4>>= D56<< 4?O >>=4 <E?>?L7G5FEO ?> G<>?G4=<N.

%F4=44DF=>5 E>744645<>5 >>=> E>45D6<F ?<>F>7D4<<G E >D5EF<>><. �4-

=4>> =4< =5>5E>4<<> >?D545?<FL D54>F<N >>=4 (< ?D>7D4<<O) =4 M5?-

G>> ?>?L7>64F5?O =4 E<EF5<=>= ?<>F>7D4<<5. �?O MF>7> <7 >5N5>F4 >>=4 

6O7O645FEO <5F>4 setDefaultCloseOperation() . �D7G<5=F>< <5F>4G ?5D5445FEO 

EF4F<G5E>4O >>=EF4=F4 EXIT_ON_CLOSE >?4EE4 JFrame, >7=4G4NM4O, GF> ?D< 

74>DOF<< >>=4 M5?G>>< =4 E<EF5<=>= ?<>F>7D4<<5 ?D>7D4<<4 4>?6=4 

7465DL<FL 6O?>?=5=<5.

�4>>=5F, >><4=4>= wnd.setVisible(true) >>=> >F>5D4645FEO =4 M>D4=5.

÷i  � �  � � � � & � '

�E?< <7 >5N5>F4 >>=4 6O764FL <5F>4 setVisisble() E 4D7G<5=F>< false, F> 

>>=> 5G45F G5D4=> E M>D4=4. �5 E65D=GF>, 4 <<5==> G5D4=>. �?>-

E?54EF6<< 6O7646 <7 >5N5>F4 MF>7> 65 >>=4 <5F>4 setVisisble() E 4D7G-

<5=F>< true <>6=> 5G45F E=>64 >F>5D47<FL >>=> =4 M>D4=5.

�?LF5D=4F<6=O= E?>E>5 E>744=<O >>=4

�OL5 6E5 >><4=4O ?> E>744=<N < =4EFD>=>5 ?4D4<5FD>6 >>=4 6O?>?=O-

?<EL 6 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O. &4>>= ?>4E>4 =4 E4<>< 45?5 >G5=L 

=5G4>5=O= < =4 ?D4>F<>5 =5 <E?>?L7G5FEO. �>?55 D47G<=O= ?>4E>4 E>-

EF><F 6 F><, GF>5O E>744FL ?GF5< =4E?54>64=<O =4 >E=>65 >?4EE4 JFrame  

?>?L7>64F5?LE><= ?>4>?4EE. �<5==> F4>>= ?>4E>4 D54?<7>64= 6 ?D>-

7D4<<5 6 ?<EF<=75 13.2.

� �<EF<=7 13.2. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 SimpleWindowApplication

// Èìïîðò êëàññà JFrame:

import javax.swing.JFrame;

// Ïîäêëàññ ñîçäàí íàñëåäîâàíèåì ñóïåðêëàññà JFrame:

class MyFrame extends JFrame{

   // Êîíñòðóêòîð:

   MyFrame(String name){
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      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà:

      super(name);

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû îêíà:

      setBounds(250,250,300,200);

      // Îêíî ïîñòîÿííûõ ðàçìåðîâ:

      setResizable(false);

      // Ðåàêöèÿ íà ùåë÷îê ñèñòåìíîé ïèêòîãðàììû:

      setDefaultCloseOperation(EXIT_ON_CLOSE);

      // Îòîáðàæåíèå îêíà íà ýêðàíå:

      setVisible(true);

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class SimpleWindowDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå àíîíèìíîãî îáúåêòà ïîäêëàññà:

      new MyFrame("Îáû÷íîå îêíî");

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O F>G=> F4>>= 65, >4> < 6 ?D54O4GM5< 

E?GG45. �> >>4 =5<=>7> <=>=. � 44==>< E?GG45 <O >?<EO645< >?4EE 

MyFrame, >>F>DO= =4E?54G5F >?4EE JFrame. �5EL >>4 >?4EE4 MyFrame ?> 5>?LL>-

<G EG5FG E>EF><F <7 >?<E4=<O >>=EFDG>F>D4. �<5==> 6 >>=EFDG>F>D ?5D5-

=5E5=O 6E5 >><4=4O ?> E>744=<N < =4EFD>=>5 ?4D4<5FD>6 >>=4. �5D6>= 

>><4=4>= 6O7O645FEO >>=EFDG>F>D EG?5D>?4EE4 4 F> 5EFL >>=EFDG>F>D 

>?4EE4 JFrame. �D7G<5=F>< >>=EFDG>F>DG EG?5D>?4EE4 ?5D5445FEO F5>EF>-

6>5 7=4G5=<5, >>F>D>5 6 E6>N >G5D54L, O6?O5FEO >>=EFDG>F>D>< >?4EE4 

MyFrame(). -F> F5>EF>6>5 7=4G5=<5 >?D545?O5F =4764=<5 >>=4. �>?>65=<5 

=4 M>D4=5 < D47<5DO >>=4 >?D545?ONFEO >><4=4>= setBounds(250,250,300,200). 

�><4=4>= setResizable(false) 45?45< D47<5DO >>=4 ?>EF>O==O<<, D54>F<O 

=4 M5?G>> E<EF5<=>= ?<>F>7D4<<O 6 >>=5 >?D545?O5FEO >><4=4>= 

setDefaultCloseOperation(EXIT_ON_CLOSE), 4 E ?><>MLN >><4=4O setVisible(true) >>=> 

>F>5D4645FEO =4 M>D4=5. &4><< >5D47><, E>744=<5 >5N5>F4 >?4EE4 MyFrame 
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>7=4G45F =5 F>?L>> E>744=<5 >5N5>F4 >>=4, => < ?D<6>4<F > >F>5D465-

=<N >>=4 =4 M>D4=5.

÷i  � �  � � � � & � '

�D< 6O7>65 <5F>4>6, G=4E?54>64==OE <7 >?4EE4 JFrame 6 >>=EFDG>F>-

D5 >?4EE4 MyFrame >5N5>F, <7 >>F>D>7> 6O7O645FEO <5F>4, =5 G>47O-

645FEO. � F4>>< E?GG45 D5GL <45F > 6O7>65 <7 E>744645<>7> >5N5>-

F4 4 F> 5EFL <7 >5N5>F4 >>=4. &4>65 G>47O64O EF4F<G5E>GN >>=EF4=FG 

EXIT_ON_CLOSE >?4EE4 JFrame <<O >?4EE4 JFrame <>6=> =5 G>47O64FL, ?>-

E>>?L>G >>=EF4=F4 G5D57 <5E4=<7< =4E?54>64=<O 4>EFG?=4 6 >?4EE5 

MyFrame «=4?DO<GN».

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O >><4=4>= new MyFrame("Îáû÷íîå îêíî") E>744-

5FEO 4=>=<<=O= >5N5>F >?4EE4 MyFrame (?5D544==O= >>=EFDG>F>DG F5>EF 

>?D545?O5F =4764=<5 >>=4). &>, GF> >5N5>F E>7445FEO 4=>=<<=O= 4 =5 

?D<=F<?<4?L=>. �D>EF> <O =5 ??4=<DG5< 6O?>?=OFL 44?L=5=L<5 >?5-

D4F<< E >>=><, ?>MF><G =5F E<OE?4 74?><<=4FL EEO?>G =4 >5N5>F >>=4. 

�>=> E >=>?>>=
�E>GEEF6> ?>-?D56=5<G 6 5>?LL>< 4>?7G.

�7 >/D «�>>D>6E><5 6>D>F4»

� E?54GNM5< ?D<<5D5 E>7445FEO >>=> E F5>EF>< 6 7?46=>= >5?4EF< 

< >=>?>>=, M5?G>> =4 >>F>D>= ?D<6>4<F > 74>DOF<N >>=4 < 7465DL5=<N 

6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O. �45EL, ?> ED46=5=<N E ?D54O4GM<< ?D<<5D><, 

4>546?O5FEO 5M5 464 7D4D<G5E><E >><?>=5=F4: <5F>4 E F5>EF>< < >=>?-

>4. % <5F>>= E<FG4F<O ?D>EF4O: MF> M?5<5=F EF4F<G5E><= (6 F>< E<OE-

?5, GF> F4>4O <5F>4 =5 5G45F D547<D>64FL =4 E>5OF<O), ?>MF><G <5F>G 

=G6=> ?D>EF> E>744FL < 4>546<FL 6 >>=>. �=>?>G F>65 =G6=> E>744FL 

< 4>546<FL 6 >>=>, => >D><5 MF>7> =5>5E>4<<> 5M5 «=4GG<FL» >=>?>G 

D547<D>64FL =4 M5?G>>, F> 5EFL ?D54GE<>FD5FL M?5<5=F4D=GN >5D45>F>G 

E>5OF<=.

/6=>5 <E?>?L7>64=<5 >5N5>F4 >5D45>FG<>4

�4?55 <O EF4?><645<EO E >5D45>F>>= E>5OF<= . �>EFG?<< <O F4>: E=4-

G4?4 D4EE<>FD<< ?D<<5D, 4 74F5< 5G4GF >5M<5 ?>OE=5=<O >F=>E<F5?L=> 

?D<=F<?>6 D54?<74F<< >5D45>F>< E>5OF<= 6 Java.
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�>, ?D5645 G5< ?D<EFG?<FL > 4=4?<7G ?D>7D4<<=>7> >>44, E45?45< =5-

E>>?L>> 74<5G4=<=. �4> <O ?><=<<, 4?O E>744=<O 7D4D<G5E>>7> >><-

?>=5=F4 =5>5E>4<<> E>744FL >5N5>F >?4EE4, E>>F65FEF6GNM57> MF><G 

>><?>=5=FG. �O G65 7=45<, GF> 4?O E>744=<O >>=4 E>7445FEO >5N5>F 

>?4EE4 JFrame. �4 E>744=<5 >=>?>> «>F65G45F» >?4EE JButton, 4 F5>EF <O 5G-

45< 4>546?OFL E <E?>?L7>64=<5< F5>EF>6>= <5F>< (>5N5>F >?4EE4 JLabel). 

�E5 ?5D5G<E?5==O5 >?4EEO >F=>EOFEO > 5<5?<>F5>5 Swing. �>MF><G 

?D>7D4<<=O= >>4 =4G<=45FEO <=EFDG>F<5= import javax.swing.*, >>F>D>= 

?>4>?NG4NFEO 6E5 >?4EEO <7 ?4>5F4 javax.swing. &4>65 =4< ?>=44>5OFEO 

=5>>F>DO5 GF<?<FO, E6O74==O5 E >5D45>F>>= E>5OF<=, <7 ?4>5F4 java.awt.

event, ?>MF><G 6 ?D>7D4<<5 5EFL 5M5 < <=EFDG>F<O import java.awt.enent.*.

� F5?5DL D4EE<>FD<< ?D>7D4<<=O= >>4, ?D54EF46?5==O= 6 ?<EF<=-

75 13.3.

� �<EF<=7 13.3. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 WindowWithButtonApplication

// Èìïîðò êëàññîâ:

import javax.swing.*;

import java.awt.event.*;

// Êëàññ äëÿ ñîçäàíèÿ îêíà:

class MyFrame extends JFrame{

   // Êîíñòðóêòîð:

   MyFrame(){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà:

      super("Îêíî ñ êíîïêîé");

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû îêíà:

      setBounds(250,250,300,200);

      // Îêíî ïîñòîÿííûõ ðàçìåðîâ:

      setResizable(false);

      // Ðåàêöèÿ íà ùåë÷îê ñèñòåìíîé ïèêòîãðàììû:

      setDefaultCloseOperation(EXIT_ON_CLOSE);

      // Îòêëþ÷åíèå ìåíåäæåðà êîìïîíîâêè:

      setLayout(null);

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà ìåòêè:

      JLabel lbl=new JLabel("Ùåë÷îê íà êíîïêå ïðèâîäèò ê çàêðûòèþ îêíà");

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ìåòêè:
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      lbl.setBounds(10,30,280,50);

      // Äîáàâëåíèå ìåòêè â îêíî:

      add(lbl);

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà êíîïêè:

      JButton btn=new JButton("Çàêðûòü îêíî");

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû êíîïêè:

      btn.setBounds(50,120,200,30);

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà äëÿ îáðàáîò÷èêà ñîáûòèÿ,

      // ïðîèñõîäÿùåãî ïðè ùåë÷êå êíîïêè:

      MyHandler hnd=new MyHandler();

      // Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêà â êíîïêå:

      btn.addActionListener(hnd);

      // Äîáàâëåíèå êíîïêè â îêíî:

      add(btn);

      // Îòîáðàæåíèå îêíà íà ýêðàíå:

      setVisible(true);

   }

}

// Êëàññ îáðàáîò÷èêà:

class MyHandler implements ActionListener{

   // Îïðåäåëåíèå ìåòîäà èç èíòåðôåéñà:

   public void actionPerformed(ActionEvent e){

      // Çàâåðøåíèå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû:

      System.exit(0);

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class WindowWithButtonDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà îêíà:

      new MyFrame();

   }

}
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�D< 74?GE>5 ?D>7D4<<O =4 6O?>?=5=<5 ?>O6?O5FEO 4<4?>7>6>5 >>=>, 

?D54EF46?5==>5 =4 D<E. 13.2.

$<E. 13.2. �>=> E F5>EF>< < >=>?>>=, M5?G>> =4 >>F>D>= ?D<6>4<F > 74>DOF<N >>=4 

�D< M5?G>5 =4 >=>?>5 �4>DOFL >>=> (<?< =4 E<EF5<=>= ?<>F>7D4<<5 

E >D5EF<>>< 6 ?D46>< 65DE=5< G7?G >>=4) >>=> 74>DO645FEO.

'F> >4E45FEO ?D>7D4<<=>7> >>44, F> 745EL 5EFL =5E>>?L>> =>6OE 4?O =4E 

<><5=F>6. �E=>6G ?D>7D4<<O E>EF46?O5F >?4EE MyFrame, O6?ONM<=EO 

?>4>?4EE>< EG?5D>?4EE4 JFrame. �>?LL<=EF6> >><4=4 =4< 7=4>><O, => 

5EFL < =>6O5. &4>, >><4=4>= setLayout(null)   4?O >5N5>F4 >>=4 >F>?NG45FEO 

<5=5465D >><?>=>6><. �5=5465D >><?>=>6>< >F65G45F 74 D47<5M5=<5 

>><?>=5=F>6 6 >>=F5==5D5 (6 44==>< E?GG45 6 >>=5). �E?< 57> =5 >F-

>?NG<FL, F> ?4D4<5FDO, 7444NM<5 D47<5D < ?>?>65=<5 <5F>< < >=>?>< 

6 >>=5, 5G4GF ?D><7=>D<D>64=O, < >><?>=5=FO 6 F4>>< E?GG45 D47<5M4-

NFEO 6 E>>F65FEF6<< E> 6EFD>5==O<< 4?7>D<F<4<< <5=5465D4 >><?>-

=>6>< (?> G<>?G4=<N >><?>=5=FO 4>546?ONFEO 6 >>=> 6 >4<= DO4 E?564 

=4?D46> 6 ?>DO4>5 4>546?5=<O >><?>=5=F>6).

÷i  � �  � � � � & � '

�5=5465D>6 >><?>=>6>< EGM5EF6G5F =5E>>?L>>, < >464O= <7 =<E 

<<55F E6>< 4?7>D<F<O D47<5M5=<O >><?>=5=F>6 6 >>=F5==5D5. �5-

F>4 setLayout() ?D54=47=4G5= 4?O >?D545?5=<O <5=5465D4 >><?>=>6><, 

?>MF><G 6 >5M5< E?GG45 4D7G<5=F>< <5=5465DG ?5D5445FEO >5N5>F 

<5=5465D4 >><?>=>6><. �> 5E?< 4D7G<5=F>< <5F>4G ?5D544FL ?GE-

FGN EEO?>G null , F> <5=5465D >><?>=>6>< 6 >>=F5==5D5, <7 >>F>D>7> 

6O7O645FEO <5F>4 setLayout(), <E?>?L7>64FLEO =5 5G45F.

�5N5>F lbl 4?O <5F>< E>7445FEO >><4=4>= JLabel lbl=new JLabel("Ùåë÷îê íà êíîï-

êå ïðèâîäèò ê çàêðûòèþ îêíà"). �5F>4 4 MF> ?DO<>G7>?L=4O >5?4EFL E F5>EF>< 

(E>FO <>65F E>45D64FL < <7>5D465=<5). � 44==>< E?GG45 4D7G<5=F>< 

>>=EFDG>F>DG >?4EE4 JLabel ?5D544= F5>EF, >>F>DO= >F>5D4645FEO 6 <5F>5. 
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�>E?5 E>744=<O >5N5>F4 <5F>< >><4=4>= lbl.setBounds(10,30,280,50) 74445F-

EO ?>?>65=<5 < D47<5D <5F>< 6 >>=F5==5D5, >>F>DO< 6 44==>< E?GG45 

6OEFG?45F >>=>. � E>>F65FEF6<< E ?D<6545==>= >><4=4>= ?56O= 65DE-

=<= G7>? <5F>< 5G45F =4E>4<FLEO =4 D4EEF>O=<< 6 10 ?<>E5?>6 6?D46> 

< 30 ?<>E5?>6 6=<7 >F ?56>7> 65DE=57> G7?4 >>=F5==5D4, 6 >>F>DO= 5G-

45F ?><5M4FLEO <5F>4. ,<D<=4 <5F>< E>EF46?O5F 280 ?<>E5?>6, 4 6OE>F4 

D46=4 50 ?<>E5?4<. �><4=4>= add(lbl)   <5F>4 4>546?O5FEO 6 >>=>.

�  � � & � � �

�5F>4 add() ?>76>?O5F 4>546?OFL >><?>=5=FO 6 >>=F5==5D. �O7O64-

5FEO <5F>4 <7 >5N5>F4 >>=F5==5D4, 4 4D7G<5=F>< <5F>4G ?5D5445FEO 

>5N5>F >><?>=5=F4, >>F>DO= 4>546?O5FEO 6 >>=F5==5D. �>>D4<=4FO, 

>?D545?ONM<5 ?>?>65=<5 >><?>=5=F4, 7444NFEO ?> >F=>L5=<N 

> >>=F5==5DG. �> >4>>= <<5==> MF> >>=F5==5D, EF4=>6<FEO ?>=OF=>, 

F>?L>> >>744 >><?>=5=F 4>546?O5FEO 6 >>=F5==5D.

'F> >4E45FEO ?D>G<E <5F>4>6, 6D>45 <5F>44 setBounds(), F> >=< 7444NF 

?4D4<5FDO < E4D4>F5D<EF<>< F>7> >5N5>F4, <7 >>F>D>7> 6O7O64NFEO. 

�>MF><G, =4?D<<5D, >><4=4>= setBounds(250,250,300,200), 6 >>F>D>= <5F>4 

6O7O645FEO <7 >5N5>F4 >>=4 (>><4=44 D47<5M5=4 6 >>=EFDG>F>D5), 

74445FEO ?>?>65=<5 < D47<5DO >>=4, 4 >><4=4>= lbl.setBounds(10,30,280,50) 

7444NFEO ?>?>65=<5 < D47<5DO <5F><, ?>E>>?L>G 6 ?>E?54=5< E?G-

G45 <5F>4 6O7O645FEO <7 >5N5>F4 <5F><. �=4?>7<G=4O >><4=44 5EFL 

< 4?O >5N5>F4 >=>?><.

�5N5>F >=>?>< btn E>7445FEO >><4=4>= JButton btn=new JButton("Çàêðûòü îêíî"). 

&5>EF>6O= 4D7G<5=F >?4EE4 JButton >?D545?O5F =4764=<5, >F>5D4645<>5 

=4 >=>?>5. �><4=44 btn.setBounds(50,120,200,30) <E?>?L7>64=4 4?O >?D545?5-

=<O ?>?>65=<O >=>?>< 6 >>=F5==5D5 (50 ?<>E5?>6 6?D46> < 120 ?<>E5?>6 

6=<7 >F ?56>7> 65DE=57> G7?4 >>=F5==5D4) < >?D545?5=<O D47<5D>6 >=>?-

>< (200 ?<>E5?>6 6 L<D<=G < 30 ?<>E5?>6 6 6OE>FG).

�4?55 6O?>?=ONFEO 45=EF6<O, E6O74==O5 E >5D45>F>>= E>5OF<O, E>EF>O-

M57> 6 M5?G>5 =4 >=>?>5. � G4EF=>EF<, >><4=4>= MyHandler hnd=new MyHandler() 

E>7445FEO >5N5>F >?4EE4 MyHandler (>?4EE >?<EO645FEO 44?55). �4==O= 

>5N5>F hnd 5G45< =47O64FL >5N5>F>< >5D45>FG<>4 <?< ?D>EF> >5D45>F-

G<>><. �><4=4>= btn.addActionListener(hnd) >5N5>F >5D45>FG<>4 D57<EFD<DG-

5FEO 6 >=>?>5. �4>>=5F, >><4=4>= add(btn) >=>?>4 4>546?O5FEO 6 >>=>. 

�><4=44 setVisible(true) >>F>D>= >>=> >F>5D4645FEO =4 M>D4=5, D47<5M45F-

EO 6 >>=EFDG>F>D5 >?4EE4 MyFrame E4<>= ?>E?54=5= < 6O?>?=O5FEO ?>E?5 

F>7>, >4> 6E5 >><?>=5=FO E>744=O < 4>546?5=O 6 >>=>, 4 4?O >>=4 6O?>?-

=5=O 6E5 =G6=O5 =4EFD>=><.
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� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O E>7445FEO 4=>=<<=O= >5N5>F >?4EE4 MyFrame, 

GF> ?D<6>4<F > >F>5D465=<N >>=4 =4 M>D4=5. �4< >EF4?>EL 6OOE=<FL, 

?>G5<G M5?G>> =4 >=>?>5 �4>DOFL >>=> (E<. D<E. 13.2) ?D<6>4<F > 7465D-

L5=<N 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O. �?O MF>7> >5D4F<<EO > >?<E4=<N >?4EE4 

MyHandler. �?4EE =4E?54G5F <=F5DD5=E ActionListener . � MF>< <=F5DD5=E5 5EFL 

>4<= 45EFD4>F=O= <5F>4 actionPerformed() , >>F>DO= < >?<EO645FEO 6 >?4EE5 

MyHandler. � F5?5 <5F>44 6O?>?=O5FEO >><4=44 System.exit(0), >>F>D>= 7465D-

L45FEO 6O?>?=5=<5 ?D>7D4<<O. �D< M5?G>5 =4 >=>?>5 �4>DOFL >>=> 

6O?>?=O5FEO <5F>4 actionPerformed() >5N5>F4 >5D45>FG<>4 hnd, >>F>DO= D5-

7<EFD<D>64?EO 6 >=>?>5 btn >><4=4>= btn.addActionListener(hnd) (E<. >>4 >>=-

EFDG>F>D4 >?4EE4 MyFrame 6 ?<EF<=75 13.2).

÷i  � �  � � � � & � '

�D< >?<E4=<< <5F>44 actionPerformed() 6 >?4EE5 MyHandler 4D7G<5=F>< <5-

F>44 G>474= >5N5>F e >?4EE4 ActionEvent . -F> >5N5>F E>5OF<O. �= 6 F5?5 

<5F>44 actionPerformed() =5 <E?>?L7G5FEO (F4>4O D54?<74F<O <5F>44, => 

6 ?D<=F<?5 <>65F <E?>?L7>64FLEO). �> ?>E>>?L>G D5GL <45F >5 >?D5-

45?5=<< 45EFD4>F=>7> <5F>44 <7 <=F5DD5=E4 ActionListener, F> <5F>4 

4>?65= 5OFL >?<E4= E F4>>= 65 E<7=4FGD>=, E >>F>D>= >= >5NO6?5= 

6 <=F5DD5=E5 4 F> 5EFL E 4D7G<5=F>< F<?4 ActionEvent.

&4><< >5D47><, <O E>744?< >?4EE MyHandler, D54?<7GNM<= <=F5DD5=E 

ActionListener. &>, GF> >?4EE =4E?54G5F <=F5DD5=E ActionListener, >7=4G45F, GF> 

G >5N5>F>6 >?4EE4 MyHandler 5EFL <5F>4 actionPerformed(). �D< E>744=<< >>=4 

6 >>=EFDG>F>D5 >?4EE4 MyFrame E>7445FEO >5N5>F >?4EE4 MyHandler, < MF>F >5N-

5>F «E6O7O645FEO» E >=>?>>= ?GF5< D57<EFD4F<< <5F>4>< addActionListener() . 

�D< M5?G>5 =4 >=>?>5 <7 MF>7> «74D57<EFD<D>64==>7>» >5N5>F4 6O7O64-

5FEO <5F>4 actionPerformed(). -F>, F4> E>474FL, D>D<4?L=4O EF>D>=4 6>?D>E4. 

'F>5O ?>=OFL 7?G5<==O= E<OE? ?D><EE>4OM57>, F5?5E>>5D47=> >D4F>> 

>EF4=>6<FLEO =4 ?D<=F<?4E >5D45>F>< E>5OF<=.

�D<=F<?O >5D45>F>< E>5OF<=

�>?GEF<<, <<55FEO ?D<?>65=<5 E 7D4D<G5E><< <=F5DD5=E><. &4< 

5EFL >4><5-F> 7D4D<G5E><5 >><?>=5=FO, < E MF<<< >><?>=5=F4<< <>-

65F GF>-F> ?D><EE>4<FL. �47>65< F>, GF> 6 ?D<=F<?5 <>65F ?D><7>=-

F< E >><?>=5=F><, E>5OF<5< . �4?D<<5D, M5?G>> =4 >=>?>5, =46545=<5 

>GDE>D4 <OL< =4 >><?>=5=F, 66>4 E<<6>?4 6 ?>?5 66>44, 6O5>D >?F<< 

< F><G ?>4>5=>5. �464O= D47, >>744 ?D><EE>4<F F4>>5 E>5OF<5, 46F><4-

F<G5E><5 E>7445FEO >5N5>F, >>F>DO= E>45D6<F >?D545?5==GN ?>?57=GN 
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<=D>D<4F<N, >4E4NMGNEO E>5OF<O. �G45< =47O64FL MF>F >5N5>F >5N5>-

F>< E>5OF<O , 4 <=>744 (5E?< MF> =5 ?D<6>4<F > =54>D47G<5=<O<) ?D>E-

F> 5G45< >F>645EF6?OFL 57> E E>5OF<5<. �5N5>F E>5OF<O E>7445FEO =4 

>E=>65 >?4EE4. � Java EGM5EF6G5F <5D4DE<O >?4EE>6, E>>F65FEF6GNM<E 

6E5< 6>7<>6=O< E>5OF<O<, >>F>DO5 <>7GF ?D><EE>4<FL E 7D4D<G5E><-

<< >><?>=5=F4<<. &4><5 >?4EEO =47O64NFEO >?4EE4<< E>5OF<= . �?4EEO 

E>5OF<= E>45D64F 6 E6>5< =4764=<< E?>6> Event (GF> >7=4G45F E>5OF<5). 

�?O >464>7> >><?>=5=F4 5EFL =45>D E>5OF<=, =4 >>F>DO5 >><?>=5=F 

<>65F 6 ?D<=F<?5 D547<D>64FL. � G4EF=>EF<, >=>?>< <>7GF D547<D>64FL 

=4 E>5OF<O >?4EE4 ActionEvent . �> F>, GF> >><?>=5=F <>65F D547<D>64FL 

=4 E>5OF<5, 5M5 =5 >7=4G45F, GF> >= =4 =57> EF4=5F D547<D>64FL. 'F>5O 

>><?>=5=F D547<D>64? =4 E>5OF<5, =5>5E>4<<> 6 44==>< >><?>=5=F5 

74D57<EFD<D>64FL >5D45>FG<> 44==>7> E>5OF<O (4?O D47=OE E>5OF<= 4 

D47=O5 >5D45>FG<><). �5D45>FG<> E>5OF<O 4 MF> >5N5>F. �> =5 ?N5>=, 

4 F>F, GF> E>744= =4 >E=>65 >?4EE4, D54?<7GNM57> >?D545?5==O= <=F5D-

D5=E. �>G5<G MF> 646=>? �D>EF> 5E?< >?4EE (=4 >E=>65 >>F>D>7> E>744-

5FEO >5D45>FG<>) D54?<7G5F >?D545?5==O= <=F5DD5=E, F> G =57> F>G=> 

5EFL >?D545?5==O5 <5F>4O (>>F>DO5 >5NO6?5=O 6 <=F5DD5=E5 < >?<E4-

=O 6 >?4EE5 >5D45>FG<>4). &4><< >5D47><, 5E?< 6 >><?>=5=F5 74D57<EF-

D<D>64= >5D45>FG<>, F> G MF>7> >5D45>FG<>4 5EFL >?D545?5==O= =45>D 

<5F>4>6, >>F>DO5 < <E?>?L7GNFEO ?D< >5D45>F>5 E>5OF<O.

�E?< <O 7=45<, >4> =47O645FEO >?4EE E>5OF<O, F> ?> <<5=< >?4EE4 <>6-

=> >?D545?<FL <<O <=F5DD5=E4, >>F>DO= 4>?65= D54?<7>64FL >?4EE >5-

D45>FG<>4, 4 F4>65 =4764=<5 <5F>44, >>F>DO< >5D45>FG<> D57<EFD<DG5F-

EO 6 >><?>=5=F5. �D46<?4 F4><5.

" 'F>5O ?> <<5=< >?4EE4 E>5OF<O >?D545?<FL <<O <=F5DD5=E4 (4?O 

D54?<74F<< 6 >?4EE5 >5D45>FG<>4), F> 6 =4764=<< >?4EE4 E>5OF<O 

E?54G5F E?>6> Event 74<5=<FL =4 E?>6> Listener. �4?D<<5D, 5E?< D5GL 

<45F > E>5OF<< >?4EE4 ActionEvent, F> E>>F65FEF6GNM<= <=F5DD5=E =4-

7O645FEO ActionListener.

" 'F>5O G7=4FL <<O <5F>44, >>F>DO< 6 >><?>=5=F5 D57<EFD<DG5FEO 

>5D45>FG<>, 6 =4764=<< <=F5DD5=E4 (>>F>DO= D54?<7G5FEO 6 >?4EE5 

>5D45>FG<>5) 6 =4G4?5 =G6=> 4>546<FL E?>6> add (GF> >7=4G45F 4>54-

6<FL). �4?D<<5D, >5D45>FG<>< E>5OF<= >?4EE4 ActionEvent E>744NFEO 

=4 >E=>65 >?4EE>6, D54?<7GNM<E <=F5DD5=E ActionListener, D57<EFD<DG-

NFEO 6 >><?>=5=F5 E ?><>MLN <5F>44 addActionListener().

&5?5DL 4>?GEF<<, GF> 6 >><?>=5=F5 74D57<EFD<D>64= >5D45>FG<> 4?O 

>?D545?5==>7> E>5OF<O. �D< 6>7=<>=>65=<< E>5OF<O, >4> >F<5G4-

?>EL 6OL5, 46F><4F<G5E>< E>7445FEO >5N5>F E>5OF<O. �5N5>F E>5OF<O 
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?5D5445FEO >5D45>FG<>G (74D57<EFD<D>64==><G 6 >><?>=5=F5) 4?O >5D4-

5>F><. �5D45>FG<> «7=45F», >4>>= <5F>4 4>?65= 5OFL 6O764= 4?O >5D4-

5>F>< E>5OF<O. -F>F <5F>4 6O7O645FEO <7 >5N5>F4 >5D45>FG<>4, 4 4D7G-

<5=F>< <5F>4G ?5D5445FEO >5N5>F E>5OF<O. �>MF><G G <5F>4>6, >>F>DO5 

=4E?54GNFEO 6 >?4EE4E >5D45>FG<>>6 <7 <=F5DD5=E>6, >4<= 4D7G<5=F, 

< MF>F 4D7G<5=F 4 >5N5>F E>5OF<O, =4 >>F>D>5 D547<DG5F >><?>=5=F. 

&4>65 E?54G5F <<5FL 6 6<4G, GF> F4><5 <5F>4O =5 6>76D4M4NF D57G?L-

F4F, < ?>E>>?L>G >=< >5NO6?5=O 6 <=F5DD5=E5, F> 6 >?4EE5 >5D45>FG<>4 

4>?6=O >?<EO64FLEO E >?NG56O< E?>6>< public.

÷i  � �  � � � � & � '

� E>64?5=<N, =5F ?D>EF>7> ?D46<?4, >>F>D>5 ?>76>?<?> 5O >?D545-

?<FL =4764=<5 <5F>4>6 (4 <E <>65F 5OFL =5E>>?L>>) <7 <=F5DD5=-

E>6, D54?<7G5<OE 6 >?4EE5 >5D45>FG<>4. � F4><E E?GG4OE ?D<45FEO 

>5D4M4FLEO > E?D46>5 ?> F><G <?< <=><G <=F5DD5=EG. �<5EF5 E F5<, 

?D< D45>F5 E> ED54>= NetBeans ?D< >?<E4=<< >?4EE4, D54?<7GNM5-

7> <=F5DD5=E, 46F><4F<G5E>< ?>O6?O5FEO ?>4E>47>4 E <=D>D<4F<-

5= > F><, >4>>= <5F>4 <7 <=F5DD5=E4 4>?65= 5OFL >?<E4= 6 >?4EE5 

(GF>5O >?4EE =5 5O? 45EFD4>F=O<).

&5?5DL, 5E?< 65D=GFLEO > D4EE<>FD5==><G 6OL5 ?D<<5DG, F> 6 <=F5DD5=-

E5 ActionListener >5NO6?5= 6E57> >4<= 45EFD4>F=O= <5F>4 actionPerformed(). �5-

F>4 =5 6>76D4M45F D57G?LF4F. ' <5F>44 >4<= 4D7G<5=F 4 EEO?>4 =4 >5N5>F 

>?4EE4 ActionEvent. -F> >5N5>F E>5OF<O. %>>F65FEF65==>, 5E?< 6 >><?>=5=-

F5 D57<EFD<DG5FEO >5D45>FG<> 4?O >5D45>F>< E>5OF<= >?4EE4 ActionEvent, 

F> >5D45>FG<>>< 4>?65= 5OFL >5N5>F >?4EE4, D54?<7GNM57> <=F5DD5=E 

ActionListener, D57<EFD<DG5FEO >5D45>FG<> <5F>4>< addActionListener(), 4 ?D< 

6>7=<>=>65=<< E >><?>=5=F>< E>5OF<O 44==>7> F<?4 <7 >5N5>F4->5D4-

5>FG<>4 6O7O645FEO <5F>4 actionPerformed(), < 4D7G<5=F>< <5F>4G ?5D544-

5FEO EEO?>4 =4 >5N5>F E>5OF<O. �<5==> F4>GN EE5<G <O D54?<7>64?< 

6 ?D54O4GM5< ?D<<5D5. �D4644, E?>E>5 D54?<74F<< =5 E4<O= >?F<<4?L-

=O=. �> =4< 646=> 5O?>, ?D5645 6E57>, ?>=OFL 547>6O= ?>4E>4, < 4?O 

MF>7> <O 6E5 MF4?O ?>>474?< «6 O6=>< 6<45». �4=4>> EGM5EF6GN < <=O5 

6>7<>6=>EF<. �E >5EG4<< 44?55.

÷i  � �  � � � � & � '

�O 5G45< 6 >E=>6=>< >5EG644FL D47=O5 E?>E>5O D54?<74F<< >5D4-

5>F>< E>5OF<=. �> GF>5O ?D<<5DO =5 5O?< E?<L>>< G6 >4=>F<?=O-

<<, 5G4GF <<5FL <5EF> < =55>?LL<5 «45>>D4F<6=O5» =>6L5EF64.



�D<?>65=<O E 7D4D<G5E><< <=F5DD5=E><

477

�5D45>FG<> =4 >E=>65 4=>=<<=>7> >?4EE4

�5G4>5EF6> >?<E4==>7> 6OL5 ?>4E>44 E>EF><F 6 F><, GF> =4< ?D<L?>EL 

>?<EO64FL >F45?L=O= >?4EE 4?O >5D45>FG<>4. �5OG=> F4><5 >?4EEO 

<E?>?L7GNFEO 54<=>64O. -F> =4<5> =4 F>, GF> <<55F E<OE? E>74464FL 

>5N5>F >5D45>FG<>4 =4 >E=>65 4=>=<<=>7> >?4EE4 . �<5==> F4>>= ?>4E>4 

<E?>?L7>64= 6 ?D>7D4<<5, ?D54EF46?5==>= 6 ?<EF<=75 13.4.

� �<EF<=7 13.4. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 AnonymousHandlerApplication

// Èìïîðò êëàññîâ:

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

// Êëàññ äëÿ ñîçäàíèÿ îêíà:

class MyFrame extends JFrame{

   // Êîíñòðóêòîð:

   MyFrame(String name){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà:

      super(name);

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû îêíà:

      setBounds(250,250,300,200);

      // Îêíî ïîñòîÿííûõ ðàçìåðîâ:

      setResizable(false);

      // Ðåàêöèÿ íà ùåë÷îê ñèñòåìíîé ïèêòîãðàììû:

      setDefaultCloseOperation(EXIT_ON_CLOSE);

      // Îòêëþ÷åíèå ìåíåäæåðà êîìïîíîâêè:

      setLayout(null);

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà ìåòêè:

      JLabel lbl=new JLabel("Òåêñò ñèíåãî öâåòà",JLabel.CENTER);

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ìåòêè:

      lbl.setBounds(10,30,280,50);

      // Ñèíèé öâåò äëÿ òåêñòà ìåòêè:

      lbl.setForeground(Color.BLUE);

      // Ðàìêà âîêðóã ìåòêè:
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      lbl.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

      // Äîáàâëåíèå ìåòêè â îêíî:

      add(lbl);

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà êíîïêè:

      JButton btn=new JButton("Çàêðûòü îêíî");

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû êíîïêè:

      btn.setBounds(50,120,200,30);

      // Îòìåíÿåòñÿ ðåæèì îòîáðàæåíèÿ ðàìêè ôîêóñà:

      btn.setFocusPainted(false);

      // Ðåãèñòðàöèÿ àíîíèìíîãî îáðàáîò÷èêà â êíîïêå:

      btn.addActionListener(new ActionListener(){

         public void actionPerformed(ActionEvent e){

            System.exit(0);

         }

      });

      // Äîáàâëåíèå êíîïêè â îêíî:

      add(btn);

      // Îòîáðàæåíèå îêíà íà ýêðàíå:

      setVisible(true);

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class AnonymousHandlerDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà îêíà:

      new MyFrame("Àíîíèìíûé îáðàáîò÷èê");

   }

}

�E?< 74?GEF<FL ?D>7D4<<G =4 6O?>?=5=<5, F> ?>O6<FEO >>=>, ?D54EF46-

?5==>5 =4 D<E. 13.3.
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$<E. 13.3. �>=> E F5>EF>< E<=57> F65F4 < D4<>>= 6>>DG7 <5F><

�>=>, >>F>D>5 ?>O6?O5FEO =4 M>D4=5, >4> < D4=55, E>45D6<F <5F>G < >=>?-

>G. �> F5?5DL F5>EF 6 <5F>5 E<=57> F65F4, 4 6>>DG7 <5F>< >F>5D4645FEO 

«6446?5==4O» D4<>4. &4>65 =4 >=>?>5 =5 >F>5D4645FEO D4<>4 D>>GE4 

(LFD<E>64==4O D4<>4, >>F>D4O ?> G<>?G4=<N >F>5D4645FEO 6>>DG7 F5>-

EF>6>= =44?<E< 6 >5?4EF< >=>?><, 5E?< ?>E?54=5= ?5D544= D>>GE).

�E=>6=O5 <7<5=5=<O 6 ?D>7D4<<=>< >>45 F4><5.

" �>=EFDG>F>D >?4EE4 MyFrame <<55F F5>EF>6O= 4D7G<5=F, >?D545?ON-

M<= =4764=<5 >>=4.

" �D< E>744=<< >5N5>F4 <5F>< 6 >>=EFDG>F>D5 >?4EE4 MyFrame 6F>DO< 

4D7G<5=F>< >>=EFDG>F>DG >?4EE4 JLabel ?5D5445FEO EF4F<G5E>4O >>=-

EF4=F4 CENTER >?4EE4 JLabel. �?47>44DO MF><G F5>EF 6 >5?4EF< <5F>< 

6OD46=<645FEO ?> F5=FDG (?> G<>?G4=<N F5>EF 6OD46=<645FEO ?> 

?56><G >D4N).

" % ?><>MLN >><4=4O lbl.setForeground(Color.BLUE)   4?O F5>EF4 <5F>< GEF4-

=46?<645FEO E<=<= F65F. �?O ?D<<5=5=<O F65F4 <7 >5N5>F4 <5F>< 

6O7O645FEO <5F>4 setForeground(). �D7G<5=F>< <5F>4G ?5D5445FEO EF4-

F<G5E>4O >>=EF4=F4 BLUE >?4EE4 Color . �?O <E?>?L7>64=<O >?4EE4 Color 

6 L4?>5 ?D>7D4<<O <E?>?L7>64=4 <=EFDG>F<O import java.awt.* (>?4EE 

Color >F=>E<FEO > 5<5?<>F5>5 AWT).

" �>>DG7 <5F>< >F>5D4645FEO D4<>4. $4<>4 >F>5D4645FEO >><4=4>= lbl.

setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder()) . $4<>4 74445FEO E ?><>MLN <5F>44 

setBorder() . �D7G<5=F>< <5F>4G E?54G5F ?5D544FL >5N5>F >?4EE4, D54?<-

7GNM57> <=F5DD5=E Border . &4>>= >5N5>F >?D545?O5F F<? D4<><. �O 

4?O ?>?GG5=<O EEO?>< =4 >5N5>F >?4EE4 Border 6>E?>?L7>64?<EL EF4F<-

G5E><< <5F>4>< createEtchedBorder() >?4EE4 BorderFactory . �5F>4 D57G?LF4F>< 

6>76D4M45F >5N5>F, >>F>DO= E>>F65FEF6G5F «6446?5==>=» 7D4=<F5: 

MDD5>F F4>>=, >4> 5E?< 5O 7D4=<FG ?D>65?< 6446?<64=<5< ?<=<=.

" �?O >F<5=O D56<<4 >F>5D465=<O D4<>< D>>GE4 4?O >=>?>< (4 F4>>= 

D56<< <E?>?L7G5FEO ?> G<>?G4=<N), <7 >5N5>F4 >=>?>< btn 6O7O64-

5FEO <5F>4 btn.setFocusPainted()  E 4D7G<5=F>< false.
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�> 7?46=>5 <7<5=5=<5 4 MF>, >>=5G=>, <E?>?L7>64=<5 4?O >=>?>< 4=>-

=<<=>7> >5D45>FG<>4 4=>=<<=>7> >?4EE4, D54?<7GNM57> <=F5DD5=E 

ActionListener. $5GL <45F 6>F >5 MF>< 5?>>5 >>44 6 F5?5 >>=EFDG>F>D4 >?4EE4 

MyFrame:

btn.addActionListener(new ActionListener(){

   public void actionPerformed(ActionEvent e){

      System.exit(0);

   }

});

�?47>44DO F4>><G ?>4E>4G >F?4445F =5>5E>4<<>EFL 6 >?<E4=<< >F45-

?L=>7> >?4EE4 4?O >5D45>FG<>4 E>5OF<O M5?G>4 =4 >=>?>5.

�5D45>FG<> =4 >E=>65 ?O<544-6OD465=<O

�5E?>6=> 74<5F<FL, GF> <=F5DD5=E ActionListener O6?O5FEO DG=>F<>=4?L-

=O< (6 <=F5DD5=E5 >5NO6?5= F>?L>> >4<= 45EFD4>F=O= <5F>4). �>MF>-

<G ?D>F5EE E>744=<O < D57<EFD4F<< >5D45>FG<>4 6 >=>?>5 <>6=> 5M5 

G?D>E F<FL. � ?<EF<=75 13.5 ?D54EF46?5=4 65DE<O ?D>7D4<<O, 6 >>F>D>= 

?D< D54?<74F<< >5D45>F>< E>5OF<= <E?>?L7G5FEO ?O<544-6OD465=<5.

� �<EF<=7 13.5. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 LambdaHandlerApplication

// Èìïîðò êëàññîâ:

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

// Êëàññ äëÿ ñîçäàíèÿ îêíà:

class MyFrame extends JFrame{

   // Êîíñòðóêòîð:

   MyFrame(String name){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà:

      super(name);

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû îêíà:

      setBounds(250,250,300,200);

      // Îêíî ïîñòîÿííûõ ðàçìåðîâ:
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      setResizable(false);

      // Ðåàêöèÿ íà ùåë÷îê ñèñòåìíîé ïèêòîãðàììû:

      setDefaultCloseOperation(EXIT_ON_CLOSE);

      // Îòêëþ÷åíèå ìåíåäæåðà êîìïîíîâêè:

      setLayout(null);

      // Îáúåêò èçîáðàæåíèÿ (äëÿ îòîáðàæåíèÿ â ìåòêå):

      ImageIcon img=new ImageIcon("d:/books/pictures/giraffe.png");

      // Òåêñòîâîå çíà÷åíèå äëÿ îòîáðàæåíèÿ â ìåòêå:

      String txt="<html>Ýòî æèðàô.<br>Îí áîëüøîé.<br>Îí âñå âèäèò.</html>";

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà ìåòêè:

      JLabel lbl=new JLabel(txt,img,JLabel.LEFT);

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà øðèôòà:

      Font F=new Font(Font.MONOSPACED,Font.BOLD,16);

      // Ïðèìåíåíèå øðèôòà ê ìåòêå:

      lbl.setFont(F);

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ìåòêè:

      lbl.setBounds(10,30,280,80);

      // Ïåðåõîä â ðåæèì íåïðîçðà÷íîñòè ìåòêè:

      lbl.setOpaque(true);

      // Ñâåòëî-ñåðûé öâåò äëÿ ôîíà ìåòêè:

      lbl.setBackground(Color.LIGHT_GRAY);

      // Ðàìêà âîêðóã ìåòêè:

      lbl.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

      // Äîáàâëåíèå ìåòêè â îêíî:

      add(lbl);

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà êíîïêè:

      JButton btn=new JButton("Çàêðûòü îêíî");

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû êíîïêè:

      btn.setBounds(50,120,200,30);

      // Îòìåíÿåòñÿ ðåæèì îòîáðàæåíèÿ ðàìêè ôîêóñà:

      btn.setFocusPainted(false);

      // Ðåãèñòðàöèÿ â êíîïêå îáðàáîò÷èêà

      // íà îñíîâå ëÿìáäà-âûðàæåíèÿ:
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      btn.addActionListener(e->{System.exit(0);});

      // Äîáàâëåíèå êíîïêè â îêíî:

      add(btn);

      // Îòîáðàæåíèå îêíà íà ýêðàíå:

      setVisible(true);

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class LambdaHandlerDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà îêíà:

      new MyFrame("Ëÿìáäà-âûðàæåíèå");

   }

}

�>=>, >>F>D>5 >F>5D4645FEO ?D< 6O?>?=5=<< ?D>7D4<<O, ?>>474=> =4 

D<E. 13.4.

$<E. 13.4. �>=> E F5>EF>< < <7>5D465=<5<, E 6O45?5==O< D>=>< 4?O <5F><

�E>55==>EFL >>=4 6 F><, GF> >D><5 F5>EF4 6 <5F>5 >F>5D4645FEO ?<>-

F>7D4<<4, D>= <5F>< 6O45?5= E5DO< F65F><, 4 E>5EF65==> F5>EF 6 <5F>5 

>F>5D4645FEO 6 =5E>>?L>> EFD>>, ?D<G5< LD<DF F5>EF4 >F?<G45FEO >F 

<E?>?L7G5<>7> ?> G<>?G4=<N.

�?46=>5 <7<5=5=<5 6 ?D>7D4<<=>< >>45 =4 MF>F D47 E>EF><F 6 F><, GF> 

>5D45>FG<> 4?O >=>?>< D57<EFD<DG5FEO ?>ED54EF6>< ?5D544G< 4D7G<5=-

F>< <5F>4G addActionListener()  ?O<544-6OD465=<O  e->{System.exit(0);}. �4==>5 

6OD465=<5 >?D545?O5F >>4 <5F>44 actionPerformed()  6 >5N5>F5 >5D45>FG<-

>4. %F><F 74<5F<FL, GF> F<?4 4D7G<5=F4 e 6 ?O<544-6OD465=<< O6=> =5 
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G>474=: >= >?D545?O5FEO 46F><4F<G5E>< <EE>4O <7 E<7=4FGDO <5F>44 

actionPerformed().

�E5 ?D>G<5 =>6L5EF64 <<5NF >F=>L5=<5 > <5F>5. �>-?5D6OE, <5F>4, 

E>744==4O =4 >E=>65 >5N5>F4 >?4EE4 JLabel , <>65F E>45D64FL =5 F>?L>> 

F5>EF, => < <7>5D465=<5 (>4=>6D5<5==> E F5>EF>< <?< F>?L>> <7>5D465-

=<5). � 44==>< E?GG45 6 F5>EF>6>= <5F>5 >F>5D4645FEO < F5>EF, < <7>5-

D465=<5. �?O <7>5D465=<O >><4=4>= ImageIcon img=new ImageIcon("d:/books/

pictures/giraffe.png"). �4==>= >><4=4>= =4 >E=>65 7D4D<G5E>>7> D4=?4 giraffe.

png E>7445FEO >5N5>F >?4EE4 ImageIcon , >>F>DO= 74F5< ?5D5445FEO 6F>DO< 

4D7G<5=F>< >>=EFDG>F>DG >?4EE4 JLabel. &D5FL<< 4D7G<5=F>< >>=EFDG>-

F>DG ?5D5445FEO EF4F<G5E>4O >>=EF4=F4 LEFT >?4EE4 JLabel, >?D545?ONM4O 

E?>E>5 6OD46=<64=<O E>45D6<<>7> <5F>< ?> ?56><G >D4N. �5D6O< 4D-

7G<5=F>< >>=EFDG>F>DG >?4EE4 JLabel ?5D5445FEO F5>EF>64O ?5D5<5==4O 

txt, 7=4G5=<5 >>F>D>= E>45D6<F 7<?5DF5>EF>6O5 45E>D<?F>DO.

�  � � & � � �

/7O> 7<?5DF5>EF>6>= D47<5F>< HTML (E>>D4M5=<5 >F HyperText 

Markup Language) <E?>?L7G5FEO ?D< E>744=<< 655-EFD4=<F. %>>F-

65FEF6GNM<= F5>EF E>45D6<F, >D><5 E>5EF65==> F5>EF4, E?5F<4?L-

=O5 <=EFDG>F<<, >>F>DO5 =47O64NF 45E>D<?F>D4<<. �5E>D<?F>DO 

<E?>?L7GNFEO 5D4G75D>< 4?O >?D545?5=<O E?>E>54 >F>5D465=<O 

5?>>>6 4>>G<5=F4. �5E>D<?F>DO 74>?NG4NFEO 6 G7?>6O5 E>>5><. 

�D<7=4>>< =4G4?4 HTML->>44 O6?O5FEO 45E>D<?F>D <html>. �5E>D<?-

F>D </html> >7=4G45F 7465DL5=<5 HTML->>44. �5E>D<?F>D <br> O6?O5F-

EO <=EFDG>F<5= ?5D5E>44 > =>6>= EFD>>5.

�E?< F5>EF, ?D54=47=4G5==O= 4?O >F>5D465=<O 6 F5>EF>6>= <5F>5, E>-

45D6<F HTML-45E>D<?F>DO, F> F4>>= F5>EF 4>?65= =4G<=4FLEO E 45-

E>D<?F>D4 <html> < 74>4=G<64FLEO 45E>D<?F>D>< </html>. � 44==>< E?GG45 

<O 6 F5>EF>6>= ?5D5<5==>= txt, >D><5 =4G4?L=>7> < >>=5G=>7> 45E>D<?-

F>D>6, <E?>?L7G5< <=EFDG>F<< <br>. �D< >F>5D465=<< F5>EF4 6 F5>EF>6>= 

<5F>5 F4<, 745 =4E>4<FEO <=EFDG>F<O <br>, 6O?>?=O5FEO ?5D5E>4 > =>6>= 

EFD>>5.

�M5 >4<= =>6O= <><5=F 4 >?D545?5=<5 LD<DF4 4?O <5F><. ,D<DF D5-

4?<7G5FEO G5D57 >5N5>F F >?4EE4 Font  <7 5<5?<>F5>< AWT. �>=EFDG>F>-

DG >?4EE4 Font ?5D544NFEO FD< 4D7G<5=F4. �5D6O< 4D7G<5=F>< ?5D544=4 

EF4F<G5E>4O F5>EF>64O >>=EF4=F4 MONOSPACED >?4EE4 Font, >?D545?ONM4O 

F<? LD<DF4, 6F>D>= 4D7G<5=F 74445F EF<?L LD<DF4 (G>474==4O 6F>DO< 

4D7G<5=F>< >>=EF4=F4 BOLD >?4EE4 Font E>>F65FEF6G5F 6<D=><G EF<?N 
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LD<DF4), 4 FD5F<= F5?>G<E?5==O= 4D7G<5=F 74445F D47<5D LD<DF4. �>E-

?5 F>7>, >4> E>744= >5N5>F F LD<DF4, >><4=4>= lbl.setFont(F)  LD<DF ?D<<5-

=O5FEO > F5>EF>6>= <5F>5.

�4>>=5F, 4?O F5>EF>6>= <5F>< G>474= D>=>6O= F65F. �5?45FEO MF> 6O-

7>6>< <7 >5N5>F4 <5F>< <5F>44 setBackground()  E 4D7G<5=F>< Color.LIGHT_GRAY, 

>7=4G4NM<< ?D<<5=5=<5 E65F?>-E5D>7> F65F4 4?O D>=4 <5F><. �> MF>7> 

=4 E4<>< 45?5 <4?>. �5?> 6 F><, GF> ?> G<>?G4=<N 4?O <5F>< (>4> < 4?O 

<=>7<E 4DG7<E >><?>=5=F>6) <E?>?L7G5FEO D56<< ?D>7D4G=>EF<, ?D< 

>>F>D>< =5>>F>DO5 >5?4EF< 6=GFD< >><?>=5=F4 =5 D<EGNFEO < O6?ONF-

EO >4> 5O ?D>7D4G=O<<. �>MF><G >><4=4>= lbl.setOpaque(true)   45?45< <5F>G 

=5?D>7D4G=>=.

�5D45>FG<> =4 >E=>65 >5N5>F4 >>=4

�M5 >4<= ?>?57=O= ?>4E>4 E>EF><F 6 F><, GF> <=F5DD5=E, >>F>DO= E?5-

4G5F D54?<7>64FL 6 >?4EE5 >5D45>FG<>4, D54?<7G5FEO 6 >?4EE5 >>=4. &4-

><< >5D47><, >5N5>F >>=4 <>65F <E?>?L7>64FLEO 6 >4G5EF65 >5D45>FG<>4 

>><?>=5=F4 6 MF>< >>=5. �4> G>474==O= ?>4E>4 D54?<7G5FEO =4 ?D4>F<-

>5, ?>>474=> 6 ?<EF<=75 13.6 =4 ?D<<5D5 E>744=<O >>=4 E >=>?>>=, M5?-

G>> =4 >>F>D>= ?D<6>4<F > 74>DOF<N >>=4 < 7465DL5=<N 6O?>?=5=<O 

?D>7D4<<O. � MF>< ?D<<5D5 <O ?>7=4>><<<EO E =>6O< >><?>=5=F>< 4 

?4=5?LN. �4=5?L ?D54EF46?O5F E>5>= ?DO<>G7>?L=GN >5?4EFL < O6?O5FEO 

>>=F5==5D><, 6 >>F>DO= <>7GF 4>546?OFLEO 4DG7<5 >><?>=5=FO. $54?<-

7G5FEO ?4=5?L G5D57 >5N5>F >?4EE4 JPanel . � F5?5DL D4EE<>FD<< ?D54EF46-

?5==O= =<65 >>4.

� �<EF<=7 13.6. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 WindowAsHandlerApplication

// Èìïîðò êëàññîâ:

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

// Êëàññ äëÿ ñîçäàíèÿ îêíà

// ðåàëèçóåò èíòåðôåéñ ActionListener:

class MyFrame extends JFrame implements ActionListener{

   // Îïèñàíèå ìåòîäà èç èíòåðôåéñà ActionListener:

   public void actionPerformed(ActionEvent e){

      System.exit(0);
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   }

   // Êîíñòðóêòîð:

   MyFrame(String name){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà:

      super(name);

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû îêíà:

      setBounds(250,250,300,200);

      // Îêíî ïîñòîÿííûõ ðàçìåðîâ:

      setResizable(false);

      // Ðåàêöèÿ íà ùåë÷îê ñèñòåìíîé ïèêòîãðàììû:

      setDefaultCloseOperation(EXIT_ON_CLOSE);

      // Îòêëþ÷åíèå ìåíåäæåðà êîìïîíîâêè äëÿ îêíà:

      setLayout(null);

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà ïàíåëè:

      JPanel pnl=new JPanel();

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ïàíåëè:

      pnl.setBounds(5,5,285,110);

      // Ðàìêà âîêðóã ïàíåëè:

      pnl.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

      // Îòêëþ÷åíèå ìåíåäæåðà êîìïîíîâêè äëÿ ïàíåëè:

      pnl.setLayout(null);

      // Îáúåêò èçîáðàæåíèÿ (äëÿ îòîáðàæåíèÿ â ìåòêå):

      ImageIcon img=new ImageIcon("d:/books/pictures/giraffe.png");

      // Òåêñòîâîå çíà÷åíèå äëÿ îòîáðàæåíèÿ â ìåòêå:

      String txt="<html>Ýòî æèðàô.<br>Îí áîëüøîé.<br>Îí âñå âèäèò.</html>";

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà ìåòêè ñ èçîáðàæåíèåì:

      JLabel imgLbl=new JLabel(img);

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ìåòêè:

      imgLbl.setBounds(10,10,90,90);

      // Ðàìêà âîêðóã ìåòêè:

      imgLbl.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà äëÿ ìåòêè ñ òåêñòîì:

      JLabel txtLbl=new JLabel(txt,JLabel.CENTER);
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      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ìåòêè:

      txtLbl.setBounds(110,10,165,90);

      // Ðàìêà âîêðóã ìåòêè:

      txtLbl.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà êíîïêè:

      JButton btn=new JButton("Çàêðûòü îêíî");

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû êíîïêè:

      btn.setBounds(50,120,200,30);

      // Îòìåíÿåòñÿ ðåæèì îòîáðàæåíèÿ ðàìêè ôîêóñà:

      btn.setFocusPainted(false);

      // Ðåãèñòðàöèÿ â êíîïêå îáðàáîò÷èêîì

      // îáúåêòà îêíà:

      btn.addActionListener(this);

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà øðèôòà:

      Font F=new Font(

         // Íàçâàíèå øðèôòà êàê ó êíîïêè:

         btn.getFont().getName(),

         // Ñòèëü — æèðíûé êóðñèâ:

         Font.BOLD|Font.ITALIC,

         // Ðàçìåð øðèôòà íà 2 áîëüøå ÷åì ó êíîïêè:

         btn.getFont().getSize()+2);

      // Ïðèìåíåíèå øðèôòà ê ìåòêå ñ òåêñòîì:

      txtLbl.setFont(F);

      // Äîáàâëåíèå ìåòîê íà ïàíåëü:

      pnl.add(imgLbl);

      pnl.add(txtLbl);

      // Äîáàâëåíèå ïàíåëè â îêíî:

      add(pnl);

      // Äîáàâëåíèå êíîïêè â îêíî:

      add(btn);

      // Îòîáðàæåíèå îêíà íà ýêðàíå:

      setVisible(true);

   }
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}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class WindowAsHandlerDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà îêíà:

      new MyFrame("Îáðàáîò÷èê — îáúåêò îêíà");

   }

}

�E?< 74?GEF<FL ?D>7D4<<G =4 6O?>?=5=<5, F> ?>O6<FEO >>=>, ?D54EF46-

?5==>5 =4 D<E. 13.5.

$<E. 13.5. �>=> E >=>?>>= < ?4=5?LN, =4 >>F>D>= D47<5M5=O 465 <5F>< 

(E <7>5D465=<5< < F5>EF><)

%E5<4, <E?>?L7>64==4O 6 44==>< E?GG45, F4>4O: 6 >>=EFDG>F>D5 >?4EE4 

MyFrame E>7445FEO ?4=5?L, =4 >>F>DGN 4>546?ONFEO 465 <5F><: >4=4 E <7>5-

D465=<5<, 4 4DG74O E F5>EF><. �4F5< ?4=5?L 4>546?O5FEO 6 >>=>. &4>65 

6 >>=> 4>546?O5FEO >=>?>4. 

�?O G4>5EF64 6>E?D<OF<O < ?4=5?L, < 465 <5F>< 6O45?ONFEO E ?><>MLN 

6446?5==>= D4<><, F4> GF> 4>EF4F>G=> ?57>> ?D54EF46<FL, >4> <<5==> 

D47<5M4NFEO >><?>=5=FO. &5?5DL >5D4F<<EO > 4=4?<7G ?D>7D4<<=>7> 

>>44 ?D<<5D4.

� ?5D6GN >G5D54L EF><F 74<5F<FL, GF> >?4EE MyFrame, ?><<<> =4E?54>64-

=<O >?4EE4 JFrame, 5M5 < D54?<7G5F <=F5DD5=E ActionListener. �>MF><G F5?5DL 

6 >?4EE5 MyFrame >D><5 >>=EFDG>F>D4 >?<E4= 5M5 < <5F>4 actionPerformed(). 

� >>=EFDG>F>D5 >?4EE4 >><4=4>= btn.addActionListener(this) >5D45>FG<>>< 

6 >=>?>5 D57<EFD<DG5FEO >5N5>F >>=4. -F> >7=4G45F, GF> ?D< M5?G>5 =4 

>=>?>5 5G45F 6O7O64FLEO <5F>4 actionPerformed() <7 >5N5>F4 >>=4, F> 5EFL 

F>F <5F>4, GF> >?<E4= 6 >?4EE5 MyFrame.
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�>EF>==O 6=<<4=<O < =5>>F>DO5 <=O5 5?>>< >>44 6 >>=EFDG>F>D5 >?4EE4 

MyFrame. &4>, >5N5>F 4?O ?4=5?< pnl E>7445FEO >><4=4>= JPanel pnl=new JPanel() . 

�?46=>5 =47=4G5=<5 ?4=5?< 4 5OFL >>=F5==5D>< 4?O 4DG7<E >><?>=5=-

F>6. �> =5>>F>DO5 ?4D4<5FDO ?4=5?< 6E5 65 E?54G5F >?D545?<FL. &4>, 

>><4=4>= pnl.setBounds(5,5,285,110) 74445FEO ?>?>65=<5 < D47<5DO ?4=5?<. 

�>E>>?L>G ?4=5?L 4>546?O5FEO 6 >>=>, F> ?>?>65=<5 ?4=5?< 74445FEO 

?> >F=>L5=<N > >>=G. � 44==>< E?GG45 <O E>7445< ?4=5?L L<D<=>= 

285 ?<>E5?>6 < 6OE>F>= 110 ?<>E5?>6. �56O= 65DE=<= G7>? ?4=5?< 5G45F 

E<5M5= =4 5 ?<>E5?>6 6?56> < =4 5 ?<>E5?>6 6=<7 ?> >F=>L5=<N > ?56>-

<G 65DE=5<G G7?G D45>G5= >5?4EF< >>=4.

÷i  � �  � � � � & � '

�O >EF46?O5< 557 6=<<4=<O 6O5>D >>=>D5F=OE G<E?>6OE 7=4G5=<= 

4?O D47<5D>6 < ?>?>65=<O >><?>=5=F>6, E>FO MF> < 646=O= 6>?D>E. 

%>G5FEO 65D<FL, GF> G<F4F5?L 6 E?GG45 =5>5E>4<<>EF< E<>65F 6>E-

EF4=>6<FL E>>F65FEF6GNM<5 =5E?>6=O5 4D<D<5F<G5E><5 D4EG5FO. 

�> 6>>5M5 E>G5FEO 74<5F<FL, GF> 5>?55 =4456=O= E?>E>5 ?>4D4-

7G<5645F <E?>?L7>64=<5 >F=>E<F5?L=OE, 4 =5 45E>?NF=OE E4D4>F5-

D<EF<> 4?O ?<=5==OE D47<5D>6: =4?D<<5D, D47G<=> 7444FL D47<5DO 

>>=4 G5D57 F5?>G<E?5==O5 ?5D5<5==O5 < 74F5< 6OG<E?OFL D47<5DO 

< ?>?>65=<5 ?D>G<E >><?>=5=F>6 =4 >E=>65 MF<E ?4D4<5FD>6. �> MF> 

G65?<G<645F >5N5< ?D>7D4<<=>7> >>44, GF> =565?4F5?L=>, GG<FO64O 

GG55=O= E4D4>F5D D4EE<4FD<645<OE ?D<<5D>6.

&4>65 EF><F 74<5F<FL, GF> <E?>?L7G5<>5 6 ?D>7D4<<5 <7>5D465=<5 

<<55F D47<5DO 75 ?<>E5?>6 6 L<D<=G < 75 ?<>E5?>6 6 6OE>FG.

$4<>4 6>>DG7 ?4=5?< GEF4=46?<645FEO >><4=4>= pnl.setBorder(BorderFactory.

createEtchedBorder()). &4>65 E ?><>MLN >><4=4O pnl.setLayout(null) >F>?NG45FEO 

<5=5465D >><?>=>6>< 4?O ?4=5?<.

÷i  � �  � � � � & � '

%?54G5F GG5EFL, GF> <5=5465DO >><?>=>6>< 5EFL G 6E5E >>=F5==5D>6, 

6 F>< G<E?5 < G ?4=5?<. �E F>7>, GF> <O >F>?NG<?< <5=5465D >><?>-

=>6>< 4?O >>=4, =5 E?54G5F, GF> >= >F>?NG<?EO 4?O ?4=5?<. ' ?4=5?< 

E6>= <5=5465D >><?>=>6>< < 57> >F>?NG4FL E?54G5F >F45?L=>.

�><4=4>= JLabel imgLbl=new JLabel(img) E>7445FEO <5F>4 E <7>5D465=<5<, 

4 >><4=4>= JLabel txtLbl=new JLabel(txt,JLabel.CENTER) E>7445FEO <5F>4 E F5>EF>< 

(F5>EF 6OD46=<645FEO ?> F5=FDG). �?O >464>= <5F>< GEF4=46?<645FEO 

6446?5==4O D4<>4, < 7444NFEO D47<5DO < ?>?>65=<5 6 >>=F5==5D5.
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÷i  � �  � � � � & � '

�46=> ?>=<<4FL, GF> ?>?>65=<5 <5F>>, ?>E>>?L>G >=< 4>546?ONFEO 

=4 ?4=5?L, >?D545?ONFEO ?> >F=>L5=<N > ?56><G 65DE=5<G G7?G ?4-

=5?<, 4 =5 >>=4, >4> MF> 5O?> D4=55. � 6>F >=>?>4 4>546?O5FEO =5?>-

ED54EF65==> 6 >>=>, ?>MF><G 55 ?>?>65=<5 74445FEO >F=>E<F5?L=> 

?56>7> 65DE=57> G7?4 D45>G5= >5?4EF< >>=4.

�M5 >4<= «?D<5<» E6O74= E >?D545?5=<5< LD<DF4 4?O F5>EF>6>= <5F-

>< (<5F>< E F5>EF><). ,D<DF >?D545?O5FEO =4 >E=>65 LD<DF4, <E?>?L-

7G5<>7> ?> G<>?G4=<N 4?O >=>?>< (< ?>MF><G >><4=4O >?D545?5=<O 

LD<DF4 D47<5M4NFEO 6 ?D>7D4<<=>< >>45 ?>E?5 F>7>, >4> E>744=4 >=>?-

>4). �5N5>F F LD<DF4 E>7445FEO =4 >E=>65 >?4EE4 Font. �D7G<5=FO >>=-

EFDG>F>DG >?4EE4 Font ?5D544NFEO F4><5.

" �5D6O< 4D7G<5=F>< ?5D544=4 <=EFDG>F<O btn.getFont().getName(). -F> 

?>7<G5E>>5 =4764=<5 LD<DF4, <E?>?L7G5<>5 4?O >F>5D465=<O =4764-

=<O >=>?><. %?54G5F GG5EFL, GF> 6 D57G?LF4F5 6O7>64 <5F>4 getFont() 

<7 >5N5>F4 >=>?>< btn 6>76D4M45FEO EEO?>4 =4 >5N5>F >?4EE4 Font, 

>?<EO64NM57> LD<DF, ?D<<5=O5<O= > >=>?>5. �7 MF>7> >5N5>F4 

6O7O645FEO <5F>4 getName() , >>F>DO= 6>76D4M45F F5>EF>6>5 7=4G5=<5 

E ?>7<G5E><< =4764=<5< LD<DF4. � MF> 7=4G5=<5 ?5D5445FEO ?5D6O< 

4D7G<5=F>< >>=EFDG>F>DG >?4EE4 Font ?D< E>744=<< =>6>7> >5N5>F4 

LD<DF4.

" �F>DO< 4D7G<5=F>< >>=EFDG>F>D4 G>474=> 6OD465=<5 Font.BOLD|Font.

ITALIC >7=4G4NM55, GF> >4=>6D5<5==> <E?>?L7G5FEO < 6<D=O=, < >GD-

E<6=O= EF<?< (6 D57G?LF4F5 ?>?GG45FEO 6<D=O= >GDE<6=O= EF<?L).

" &D5FL<< 4D7G<5=F>< >>=EFDG>F>DG ?D< E>744=<< >5N5>F4 LD<DF4 

?5D544=> 6OD465=<5 btn.getFont().getSize()+2, 6 >>F>D>< > 6OD465=<N btn.

getFont().getSize() ?D<546?O5FEO 7=4G5=<5 2. $57G?LF4F 6OD465=<O btn.

getFont().getSize() ?D54EF46?O5F E>5>= D57G?LF4F 6O7>64 <5F>44 getSize() <7 

>5N5>F4 LD<DF4, <E?>?L7G5<>7> 4?O >=>?><. %EO?>4 =4 ?>E?54=<= 

445FEO 6OD465=<5< btn.getFont() . �5F>4 getSize(), 6O764==O= <7 >5N5>F4 

LD<DF4, 6>76D4M45F D57G?LF4F>< D47<5D LD<DF4. �>MF><G D47<5D 

LD<DF4 4?O <5F>< =4 2 5>?LL5 D47<5D4 LD<DF4 4?O >=>?><.

�>E?5 >?D545?5=<O >5N5>F4 LD<DF4 F 44==O= LD<DF E ?><>MLN >><4=-

4O txtLbl.setFont(F) ?D<<5=O5FEO > <5F>5 E F5>EF><. �4?55 >><4=44<< pnl.

add(imgLbl) < pnl.add(txtLbl) <5F>< 4>546?ONFEO =4 ?4=5?L, ?>E?5 G57> >><4=-

4>= add(pnl) ?4=5?L 4>546?O5FEO 6 >>=>. �=>?>4 F4>65 4>546?O5FEO 6 >>=> 

E ?><>MLN >><4=4O add(btn).
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%>744=<5 >?4EE4 4?O >=>?><

�=>?>4, >>F>DGN <O EF45<?L=> 4>546?O5< 6 >>=>, <<55F >4=G >E>55=-

=>EFL: ?D< M5?G>5 =4 =5= 7465DL45FEO 6O?>?=5=<5 ?D>7D4<<O. �46=> 

745EL F>, GF> ?D< >5D45>F>5 E>5OF<O M5G>4 =4 >=>?>5 =<>4><5 <=O5 >><-

?>=5=FO, >D><5 E>5EF65==> >=>?><, =5 7445=EF6>64=O. � MF>< E<OE?5 

>=>?>4 4>EF4F>G=> 46F>=><=4 < G=<65DE4?L=4. � D4EE<4FD<645<>= 44-

?55 ?D>7D4<<5 <O 6<5EF> F>7>, GF>5O E>74464FL < =4EFD4<64FL >=>?>G 

6 >>=EFDG>F>D5 >>=4, >?<L5< >F45?L=O= >?4EE 4?O >=>?><, >>F>D4O 

?D54=47=4G5=4 4?O 7465DL5=<O D45>FO ?D>7D4<<O. &4>65 <O >?<L5< 

>F45?L=O= >?4EE 4?O ?4=5?<. $4EE<>FD<< ?D>7D4<<G 6 ?<EF<=75 13.7.

� �<EF<=7 13.7. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 ButtonAndHandlerApplication

// Èìïîðò êëàññîâ:

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

// Êëàññ êíîïêè:

class MyButton extends JButton implements ActionListener{

   // Îïèñàíèå ìåòîäà èç èíòåðôåéñà ActionPerformed:

   public void actionPerformed(ActionEvent e){

      System.exit(0);

   }

   // Êîíñòðóêòîð:

   MyButton(int x,int y,int w,int h){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà:

      super("Çàêðûòü îêíî");

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû êíîïêè:

      setBounds(x,y,w,h);

      // Îòìåíà îòîáðàæåíèÿ ðàìêè ôîêóñà:

      setFocusPainted(false);

      // Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêà â êíîïêå:

      addActionListener(this);

   }

}

// Êëàññ ïàíåëè:
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class MyPanel extends JPanel{

   // Êîíñòðóêòîð:

   MyPanel(String txt,ImageIcon img){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà:

      super();

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ïàíåëè:

      setBounds(5,5,285,110);

      // Ðàìêà âîêðóã ïàíåëè:

      setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

      // Îòêëþ÷åíèå ìåíåäæåðà êîìïîíîâêè:

      setLayout(null);

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà äëÿ ìåòêè ñ èçîáðàæåíèåì:

      JLabel imgLbl=new JLabel(img);

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ìåòêè:

      imgLbl.setBounds(10,10,90,90);

      // Ðàìêà âîêðóã ìåòêè:

      imgLbl.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà äëÿ ìåòêè ñ òåêñòîì:

      JLabel txtLbl=new JLabel(txt,JLabel.CENTER);

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ìåòêè:

      txtLbl.setBounds(110,10,165,90);

      // Ðàìêà âîêðóã ìåòêè:

      txtLbl.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

      // Äîáàâëåíèå ìåòîê íà ïàíåëü:

      add(txtLbl);

      add(imgLbl);

   }

}

// Êëàññ äëÿ îêíà:

class MyFrame extends JFrame{

   // Êîíñòðóêòîð:

   MyFrame(String name,String txt,ImageIcon img){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà:
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      super(name);

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû îêíà:

      setBounds(250,250,300,200);

      // Îêíî ïîñòîÿííûõ ðàçìåðîâ:

      setResizable(false);

      // Ðåàêöèÿ íà ùåë÷îê ñèñòåìíîé ïèêòîãðàììû:

      setDefaultCloseOperation(EXIT_ON_CLOSE);

      // Îòêëþ÷åíèå ìåíåäæåðà êîìïîíîâêè äëÿ îêíà:

      setLayout(null);

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà ïàíåëè:

      MyPanel pnl=new MyPanel(txt,img);

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà êíîïêè:

      MyButton btn=new MyButton(50,120,200,30);

      // Äîáàâëåíèå ïàíåëè â îêíî:

      add(pnl);

      // Äîáàâëåíèå êíîïêè â îêíî:

      add(btn);

      // Îòîáðàæåíèå îêíà íà ýêðàíå:

      setVisible(true);

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class ButtonAndHandlerDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Îáúåêò äëÿ èçîáðàæåíèÿ:

      ImageIcon img=new ImageIcon("d:/books/pictures/giraffe.png");

      // Òåêñòîâîå çíà÷åíèå:

      String txt="<html>Ýòî æèðàô.<br>Îí áîëüøîé.<br>Îí âñå âèäèò.</html>";

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà îêíà:

      new MyFrame("Îáðàáîò÷èê — îáúåêò êíîïêè",txt,img);

   }

}
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�D< 6O?>?=5=<< ?D>7D4<<O >F>5D4645FEO ?D4>F<G5E>< F4>>5 65 >>=>, 

>4> < 6 ?D54O4GM5< E?GG45 (E<. D<E. 13.5) 4 74 <E>?NG5=<5< D4765 GF> 

LD<DF4, <E?>?L7>64==>7> ?D< >F>5D465=<< F5>EF4 6 >5?4EF< F5>EF>6>= 

<5F><. �>=> ?>>474=> =4 D<E. 13.6.

$<E. 13.6. �D< 6O?>?=5=<< ?D>7D4<<O >F>5D4645FEO >>=> E <7>5D465=<5< 

< F5>EF><

�> >>4, 6O?>?=5=<5 >>F>D>7> ?D<6>4<F > F4>><G D57G?LF4FG, =5<=>7> 

«D5>D74=<7>64=». � G4EF=>EF<, 6 ?D>7D4<<5 >?<E4= >?4EE MyButton, >>F>-

DO= =4E?54G5F  >?4EE JButton  < D54?<7G5F <=F5DD5=E ActionListener . � >>=-

EFDG>F>D5 >?4EE4 MyButton >><4=4>= addActionListener(this)  >5D45>FG<>>< 4?O 

>=>?>< D57<EFD<DG5FEO E4< >5N5>F >=>?><. �>MF><G ?D< M5?G>5 =4 

>=>?>5, >G44 5O >=4 =< 5O?4 4>546?5=4, 6O?>?=O5FEO <5F>4 actionPerformed()  

>5N5>F4 >=>?>< <, >4> E?54EF6<5, ?D>7D4<<4 ?D5>D4M45F 6O?>?=5=<5 

(6 E<?G >?D545?5=<O <5F>44). 

�D< E>744=<< >5N5>F4 >?4EE4 MyButton >>=EFDG>F>DG ?5D544NFEO G5FO-

D5 F5?>G<E?5==OE 4D7G<5=F4, >?D545?ONM<5 ?>?>65=<5 < D47<5DO 

>=>?>< .

&4>65 6 ?D>7D4<<5 >?<E4= >?4EE MyPanel, =4E?54GNM<= >?4EE JPanel. �5N-

5>F >?4EE4 MyPanel E>>F65FEF6G5F ?4=5?< E 46G<O <5F>4<<: E F5>EF>< 

< <7>5D465=<5<. 

%EO?>< =4 F5>EF < <7>5D465=<5 ?5D544NFEO 4D7G<5=F4<< >>=EFDG>F>DG 

>?4EE4 MyPanel. � F5?5 >>=EFDG>F>D4 >?4EE4 E>744NFEO <5F><, 6O?>?=O5F-

EO =4EFD>=>4 <E ?4D4<5FD>6 (< ?4D4<5FD>6 ?4=5?<), <5F>< 4>546?ONFEO 

=4 ?4=5?L.

� >>=EFDG>F>D5 >?4EE4 MyFrame, ?D54=47=4G5==>7> 4?O E>744=<O >5N5>F4 

>>=4, 6O?>?=ONFEO =4EFD>=>< ?4D4<5FD>6 >>=4, E>7445FEO >5N5>F >?4EE4 

MyPanel (?4=5?L E F5>EF>< < <7>5D465=<5<) < >5N5>F >?4EE4 MyButton (>=>?-

>4), ?>E?5 G57> ?4=5?L < >>?>4 4>546?ONFEO 6 >>=>. ' >>=EFDG>F>D4 >?4E-

E4 MyFrame, >D><5 ?5D6>7> F5>EF>6>7> 4D7G<5=F4, >?D545?ONM57> =4764=<5 

>>=4, F5?5DL 5EFL 5M5 464 4D7G<5=F4: F5>EF 4?O F5>EF>6>= <5F>< < EEO?>4 
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=4 <7>5D465=<5 4?O <5F>< E <7>5D465=<5<. -F< 4D7G<5=FO ?5D544NFEO 

6 >>=EFDG>F>D >?4EE4 MyPanel ?D< E>744=<< 6 F5?5 >>=EFDG>F>D4 >?4EE4 

MyFrame >5N5>F4 ?4=5?<. 

�4> E?54EF6<5, 6 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O E>7445FEO >5N5>F 4?O <7>5-

D465=<O < >?D545?O5FEO F5>EF>6>5 7=4G5=<5 4?O >F>5D465=<O 6 >5?4EF< 

>>=4, 4 ?D< E>744=<< >5N5>F4 >?4EE4 MyFrame >>=EFDG>F>DG ?5D5445FEO FD< 

4D7G<5=F4.

÷i  � �  � � � � & � '

%>G5FEO ?>4G5D>=GFL 464 >5EF>OF5?LEF64. �>-?5D6OE, >=>?>4, D54-

?<7>64==4O G5D57 >5N5>F >?4EE4 MyButton, G65 <<55F 74D57<EFD<D>-

64==O= >5D45>FG<> 4?O E>5OF<O, E>EF>OM57> 6 M5?G>5 =4 >=>?>5. 

�>-6F>DOE, <O >?<EO645< >?4EEO 4?O E>744=<O < >>=4, < ?4=5?< 

D<>E<D>64==>7> D47<5D4 E D<>E<D>64==O< D47<5M5=<5< >><?>-

=5=F>6. �DG7<<< E?>64<<, EF5?5=< E6>5>4O ?D< <E?>?L7>64=<< 

>?<E4==OE 6 ?D>7D4<<5 >?4EE>6 >7D4=<G<64NFEO <E?>?L7>64=<5< 

D47=>7> F5>EF4 < D47=OE <7>5D465=<= 6 >5?4EF< ?4=5?<. $47<5-

DO >><?>=5=F>6 D<>E<D>64==O5, < 5E?< <7<5=<FL D47<5D >4=>7> 

<7 =<E, F> F>744 ?D<45FEO 6DGG=GN ?5D5EG<FO64FL D47<5DO ?D>G<E 

>><?>=5=F>6. -F> =5 >G5=L E>D>L>. �> 74F> F4>>= ?>4E>4 ?>76>?O5F 

E>>D4F<FL >5N5< ?D>7D4<<=>7> >>44, GF> 6 44==>< E?GG45 =4<=>7> 

646=55 57> G=<65DE4?L=>EF<.

$57N<5
 4 �5746<E<<O5 G<O =<>>744 =5 5>O?<EL 54-

=4?L=>EF5=.

 4 &O-F> FGF ?D< G5<?!

 4 �DG5>, => ?D4644 4 O =< ?D< G5<!

�7 >/D «�>>D>6E><5 6>D>F4»

" %>744=<5 ?D<?>65=<= E 7D4D<G5E><< <=F5DD5=E>< ?>4D47G<5645F 

E>744=<5 E>5EF65==> 7D4D<G5E><E >><?>=5=F>6 < D54?<74F<N >5D4-

5>F>< E>5OF<=.

" �?O E>744=<O 7D4D<G5E><E >><?>=5=F>6 <>65F <E?>?L7>64FLEO 5<5-

?<>F5>4 Swing. �?O E>744=<O F>7> <?< <=>7> >><?>=5=F4 =4 >E=>65 

>?4EE4 5<5?<>F5>< E>7445FEO >5N5>F >><?>=5=F4. % ?><>MLN <5F>-

4>6 >5N5>F4 < DO44 4DG7<E GF<?<F 6O?>?=ONFEO =4EFD>=>< ?4D4<5F-

D>6 >><?>=5=F4.
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" �464O= >><?>=5=F <>65F D547<D>64FL =4 >?D545?5==O5 E>5OF<O. 

�D< 6>7=<>=>65=<< E>5OF<O 4?O =57> E>7445FEO >5N5>F. �5N5>FO 

E>5OF<= E>744NFEO =4 >E=>65 E?5F<4?L=OE >?4EE>6 E>5OF<=. �?O 

>?D545?5=<O D54>F<< >><?>=5=F4 =4 E>5OF<5 >?D545?5==>7> F<?4 

6 >><?>=5=F5 D57<EFD<DG5FEO >5D45>FG<> E>5OF<O. -F> >5N5>F, E>-

744==O= =4 >E=>65 >?4EE4, D54?<7GNM57> >?D545?5==O= <=F5DD5=E 

(E6O74==O= E E>5OF<5<). �E?< 6 >><?>=5=F5 74D57<EFD<D>64= >5D4-

5>FG<> E>5OF<O, F> ?D< 6>7=<>=>65=<< MF>7> E>5OF<O >5N5>F E>5O-

F<O ?5D5445FEO 6 >5D45>FG<> 4?O >5D45>F><.



496

�?464 14

��$���&�� %��/&��

�G < GF> 6O E>465F5 >5> 6E5< MF><, �4FE>=?

�7 >/D «�D<>?NG5=<O ,5D?>>4 %>?<E4 

< 4>>F>D4 �4FE>=4»

� MF>= 7?465 <O ?D>4>?6<< 7=4>><EF6> E <5F>44<< E>744=<O ?D<?>65-

=<= E 7D4D<G5E><< <=F5DD5=E><. �D54<5F>< =4L57> D4EE<>FD5=<O EF4-

=GF >E=>6=O5 >?4EEO E>5OF<=, >>F>DO5 =4<5>?55 G4EF> <E?>?L7GNFEO 

?D< D54?<74F<< 7D4D<G5E>>7> <=F5DD5=E4. &4>65 <O ?D>4>?6<< 7=4-

>><EF6> E >?4EE4<<, G5D57 >>F>DO5 D54?<7GNFEO >><?>=5=FO 7D4D<G5E-

>>7> <=F5DD5=E4. �E?< F>G=55, F> 44?55 E>EF><FEO «>5M55» 7=4>><EF6> 4 

<O ?D>EF> G7=45<, >4><5 6 ?D<=F<?5 5EFL >><?>=5=FO. �F=>E<F5?L=> 

45F4?L=>5 7=4>><EF6> ?D><7>=45F E >4=<< >><?>=5=F>< (F5>EF>6O< 

?>?5<), < F> 6 >>=F5>EF5 >5D45>F>< E>5OF<=. �D>G<5 >><?>=5=FO <=-

F5DD5=E4 >5EG644NFEO 6 E?54GNM5= 7?465 >=<7<.

�?4EEO >><?>=5=F>6 < E>5OF<=
�>F < 6OE>4<F, GF> 6E5 <<D>744=<5 EGFL <7D4 

<>57> G<4. � 5E?< 6O E> <=>= E>7?4E<F5EL 4 F> 

< 64L57> F>65!

�7 >/D «$>D<G?4 ?N56<»

�D5645 G5< ?D>4>?6<FL D4EE<>FD5=<5 <5F>4>6 E>744=<O ?D<?>65=<= 

E 7D4D<G5E><< <=F5DD5=E><, E45?45< =55>?LL>= >57>D >E=>6=OE >?4E-

E>6, >>F>DO5 <E?>?L7GNFEO ?D< E>744=<< >><?>=5=F>6 < D54?<74F<< >5-

D45>F>< E>5OF<= .

�?4EEO 7D4D<G5E><E >><?>=5=F>6

% =5>>F>DO<< >?4EE4<< 5<5?<>F5>< Swing, <E?>?L7G5<O<< 4?O E>744-

=<O 7D4D<G5E><E >><?>=5=F>6, <O G65 ?>7=4>><<?<EL. %D54< =<E 5EFL 
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>?4EE JFrame (>?4EE 4?O E>744=<O >5N5>F4 >>=4), JButton (>?4EE 4?O E>744-

=<O >5N5>F4 >=>?><), JLabel (>?4EE 4?O E>744=<O <5F><) < JPanel (>?4EE 

4?O E>744=<O ?4=5?<). �>=OF=>, GF> EGM5EF6GNF < <=O5 >?4EEO, ?D54-

=47=4G5==O5 4?O E>744=<O 7D4D<G5E><E >><?>=5=F>6. � F45?. 14.1 ?D54-

EF46?5=O =5>>F>DO5 >?4EEO (6 F>< G<E?5 < D4EE<>FD5==O5 D4=55) <7 

5<5?<>F5>< Swing, >>F>DO5 <E?>?L7GNFEO 4?O D54?<74F<< 7D4D<G5E><E 

>><?>=5=F>6.

&45?. 14.1. �?4EEO 4?O E>744=<O 7D4D<G5E><E >><?>=5=F>6

�?4EE >><?>=5=F4 �D4F>>5 >?<E4=<5 >?4EE4

JButton �?4EE ?D54=47=4G5= 4?O E>744=<O >5N5>F>6 EF4=44DF=OE >=>?>>

JCheckBox % ?><>MLN >?4EE4 E>7445FEO >5N5>F 4?O F4>>7> M?5<5=F4, >4> 
>?F<O (M?5<5=F, 4?O >>F>D>7> <>6=> GEF4=>6<FL <?< >F<5=<FL 
D?46>>)

JCheckBoxMenuItem �4 >E=>65 >?4EE4 E>7445FEO >5N5>F 4?O >?F<>==>= >><4=4O <5=N 
(>><4=44 <5=N, 4?O >>F>D>7> <>6=> GEF4=>6<FL <?< >F<5=<FL 
D?46>>)

JComboBox �?4EE ?D54=47=4G5= 4?O E>744=<O >5N5>F4 D4E>DO64NM57>EO 
E?<E>4 (>F>5D4645FEO >4<= M?5<5=F, 4 ?D< M5?G>5 =4 E?5F<4?L=>= 
?<>F>7D4<<5 D4E>DO645FEO E?<E>>, 6 >>F>D>< <>6=> 6O5D4FL =>6>5 
7=4G5=<5)

JEditorPane �?4EE ?D54=47=4G5= 4?O D54?<74F<< F5>EF>6>= >5?4EF<, 44==O5 
6 >>F>D>= <>7GF >F>5D464FLEO E <E?>?L7>64=<5< D47?<G=OE 
LD<DF>6 

JFormattedTextField �>4>?4EE >?4EE4 JTextField. �4==O= >?4EE ?D54=47=4G5= 4?O E>744=<O 
F5>EF>6>7> ?>?O

JFrame % ?><>MLN >?4EE4 E>7445FEO >5N5>F >>=4

JLabel �?4EE ?D54=47=4G5= 4?O E>744=<O <5F>>

JList % ?><>MLN 44==>7> >?4EE4 E>744NFEO E?<E>< 6O5>D4: =45>D O6=> 
>F>5D4645<OE M?5<5=F>6, >>F>DO5 <>6=> 6O5<D4FL

JMenu �?4EE ?D54=47=4G5= 4?O E>744=<O ?G=>F>6 (<?< ?>4?G=>F>6) 
6 7?46=>< <5=N

JMenuBar % ?><>MLN >5N5>F4 44==>7> >?4EE4 E>7445FEO ?4=5?L <5=N

JMenuItem �4 >E=>65 >?4EE4 E>744NFEO >5N5>FO 4?O M?5<5=F>6 <5=N (>><4=-
4O <5=N)

JPanel �?4EE ?D54=47=4G5= 4?O E>744=<O ?4=5?5= (>>=F5==5D, >>F>DO= 
<>65F E>45D64FL 4DG7<5 >><?>=5=FO)

JPasswordField �?4EE ?>76>?O5F E>744FL >5N5>F 4?O ?>?O, 6 >>F>D>5 66>4<FEO 
?4D>?L (?>?5 66>44 ?4D>?O). �?4EE O6?O5FEO ?>4>?4EE>< >?4EE4 
JFormattedTextField

JPopupMenu �?4EE <E?>?L7G5FEO ?D< E>744=<< >>=F5>EF=>7> <5=N

JProgressBar �?4EE ?D54=47=4G5= 4?O E>744=<O <=4<>4F>D4 ?D>F5EE4 (>><?>-
=5=F, ?>>47O64NM<= EF5?5=L 7465DL5=<O =5>>F>D>7> ?D>F5EE4)
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�?4EE >><?>=5=F4 �D4F>>5 >?<E4=<5 >?4EE4

JRadioButton % ?><>MLN >5N5>F>6 >?4EE4 E>744NFEO ?5D5>?NG4F5?O. �5D5>?N-
G4F5?< >5OG=> >5N54<=ONFEO 6 7DG??O. �D<=F<?<4?L=>5 >F?<G<5 
?5D5>?NG4F5?O >F >?F<< E>EF><F 6 F><, GF> 6 7DG??5 <>65F 5OFL 
GEF4 =>6?5= (6O5D4=) >4<= < F>?L>> >4<= ?5D5>?NG4F5?L. �D< 
D45>F5 E ?5D5>?NG4F5?O<< <E?>?L7GNF >?4EE ButtonGroup, =4 >E=>65 
>>F>D>7> E>7445FEO >5N5>F 7DG??O ?5D5>?NG4F5?5= 

JRadioButtonMenuItem % ?><>MLN >5N5>F>6 44==>7> >?4EE4 D54?<7GNFEO ?5D5>?NG4F5?<, 
O6?ONM<5EO M?5<5=F4<< (>><4=44<<) <5=N

JScrollBar % ?><>MLN >5N5>F4 44==>7> >?4EE4 E>744NFEO ?>?>EO ?D>>DGF><

JScrollPane �?4EE ?D54=47=4G5= 4?O D54?<74F<< ?4=5?< E ?>?>E4<< ?D>>DGF><

JSeparator % ?><>MLN >5N5>F4 >?4EE4 6 <5=N E>7445FEO D4745?<F5?L (?<-
=<O) 4 45>>D4F<6=O= M?5<5=F, D4745?ONM<= >><4=4O 6 ?G=>F5 
<5=N

JSlider �?4EE ?D54=47=4G5= 4?O E>744=<O ?<=5==>7> D57G?OF>D4 (E?4=45D4)

JSpinner �>ED54EF6>< >5N5>F4 >?4EE4 D54?<7G5FEO E?<==5D. %?<==5D ?D54-
EF46?O5F E>5>= ?>?5 E> 7=4G5=<5< < 46G<O ?<>F>7D4<<4<<, M5?G>> 
=4 >>F>DOE ?D<6>4<F > <7<5=5=<N 7=4G5=<O 6 ?>?5 E?<==5D4

JSplitPane �?4EE ?D54=47=4G5= 4?O D54?<74F<< ?4=5?<, D4745?5==>= =4 465 
G4EF<

JTabbedPane % ?><>MLN >?4EE4 E>7445FEO ?4=5?L E 6>?44>4<<

JTextArea �?4EE ?>76>?O5F E>744FL F5>EF>6GN >5?4EFL

JTextField �?4EE <E?>?L7G5FEO ?D< E>744=<< ?>?O 4?O 66>44 F5>EF4

JTextPane �?4EE ?D54=47=4G5= 4?O D54?<74F<< F5>EF>6>= >5?4EF< < <<55F 
D4EL<D5==O5 6>7<>6=>EF< 6 >F=>L5=<< >F>5D465=<O 44==OE. 
/6?O5FEO ?>4>?4EE>< >?4EE4 JEditorPane

JToggleButton �?4EE ?D54=47=4G5= 4?O E>744=<O >?F<>==>= >=>?>< (>=>?>4, 
>>F>D4O <>65F =4E>4<FLEO 6 46GE E>EF>O=<OE 4 =464F>< < =5 
=464F><)

JToolBar '5D57 >5N5>F >?4EE4 D54?<7G5FEO ?4=5?L <=EFDG<5=F>6

JToolTip �?4EE ?>?575= ?D< E>744=<< >>=F5>EF=>= ?>4E>47>< 4?O >><?>=5=-
F>6 7D4D<G5E>>7>  <=F5DD5=E4

�464O= >?4EE <7 ?D<6545==>= F45?. 14.1 D47<5M5= 6 ?4>5F5 javax.swing. 

�>?LL<=EF6> <7 ?5D5G<E?5==OE >?4EE>6 (E>5EF65==> 6E5, 74 <E>?NG5-

=<5< >?4EE4 JFrame) ?DO<> <?< >?>ED54>64==> O6?ONFEO =4E?54=<>4<< 

>?4EE4 JComponent .

÷i  � �  � � � � & � '

�><?>=5=FO, >?4EEO >>F>DOE (<7 5<5?<>F5>< Swing) =4E?54GNF 

>?4EE JComponent, =47O64NFEO ?57><<< 4 6 >F?<G<5 >F >><?>=5=F>6, 

D54?<7G5<OE G5D57 >?4EEO 5<5?<>F5>< AWT, >>F>DO5 =47O64NFEO 

FO65?O<<.
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&4>65 EF><F 74<5F<FL, GF> G4EF> >><?>=5=FO 7D4D<G5E>>7> <=F5D-

D5=E4 =47O64NF ?> <<5=< >?4EE4, =4 >E=>65 >>F>D>7> E>7445FEO 

>5N5>F 4?O >><?>=5=F4.

�>?55 45F4?L=> <5F>4O D45>FO E >?4EE4<< >><?>=5=F>6 <O D4EE<>FD<< 

=5<=>7> ?>765. � E5=G4E E45?45< =55>?LL>= >57>D >?4EE>6, >?<EO64N-

M<E E>5OF<O.

�?4EEO E>5OF<=

� Java 4>EF4F>G=> <=>7> >?4EE>6 E>5OF<= , 5>?LL<=EF6> <7 =<E E>5D4=> 

6 5<5?<>F5>5 AWT 6 ?4>5F5 java.awt.event. &4>65 5EFL =5<=>7> >?4EE>6 E>-

5OF<= 6 5<5?<>F5>5 Swing 6 ?4>5F5 javax.swing.event. � >E=>6=>< MF> >?4EEO 

E>5OF<=, E6O74==OE E >><?>=5=F4<<, E?5F<D<G=O<< <<5==> 4?O 5<5?<-

>F5>< (F4><<, =4?D<<5D, >4> E?<==5D). �4<5>?55 4>FG4?L=O5 >?4EEO E>-

5OF<= <7 ?4>5F4 java.awt.event ?D54EF46?5=O < >D4F>> >?<E4=O 6 F45?. 14.2.

&45?. 14.2. �5>>F>DO5 >?4EEO E>5OF<= <7 ?4>5F4 java.awt.event

�?4EE E>5OF<O �?<E4=<5 E>5OF<O

ActionEvent �?4EE 4?O E>5OF<O, O6?ONM57>EO E4D4>F5D=O<< 4?O 44==>7> >><?>-
=5=F4. �4?D<<5D, E4D4>F5D=O< E>5OF<5< 4?O >=>?>< O6?O5FEO M5?G>> 
=4 =5=

AdjustmentEvent �?4EE 4?O E>5OF<O, >>F>D>5 E6O74=> E <7<5=5=<5< E>EF>O=<O >><-
?>=5=F4 E> ED54EF64<< ?D>>DGF>< 4 F4>>7>, =4?D<<5D, >4> ?>?>E4 
?D>>DGF><

ComponentEvent �?4EE E>5OF<O, E6O74==>7> E <7<5=5=<5< ?>?>65=<O, D47<5D>6 <?< 
<=OE ?4D4<5FD>6 >><?>=5=F4

ContainerEvent �?4EE E>5OF<O, E6O74==>7> E <7<5=5=<5< E>45D6<<>7> >>=F5==5D4

FocusEvent �?4EE E>5OF<O, E>EF>OM57> 6 F><, GF> >><?>=5=F ?>?GG<? <?< ?>F5DO? 
D>>GE

InputEvent �47>6O= >?4EE 4?O E>5OF<=, E6O74==OE E 66>4>< 44==OE

ItemEvent �?4EE 4?O E>5OF<O, E6O74==>7> E <7<5=5=<5< E>EF>O=<O >><?>=5=F4 
(6 E6O7< E 57> 6O5>D>< <?< >F<5=>= 6O5>D4)

KeyEvent �?4EE 4?O E>5OF<O, E6O74==>7> E =464F<5< >?46<L =4 >?46<4FGD5 
(?D< 4>F<6=>< >><?>=5=F5)

MouseEvent �?4EE 4?O E>5OF<O, E6O74==>7> E 45=EF6<O<< <OLLN 6 >5?4EF< >><-
?>=5=F4

MouseWheelEvent �?4EE E>5OF<O, E6O74==>7> E 6D4M5=<5< >>?5E4 <OL< 6 >5?4EF< 
>><?>=5=F4

TextEvent �?4EE 4?O E>5OF<O, E6O74==>7> E <7<5=5=<5< F5>EF4 6 >><?>=5=F5

WindowEvent �?4EE E>5OF<O, E6O74==>7> E <7<5=5=<5< EF4FGE4 >>=4 (F4><<, =4?D<-
<5D, >4> >F>DOF<5, 74>DOF<5, E6>D4G<64=<5 <?< D476>D4G<64=<5)
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�5>>F>DO5 >?4EEO E>5OF<= ?D54EF46?5=O, >4> >F<5G4?>EL 6OL5, 6 5<5-

?<>F5>5 Swing. � F45?. 14.3 ?D54EF46?5=O < >D4F>> >?<E4=O =5E>>?L>> 

>?4EE>6 E>5OF<= <7 ?4>5F4 javax.swing.event.

&45?. 14.3. �5>>F>DO5 >?4EEO E>5OF<= <7 ?4>5F4 javax.swing.event

�?4EE E>5OF<O �?<E4=<5 E>5OF<O

ChangeEvent �?4EE 4?O E>5OF<O, E6O74==>7> E <7<5=5=<5< E>EF>O=<O >><?>=5=F4

MenuEvent �?4EE 4?O E>5OF<O, E6O74==>7> >?5D4F<O<< E <5=N

PopupMenuEvent �?4EE 4?O E>5OF<O, E6O74==>7> >?5D4F<O<< E >>=F5>EF=O< <5=N

�?4EEO E>5OF<= <7 5<5?<>F5>< Swing O6?ONFEO =4E?54=<>4<< (?DO<O-

<< <?< >?>ED54>64==O<<) >?4EE4 EventObject  <7 ?4>5F4 java.util (?D< MF>< 

E4<< >?4EEO E>5OF<= =4E>4OFEO 6 ?4>5F5 javax.swing.event). �?4EEO E>5OF<= 

<7 5<5?<>F5>< AWT =4E?54GNF (?DO<> <?< G5D57 ?>ED54=<>>6) >?4EE 

AWTEvent  <7 ?4>5F4 java.awt (4 E4<< >?4EEO E>5OF<= =4E>4OFEO 6 ?4>5F5 java.

awt.event). �?4EE AWTEvent O6?O5FEO, 6 E6>N >G5D54L, ?>4>?4EE>< >?4EE4 

EventObject. �?4EE EventObject O6?O5FEO ?DO<O< =4E?54=<>>< (?>4>?4EE><) 

EG?5D>?4EE4 Object . -F< >5EF>OF5?LEF64 >?D545?ONF =5>>F>DO5 >5M<5 

E6>=EF64 >?4EE>6 E>5OF<=.

�>?55 45F4?L=> E?>E>5O <5F>4O D45>FO E >?4EE4<< 4?O 7D4D<G5E><E 

>><?>=5=F>6 <=F5DD5=E4 < >?4EE4<< E>5OF<= <O D4EE<>FD<< 44?55 =4 

>>=>D5F=OE (6 >E=>6=><, =5E?>6=OE) ?D<<5D4E.

�E?>?L7>64=<5 F5>EF>6>7> ?>?O
%FD4==O= E?>E>5 G>D4L4FL 4>< <>=>7D4<<>= 

>>D>?56O.

�7 >/D «�D<>?NG5=<O ,5D?>>4 %>?<E4 

< 4>>F>D4 �4FE>=4»

�4=<< <7 >F=>E<F5?L=> ?D>EFOE < <E>?NG<F5?L=> ?>?57=OE 7D4D<G5-

E><E >><?>=5=F>6 O6?O5FEO F5>EF>6>5 ?>?5. �><?>=5=F D54?<7G5FEO G5-

D57 >5N5>F >?4EE4 JTextField . $4EE<>FD<< =5E>>?L>> ?D<<5D>6, 6 >>F>DOE, 

>D><5 ?D>G57>, <E?>?L7G5FEO F5>EF>6>5 ?>?5.

%G<FO64=<5 7=4G5=<O ?>?O

� ?D54EF46?5==>< 6 ?<EF<=75 14.1 ?D<<5D5 D54?<7G5FEO >G5=L ?D>EF4O 

EE5<4. %>7445FEO >>=>, G >>F>D>7> 5EFL F5>EF>64O <5F>4, ?>?5 66>44 
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< 465 >=>?><: >=>?>4 �D<<5=<FL < >=>?>4 �4>DOFL. �D< M5?G>5 =4 

>=>?>5 �D<<5=<FL F5>EF, >>F>DO= ?>?L7>64F5?L 665? 6 F5>EF>6>5 ?>?5, 

>F>5D4645FEO 6 <5F>5. �E?< M5?>=GFL =4 >=>?>5 �4>DOFL, >>=> 74>DO-

645FEO. &5?5DL ?5D5=45< > D4EE<>FD5=<N ?D>7D4<<=>7> >>44 ?D<<5D4.

� �<EF<=7 14.1. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 TextFieldApplication

// Èìïîðò êëàññîâ:

import javax.swing.*;

import javax.swing.border.*;

import java.awt.event.*;

// Êëàññ äëÿ ñîçäàíèÿ îêíà:

class MyFrame extends JFrame{

   // Ìåòêà:

   private JLabel L;

   // Òåêñòîâîå ïîëå:

   private JTextField T;

   // Êîíñòðóêòîð:

   MyFrame(){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà:

      super("Îêíî ñ òåêñòîâûì ïîëåì");

      // Çíà÷åíèÿ äëÿ ðàçìåðîâ îêíà:

      int w=300,h=160;

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû îêíà:

      setBounds(250,250,w,h);

      // Ðåàêöèÿ íà ùåë÷îê ñèñòåìíîé ïèêòîãðàììû:

      setDefaultCloseOperation(EXIT_ON_CLOSE);

      // Îêíî ïîñòîÿííûõ ðàçìåðîâ:

      setResizable(false);

      // Îòêëþ÷åíèå ìåíåäæåðà êîìïîíîâêè:

      setLayout(null);

      // Ñîçäàíèå ìåòêè:

      L=new JLabel();

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ìåòêè:

      L.setBounds(10,10,w-25,30);
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      // Âûäåëåíèå ìåòêè ñ ïîìîùüþ ýôôåêòà "âäàâëèâàíèÿ":

      L.setBorder(BorderFactory.createBevelBorder(BevelBorder.LOWERED));

      // Ñîçäàíèå òåêñòîâîãî ïîëÿ:

      T=new JTextField();

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ïîëÿ:

      T.setBounds(L.getX(),50,L.getWidth(),30);

      // Øèðèíà êíîïîê:

      int bw=(T.getWidth()-20)/2;

      // Ñîçäàíèå ïåðâîé êíîïêè:

      JButton appB=new JButton("Ïðèìåíèòü");

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ïåðâîé êíîïêè:

      appB.setBounds(T.getX(),90,bw,30);

      // Îòìåíà ðåæèìà îòîáðàæåíèÿ ôîêóñà

      // äëÿ ïåðâîé êíîïêè:

      appB.setFocusPainted(false);

      // Îáðàáîò÷èê ñîáûòèÿ äëÿ ïåðâîé êíîïêè:

      appB.addActionListener(e->L.setText(T.getText()));

      // Ñîçäàíèå âòîðîé êíîïêè:

      JButton extB=new JButton("Çàêðûòü");

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû âòîðîé êíîïêè:

      extB.setBounds(appB.getX()+appB.getWidth()+20,appB.getY(),appB.getWidth(),appB.
getHeight());

      // Îòìåíà ðåæèìà îòîáðàæåíèÿ ôîêóñà

      // äëÿ âòîðîé êíîïêè:

      extB.setFocusPainted(false);

      // Îáðàáîò÷èê ñîáûòèÿ äëÿ âòîðîé êíîïêè:

      extB.addActionListener(e->System.exit(0));

      // Äîáàâëåíèå â îêíî ìåòêè:

      add(L);

      // Äîáàâëåíèå ïîëÿ â îêíî:

      add(T);

      // Äîáàâëåíèå ïåðâîé êíîïêè â îêíî:

      add(appB);

      // Äîáàâëåíèå âòîðîé êíîïêè â îêíî:
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      add(extB);

      // Îòîáðàæåíèå îêíà:

      setVisible(true);

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class TextFieldDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îêíà:

      new MyFrame();

   }

}

�D< 74?GE>5 ?D>7D4<<O =4 6O?>?=5=<5 >F>5D4645FEO >>=>, ?D54EF46-

?5==>5 =4 D<E. 14.1.

$<E. 14.1. �D< 6O?>?=5=<< ?D>7D4<<O >F>5D4645FEO >>=> E <5F>>=, 

F5>EF>6O< ?>?5< < 46G<O >=>?>4<<

�>?GEF<<, 6 F5>EF>6>5 ?>?5 66>4<FEO F5>EF, >4> ?>>474=> =4 D<E. 14.2.

$<E. 14.2. �>E?5 66>44 6 ?>?5 F5>EF4 M5?>45< >=>?>G �D<<5=<FL

�>E?5 M5?G>4 =4 >=>?>5 �D<<5=<FL 44==O= F5>EF >F>5D4645FEO 

6 F5>EF>6>= <5F>5. $57G?LF4F F4>>= >?5D4F<< ?D><??NEFD<D>64= =4 

D<E. 14.3.
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$<E. 14.3. �>E?5 M5?G>4 =4 >=>?>5 �D<<5=<FL F5>EF <7 ?>?O >F>5D4645FEO 

6 <5F>5

�?5D4F<N <>6=> ?>6F>D<FL: =4 D<E. 14.4 ?>>474=>, >4> 6 ?>?5 66>4<FEO 

=>6O= F5>EF, => ?D< MF>< 6 F5>EF>6>= <5F>5 E>45D6<FEO 7=4G5=<5, >>F>-

D>5 5O?> D4=55.

$<E. 14.4. �6>4 =>6>7> F5>EF4 6 F5>EF>6>< ?>?5

�>E?5 M5?G>4 =4 >=>?>5 �D<<5=<FL G65 =>6>5 7=4G5=<5 6 F5>EF>6>< 

?>?5 >F>5D4645FEO < 6 F5>EF>6>= <5F>5, >4> ?>>474=> =4 D<E. 14.5.

$<E. 14.5. � <5F>>5 >F>5D4645FEO =>6>5 7=4G5=<5 <7 F5>EF>6>7> ?>?O

�>E?5 M5?G>4 =4 >=>?>5 �4>DOFL >>=> 74>DO645FEO, 4 ?D>7D4<<4 ?D5-

>D4M45F 6O?>?=5=<5.

�D>4=4?<7<DG5< >E=>6=O5 <><5=FO 6 ?D>7D4<<=>< >>45 ?D<<5D4. �E=>-

6G ?D>7D4<<O E>EF46?O5F >?4EE MyFrame, =4E?54GNM<= >?4EE JFrame. � >?4E-

E5 >5NO6?5=O 464 74>DOFOE ?>?O: EEO?>4 L =4 >5N5>F >?4EE4 JLabel (<5F-

>4) < EEO?>4 T =4 >5N5>F >?4EE4 JTextField (F5>EF>6>5 ?>?5). �E5 =4EFD>=>< 

< 646=O5 >?5D4F<< 6O?>?=ONFEO 6 >>=EFDG>F>D5 >?4EE4 MyFrame.

�E>55==>EF< >>44 >>=EFDG>F>D4 >?4EE4 MyFrame <>6=> D4745?<FL =4 

465 7DG??O: «F4>F<G5E><5» < «EFD4F57<G5E><5». � «EFD4F57<G5E><<» 
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=>6>66545=<O< <>6=> >F=5EF< <E?>?L7>64=<5 =>6>7> 4?O =4E 7D4D<G5E-

>>7> >><?>=5=F4 4 F5>EF>6>7> ?>?O, >>F>D>5 D54?<7G5FEO G5D57 >5N5>F 

>?4EE4 JTextField. � «F4>F<G5E><<» =>6L5EF64< >F=>E<FEO <E?>?L7>64=<5 

F5?>G<E?5==OE ?5D5<5==OE w < h 4?O 7=4G5=<= L<D<=O < 6OE>FO >>=4. 

�4==O5 ?5D5<5==O5 <E?>?L7GNFEO 6 =5>>F>DOE >><4=44E 4?O >?D545-

?5=<O D47<5D>6 ?D>G<E >><?>=5=F>6 (F4> >>4 6O7?O4<F >4> <<=<<G< 

5>?55 <=D>D<4F<6=O<). &4>65 ?D< >?D545?5=<< >>>D4<=4F < D47<5D>6 

>><?>=5=F>6 >>=4 <E?>?L7>64=O <5F>4O getX()  (7>D<7>=F4?L=4O >>>D4<-

=4F4 >><?>=5=F4), getY()  (65DF<>4?L=4O >>>D4<=4F4 >><?>=5=F4), getWidth()  

< getHeight()  (E>>F65FEF65==> L<D<=4 < 6OE>F4 >><?>=5=F4). �5F>4O 6O-

7O64NFEO <7 >5N5>F4 >><?>=5=F4, G >>F>D>7> EG<FO645FEO ?4D4<5FD.

�5N5>F 4?O <5F>< E>7445FEO >><4=4>= L=new JLabel(). �D7G<5=F >>=-

EFDG>F>DG >?4EE4 JLabel =5 ?5D5445FEO, ?>MF><G <5F>4 ?>?GG<FEO ?GEF>= 

(=> 4?O =55 <>6=> 5G45F 7444FL F5>EF ?>F><). �>?>65=<5 < D47<5DO <5F-

>< >?D545?ONFEO >><4=4>= L.setBounds(10,10,w-25,30). &4>65 <O ?D<<5=O5< 

> <5F>5 MDD5>F «6446?<64=<O», 4?O G57> >><4=4>= L.setBorder(BorderFactory.

createBevelBorder(BevelBorder.LOWERED)) D>D<4?L=> >?D545?O5< D4<>G 4?O <5F>< .

�  � � & � � �

�?O >?D545?5=<O D4<>< <7 >5N5>F4 <5F>< 6O7O645FEO <5F>4 setBorder(). 

�D7G<5=F>< <5F>4G ?5D5445FEO EEO?>4 =4 >5N5>F, >?D545?ONM<= 

6O45?5=<5 <5F>< E ?><>MLN «6446?5==>=» 7D4=<FO. �?O ?>?GG5=<O 

EEO?>< =4 44==O= >5N5>F <7 >?4EE4 BorderFactory  6O7O645FEO EF4F<G5-

E><= <5F>4 createBevelBorder() . �D7G<5=F>< <5F>4G ?5D5445FEO EF4F<G5-

E>4O >>=EF4=F4 LOWERED >?4EE4 BevelBorder . �<5==> >>=EF4=F4 LOWERED 

>?D545?O5F MDD5>F «6446?<64=<O». �E?< 6<5EF> EF4F<G5E>>= >>=-

EF4=FO LOWERED 4D7G<5=F>< <5F>4G createBevelBorder() ?5D544FL EF4F<G5E-

>GN >>=EF4=FG RAISED <7 >?4EE4 BevelBorder, F> <5F>4 5G45F >F>5D464FLEO 

F4>, >4> 5E?< 5O >=4 6OEFG?4?4 (?>4=<<4?4EL) =44 >5?4EFLN >>=4. 

�?O <E?>?L7>64=<O >?4EE4 BevelBorder 6 =4G4?5 ?D>7D4<<O 4>546?5=4 

<=EFDG>F<O import javax.swing.border.*.

�5N5>F 4?O F5>EF>6>7> ?>?O E>7445< >><4=4>= T=new JTextField(). �>?>65=<5 

< D47<5DO ?>?O 7444NFEO >><4=4>= T.setBounds(L.getX(),50,L.getWidth(),30). �45EL 

<O 7>D<7>=F4?L=GN >>>D4<=4FG ?>?O 74445< D46=>= 7>D<7>=F4?L=>= 

>>>D4<=4F5 <5F>< (<=EFDG>F<O L.getX()). ,<D<=4 ?>?O GEF4=46?<645FEO 

D46=>= L<D<=5 <5F>< (<=EFDG>F<O L.getWidth()). �?O 6OG<E?5=<O L<D<=O 

>=>?>> <O >5NO6?O5< F5?>G<E?5==GN ?5D5<5==GN bw < ?D<E64<645< 5= 

7=4G5=<5< 65?<G<=G (T.getWidth()-20)/2 (L<D<=4 >=>?>< 4 MF> G<5=LL5=-

=4O =4 20 ?<>E5?>6 < 45?5==4O =4 464 L<D<=4 F5>EF>6>7> ?>?O). �5D64O 
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>=>?>4 E>7445FEO >><4=4>= JButton appB=new JButton("Ïðèìåíèòü"). �5 ?>?>65-

=<5 < D47<5DO 74445< >><4=4>= appB.setBounds(T.getX(),90,bw,30). �?O >=>?>< 

>><4=4>= appB.setFocusPainted(false) >F<5=O5< D56<<4 >F>5D465=<O D>>GE4. 

�4>>=5F, E ?><>MLN <=EFDG>F<< appB.addActionListener(e->L.setText(T.getText())) 

D57<EFD<DG5< 6 >=>?>5 >5D45>FG<> M5?G>4 =4 >=>?>5. � 44==>< E?GG45 

4D7G<5=F>< <5F>4G addActionListener() ?5D5445FEO ?O<544-6OD465=<5  e->L.

setText(T.getText()), >?D545?ONM55 <5F>4 actionPerformed() 6 >5N5>F5->5D45>FG<-

>5. � E>>F65FEF6<< E >>4>< ?O<544-6OD465=<O ?D< M5?G>5 =4 >=>?>5 

<5F>5 ?D<E64<645FEO =>6O= F5>EF. �?O MF>7> <7 >5N5>F4 <5F>< L 6O7O64-

5FEO <5F>4 setText() . � >5M5< E?GG45 4D7G<5=F>< <5F>4G ?5D5445FEO F5>EF 

4?O >F>5D465=<O 6 <5F>5. � 44==>= E<FG4F<< 4D7G<5=F>< <5F>4G setText() 

?5D5445FEO 6OD465=<5 T.getText() , D57G?LF4F>< >>F>D>7> O6?O5FEO F5>EF, 

EG<F4==O= <7 F5>EF>6>7> ?>?O.

�F>D4O >=>?>4 E>7445FEO 4=4?>7<G=O< >5D47><: E>5EF65==> >5N5>F 

>=>?>< E>7445< >><4=4>= JButton extB=new JButton("Çàêðûòü"). �D< 6OG<E?5-

=<< ?>?>65=<O < D47<5D>6 6F>D>= >=>?>< 7>D<7>=F4?L=4O >>>D4<=4F4 

6OG<E?O5FEO <=EFDG>F<5= appB.getX()+appB.getWidth()+20: > 7>D<7>=F4?L=>= 

>>>D4<=4F5 ?5D6>= appB.getX() >=>?>< ?D<546?O5FEO L<D<=4 >=>?>< appB.

getWidth() < 5M5 20 ?<>E5?>6. �5DF<>4?L=4O >>>D4<=4F4 6F>D>= >=>?>< F4-

>4O 65, >4> < G ?5D6>= >=>?>< (<=EFDG>F<O appB.getY()). $47<5DO 6F>D>= 

>=>?>< >?D545?ONFEO G5D57 D47<5DO ?5D6>= >=>?>< (L<D<=4 6OG<E?O-

5FEO >4> appB.getWidth() < 6OE>F4 6OG<E?O5FEO 6OD465=<5< appB.getHeight()).

�?O D57<EFD4F<< >5D45>FG<>4 6> 6F>D>= >=>?>5 <E?>?L7>64=4 >><4=-

44 extB.addActionListener(e->System.exit(0)). �5D544==>5 4D7G<5=F>< <5F>4G 

addActionListener() ?O<544-6OD465=<5 e->System.exit(0) >7=4G45F, GF> ?D< M5?G-

>5 =4 >=>?>5 ?D>7D4<<4 7465DL45F 6O?>?=5=<5.

�>E?5 4>546?5=<O <5F><, ?>?O < >=>?>> 6 >>=> (>><4=4O add(L), add(T), 

add(appB) < add(extB) E>>F65FEF65==>), E ?><>MLN >><4=4O setVisible(true) >>=> 

>F>5D4645FEO =4 M>D4=5. �>MF><G ?D< E>744=<< 6 7?46=>< <5F>45 ?D>-

7D4<<O >><4=4>= new MyFrame() >5N5>F4 >>=4, >>=> 46F><4F<G5E>< ?>O6?O-

5FEO =4 M>D4=5.

�E?>?L7>64=<5 >5M57> >5D45>FG<>4

� D4EE<>FD5==>< 6OL5 ?D<<5D5 <O <E?>?L7>64?< 464 >5D45>FG<>4 4 ?> 

>4=><G 4?O >464>= <7 >=>?>>. �<5EF5 E F5<, G >><?>=5=F4 <>65F 5OFL 

5>?LL5 G5< >4<= >5D45>FG<>  (5E?< >><?>=5=F D547<DG5F =4 =5E>>?L-

>> E>5OF<=), 4 F4>65 >4<= >5D45>FG<> <>65F <E?>?L7>64FLEO ED47G 
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6 =5E>>?L><E >><?>=5=F4E. �<5==> F4>>= E?GG4= < D4EE<>FD<<: 4?O 

>55<E >=>?>> <E?>?L7G5< >4<= >5D45>FG<>. �> ?>E>>?L>G 4?O >464>= 

<7 >=>?>> >5D45>F>4 4>?6=4 6O?>?=OFLEO ?>-D47=><G, F> ?D< 6>7=<>-

=>65=<< E>5OF<O =5>5E>4<<> «<45=F<D<F<D>64FL» >><?>=5=F, =4 >>F>-

D>< ?D><7>L?> E>5OF<5. &4>GN «<45=F<D<>4F<N» <>6=> ?D>65EF< =4 

>E=>65 >5N5>F4 E>5OF<O, >>F>DO= ?5D5445FEO <5F>4G actionPerformed(). &4> 

GF> 6 D4EE<4FD<645<>< 44?55 ?D<<5D5 <O, >D><5 ?D>G57>, 5M5 < G6<4<<, 

>4>>64 <>65F 5OFL ?>?L74 >F >5N5>F4 E>5OF<O.

�O D4EE<>FD<<, >4> < 6 ?D54O4GM5< ?D<<5D5, >>=> E ?>?5< 66>44, 

F5>EF>6>= <5F>>= < 46G<O >=>?>4<<. �> F5?5DL <5F>4 F>65 5G45F D54-

7<D>64FL =4 E>5OF<O: ?D< =46545=<< >GDE>D4 <OL< =4 >5?4EFL <5F>< 

>=4 5G45F >F>5D464FLEO E ?D<<5=5=<5< MDD5>F4 «?>4=OF<O» (>5?4EFL 

<5F>< >F>5D4645FEO F4>, >4> 5G4F> >=4 =4E>4<FEO =44 >5?4EFLN >>=4), 

4 F5>EF 6 <5F>5 (?>>4 =44 >5?4EFLN <5F>< =4E>4<FEO >GDE>D) 6OD46=<-

645FEO ?> ?D46><G >D4N. �E?< >GDE>D <OL< G5D4FL <7 >5?4EF< <5F><, 

F> <5F>4 >F>5D4645FEO E <E?>?L7>64=<5< MDD5>F4 «6446?<64=<O», F5>EF 

6OD46=<645FEO ?> ?56><G >D4N. �45EL <O <<55< 45?> E E>5OF<5< >?4EE4 

MouseEvent , E6O74==O< E 45=EF6<O<< E <OLLN.

�D< D54?<74F<< ?D>7D4<<O <O <E?>?L7G5< E?54GNM<= ?>4E>4. � >?4E-

E5 MyFrame D54?<7G5< <=F5DD5=EO ActionListener  < MouseListener . �7 <=F5DD5=E4 

ActionListener 6 >?4EE5 >?<EO645FEO <5F>4 actionPerformed(). �4==O= <5F>4 6O-

7O645FEO ?D< >5D45>F>5 M5?G>>6 =4 >=>?>4E. � <=F5DD5=E5 MouseListener 

6 >5M5= E?>6=>EF< ?OFL 45EFD4>F=OE <5F>4>6: mouseEntered() , mouseExited() , 

mousePressed() , mouseReleased()  < mouseClicked() . �464O= <7 <5F>4>6 <<55F E6>5 

«=47=4G5=<5»:

" <5F>4 mouseEntered() 6O7O645FEO ?D< =46545=<< >GDE>D4 <OL< =4 >5-

?4EFL >><?>=5=F4, 6 >>F>D>< 74D57<EFD<D>64= >5D45>FG<>;

" <5F>4 mouseExited() 6O7O645FEO, >>744 >GDE>D <OL< ?>><445F >5?4EFL 

>><?>=5=F4, 6 >>F>D>< 74D57<EFD<D>64= >5D45>FG<>;

" <5F>4 mousePressed() >?D545?O5F D54>F<N =4 =464F<5 >=>?>< <OL<;

" <5F>4 mouseReleased() 6O7O645FEO >4> D54>F<O =4 >F?GE>4=<5 >=>?>< 

<OL<;

" <5F>4 mouseClicked() 6O7O645FEO ?D< M5?G>5 =4 >=>?>5 <OL< (=464F<5 

< >F?GE>4=<5 >=>?>< <OL<).

�4E 6 44==>< E?GG45 <=F5D5EG5F F>?L>> 464 <5F>44: mouseEntered() 

< mouseExited(). � F5?5 <5F>44 mouseEntered() <O >?<L5< D54>F<N <5F>< 

=4 =46545=<5 >GDE>D4 =4 >5?4EFL <5F><, 4 6 <5F>45 mouseExited() >?<L5< 
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D54>F<N <5F>< =4 ?5D5<5M5=<5 >GDE>D4 74 >5?4EFL <5F><. �> ?>E>>?L>G 

?D< D54?<74F<< <=F5DD5=E4 6 =545EFD4>F=>< >?4EE5 =5>5E>4<<> >?<-

E4FL 6E5 57> <5F>4O, F> =4< >D><5 ?5D5G<E?5==OE 46GE <5F>4>6 ?D<45FEO 

>?D545?<FL < FD< >EF46L<EEO (mousePressed(), mouseReleased() < mouseClicked()). 

� D5L5=<N MF>= D>D<4?L=>= 7444G< <O ?>4>=45< F>65 D>D<4?L=>: «=5-

=G6=O5» <5F>4O 5G4GF >?<E4=O E ?GEFO< F5?><.

÷i  � �  � � � � & � '

%<FG4F<O, >>744 <7 =5E>>?L><E 45EFD4>F=OE <5F>4>6 <=F5DD5=E4 =4 

E4<>< 45?5 =G6=O F>?L>> =5>>F>DO5, 6EFD5G45FEO 4>EF4F>G=> G4EF>. 

�OE>4>< <>65F 5OFL >?<E4=<5 >EF4?L=OE <5F>4>6 E ?GEFO< F5?><. 

&4>65 4?O <=>7<E <=F5DD5=E>6 <<5NFEO E?5F<4?L=O5 >?4EEO-444?-

F5DO, >>F>DO5 D54?<7GNF E>>F65FEF6GNM<= <=F5DD5=E E <5F>44-

<<, >?<E4==O<< E ?GEFO< F5?>< (<=F5DD5=E MouseListener D54?<7G5FEO 

6 >?4EE5-444?F5D5 MouseAdapter ). � F4>>< E?GG45 6<5EF> D54?<74F<< 

<=F5DD5=E4 <>6=> <E?>?L7>64FL =4E?54>64=<5 >?4EE4-444?F5D4 

E ?5D5>?D545?5=<5< >>44 F>?L>> F5E <5F>4>6, >>F>DO5 E>5EF65==> 

=G6=O. �D>5?5<4, >4=4>>, 6 F><, GF> 6 Java 6 ?>4>?4EE5 <>65F =4-

E?54>64FLEO F>?L>> >4<= >?4EE.

&5?5DL D4EE<>FD<< ?D>7D4<<=O= >>4 6 ?<EF<=75 14.2.

� �<EF<=7 14.2. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 MoreTextFieldApplication

// Èìïîðò êëàññîâ:

import javax.swing.*;

import javax.swing.border.*;

import java.awt.event.*;

// Êëàññ äëÿ ñîçäàíèÿ îêíà ðåàëèçóåò

// èíòåðôåéñû ActionListener è MouseListener:

class MyFrame extends JFrame implements ActionListener,MouseListener{

   // Ìåòêà:

   private JLabel L;

   // Òåêñòîâîå ïîëå:

   private JTextField T;

   // Íàçâàíèå êíîïîê:

   private String apply="Ïðèìåíèòü";

   private String exit="Çàêðûòü";

   // Ìåòîä äëÿ îáðàáîòêè ùåë÷êà íà êíîïêå:
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   public void actionPerformed(ActionEvent e){

      // Îïðåäåëåíèå íàçâàíèÿ êíîïêè, íà êîòîðîé

      // ïðîèçîøëî ñîáûòèå:

      String txt=e.getActionCommand();

      // Åñëè ïåðâàÿ êíîïêà:

      if(txt.equals(apply)){

         // Ïðèñâàèâàíèå òåêñòà èç ïîëÿ ìåòêå:

         L.setText(T.getText());

      } // Åñëè âòîðàÿ êíîïêà:

      else{

         // Çàâåðøåíèå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû:

         System.exit(0);

      }

   }

   // Ìåòîä âûïîëíÿåòñÿ, êîãäà êóðñîð ìûøè ïîêèäàåò

   // îáëàñòü êîìïîíåíòà:

   public void mouseExited(MouseEvent e){

      // Ïðèìåíåíèå ýôôåêòà "âäàâëèâàíèÿ" ê ìåòêå:

      L.setBorder(BorderFactory.createBevelBorder(BevelBorder.LOWERED));

      // Ïðèìåíåíèå âûðàâíèâàíèÿ ïî ëåâîìó êðàþ

      // äëÿ òåêñòà â ìåòêå:

      L.setHorizontalAlignment(JLabel.LEFT);

   }

   // Ìåòîä âûçûâàåòñÿ, êîãäà êóðñîð îêàçûâàåòñÿ íàä

   // îáëàñòüþ êîìïîíåíòà:

   public void mouseEntered(MouseEvent e){

      // Äëÿ ìåòêè ïðèìåíÿåòñÿ ýôôåêò "ïîäíÿòèÿ":

      L.setBorder(BorderFactory.createBevelBorder(BevelBorder.RAISED));

      // Ïðèìåíåíèå âûðàâíèâàíèÿ ïî ïðàâîìó êðàþ

      // äëÿ òåêñòà â ìåòêå:

      L.setHorizontalAlignment(JLabel.RIGHT);

   }

   // Ìåòîäû èç èíòåðôåéñà MouseListener

   // ñ ïóñòîé ðåàëèçàöèåé:
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   public void mouseReleased(MouseEvent e){}

   public void mousePressed(MouseEvent e){}

   public void mouseClicked(MouseEvent e){}

   // Êîíñòðóêòîð:

   MyFrame(){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà:

      super("Îêíî ñ òåêñòîâûì ïîëåì");

      // Çíà÷åíèÿ äëÿ ðàçìåðîâ îêíà:

      int w=300,h=160;

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû îêíà:

      setBounds(250,250,w,h);

      // Ðåàêöèÿ íà ùåë÷îê ñèñòåìíîé ïèêòîãðàììû:

      setDefaultCloseOperation(EXIT_ON_CLOSE);

      // Îêíî ïîñòîÿííûõ ðàçìåðîâ:

      setResizable(false);

      // Îòêëþ÷åíèå ìåíåäæåðà êîìïîíîâêè:

      setLayout(null);

      // Ñîçäàíèå ìåòêè:

      L=new JLabel();

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ìåòêè:

      L.setBounds(10,10,w-25,30);

      // Âûäåëåíèå ìåòêè ñ ïîìîùüþ ýôôåêòà "âäàâëèâàíèÿ":

      L.setBorder(BorderFactory.createBevelBorder(BevelBorder.LOWERED));

      // Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêà â ìåòêå:

      L.addMouseListener(this);

      // Ñîçäàíèå òåêñòîâîãî ïîëÿ:

      T=new JTextField();

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ïîëÿ:

      T.setBounds(L.getX(),50,L.getWidth(),30);

      // Øèðèíà êíîïîê:

      int bw=(T.getWidth()-20)/2;

      // Ñîçäàíèå ïåðâîé êíîïêè:

      JButton appB=new JButton(apply);

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ïåðâîé êíîïêè:
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      appB.setBounds(T.getX(),90,bw,30);

      // Îòìåíà ðåæèìà îòîáðàæåíèÿ ôîêóñà

      // äëÿ ïåðâîé êíîïêè:

      appB.setFocusPainted(false);

      // Ðåãèñòðàöèÿ îáúåêòà îêíà 

      // îáðàáîò÷èêîì ñîáûòèÿ äëÿ ïåðâîé êíîïêè:

      appB.addActionListener(this);

      // Ñîçäàíèå âòîðîé êíîïêè:

      JButton extB=new JButton(exit);

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû âòîðîé êíîïêè:

      extB.setBounds(appB.getX()+appB.getWidth()+20,appB.getY(),appB.getWidth(),appB.
getHeight());

      // Îòìåíà ðåæèìà îòîáðàæåíèÿ ôîêóñà

      // äëÿ âòîðîé êíîïêè:

      extB.setFocusPainted(false);

      // Ðåãèñòðàöèÿ îáúåêòà îêíà

      // îáðàáîò÷èêîì ñîáûòèÿ äëÿ âòîðîé êíîïêè:

      extB.addActionListener(this);

      // Äîáàâëåíèå â îêíî ìåòêè:

      add(L);

      // Äîáàâëåíèå ïîëÿ â îêíî:

      add(T);

      // Äîáàâëåíèå ïåðâîé êíîïêè â îêíî:

      add(appB);

      // Äîáàâëåíèå âòîðîé êíîïêè â îêíî:

      add(extB);

      // Îòîáðàæåíèå îêíà:

      setVisible(true);

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class MoreTextFieldDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){
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      // Ñîçäàíèå îêíà:

      new MyFrame();

   }

}

�D< 74?GE>5 ?D>7D4<<O =4 6O?>?=5=<5 >F>5D4645FEO >>=>, >>F>D>5 

6=5L=5 =4< G65 7=4>><>. �> F5?5DL DG=>F<>=4?L=>EFL >>=4 =5<>7> 

<=4O. �4 D<E. 14.6 ?>>474=> >>=>, 6 ?>?5 >>F>D>7> 66545= F5>EF. �>=> 

?>>474=> ?5D54 =464F<5< >=>?>< �D<<5=<FL, ?>MF><G F5>EF 6 <5F>5 5M5 

=5 >F>5D4645FEO.

$<E. 14.6. �>=> ?5D54 =464F<5< >=>?>< �D<<5=<FL

�>E?5 =464F<O >=>?>< �D<<5=<FL 6 <5F>5 ?>O6?O5FEO F5>EF 4 F4>>= 

65, >4> 6 >>=5. %<FG4F<O ?D><??NEFD<D>64=4 =4 D<E. 14.7.

$<E. 14.7. �>=> ?>E?5 =464F<O >=>?>< �D<<5=<FL

�E?< F5?5DL =465EF< >GDE>D <OL< =4 <5F>G, F> F5>EF <5F>< =4G=5F 6O-

D46=<64FLEO ?> ?D46><G >D4N, 4 E4<4 <5F>4 5G45F «?D<?>4=OF4» =44 >5-

?4EFLN >>=4, >4> ?>>474=> =4 D<E. 14.8.

$<E. 14.8. �>=> ?D< =46545=<< >GDE>D4 <OL< =4 >5?4EFL <5F><



�5D45>F>4 E>5OF<=

513

÷i  � �  � � � � & � '

�D< 66>45 F5>EF4 6 F5>EF>6>5 ?>?5 6 >>=F5 5O?> =4<5D5==> 4>546-

?5=> =5E>>?L>> ?D>55?>6, GF>5O ?D< 6OD46=<64=<< F5>EF4 ?> ?D46>-

<G >D4N <564G F5>EF>< < 7D4=<F5= <5F>< 5O? «747>D».

�E?< G5D4FL >GDE>D <7 >5?4EF< <5F><, F> 6E5 65D=5FEO 6 <EE>4=>5 E>EF>O-

=<5: <5F>4 5G45F «6446?5==>=», 4 F5>EF 6 <5F>5 6OD46=<645FEO ?> ?56><G 

>D4N. �E?< M5?>=GFL >=>?>G �4>DOFL, >>=> 5G45F 74>DOF>.

%45?45< 5M5 =5E>>?L>> 74<5G4=<= ?> ?>6>4G ?D>7D4<<=>7> >>44. 

� >>=EFDG>F>D5 >?4EE4 MyFrame 4?O >55<E >=>?>> 6 >4G5EF65 4D7G<5=F4 <5-

F>4G addActionListener() ?5D5445FEO EEO?>4 this  =4 >5N5>F >>=4. �>MF><G ?D< 

M5?G>5 =4 ?N5>= <7 >=>?>> 6O7O645FEO <5F>4 actionPerformed(), >?<E4==O= 

6 >?4EE5 MyFrame. � F5?5 <5F>44 >5NO6?O5FEO F5>EF>64O ?5D5<5==4O txt, 7=4-

G5=<5< >>F>D>= ?D<E64<645FEO D57G?LF4F 6OD465=<O e.getActionCommand(). 

'5D57 e >5>7=4G5= 4D7G<5=F <5F>44 4 EEO?>4 =4 >5N5>F E>5OF<O  >?4EE4 

ActionEvent. �7 MF>7> >5N5>F4 6O7O645FEO <5F>4 getActionCommand() . $57G?L-

F4F>< <5F>4 6>76D4M45F F5>EF>6>5 7=4G5=<5, ?D54EF46?ONM55 E>5>= 

>><4=4=GN EFD>>G, 4EE>F<<DG5<GN E >><?>=5=F><, =4 >>F>D>< (E >>F>-

DO<) ?D><7>L?> E>5OF<5. �?O >=>?>> >><4=4=>= EFD>>>= (?> G<>?G4-

=<N) O6?O5FEO =4764=<5, >F>5D4645<>5 =4 >=>?>5. �O =4764=<O 4?O >=>-

?>> ?D54GE<>FD<F5?L=> «>D>D<<?<» 6 6<45 74>DOFOE F5>EF>6OE ?>?5= 

apply (=4764=<5 4?O ?5D6>= >=>?><) < exit (=4764=<5 4?O 6F>D>= >=>?><). 

�>MF><G 6 F5?5 <5F>44 actionPerformed() 6 GE?>6=>< >?5D4F>D5 ?D>65DO5FEO 

GE?>6<5 txt.equals(apply). �E?< >=> <EF<==>, F> 6 ?5D5<5==GN txt 74?<E4=> 

F4>>5 65 F5>EF>6>5 7=4G5=<5, GF> < 6 ?>?5 apply. �D<=<<4O 6> 6=<<4=<5, 

GF> F5>EF <7 ?>?O apply >?D545?O5F =4764=<5 ?5D6>= >=>?><, 6O6>4 EF4-

=>6<FEO >G56<4=O<: <EF<==>EFL GE?>6<O >7=4G45F, GF> =464F4 ?5D64O 

>=>?>4. � F4>>< E?GG45 >><4=4>= L.setText(T.getText()) F5>EF <7 ?>?O ?D<<5-

=O5FEO > <5F>5. � ?D>F<6=>< E?GG45 (5E?< GE?>6<5 ?>6=>) <5F>4>< <E-

>?NG5=<O ?D<E>4<< > 6O6>4G, GF> M5?G>> 6O?>?=5= =4 6F>D>= >=>?>5. 

�E?< F4>, F> >><4=4>= System.exit(0) 7465DL45FEO 6O?>?=5=<5 ?D>7D4<<O.

&4>65 6 >>=EFDG>F>D5 E ?><>MLN <5F>44 addMouseListener()  6 <5F>5 D5-

7<EFD<DG5FEO >5D45>FG<> 4?O E>5OF<O >?4EE4 MouseEvent. �=F5D5E, >4> 

>F<5G4?>EL, ?D54EF46?ONF 464 <5F>44. � F5?5 <5F>44 mouseEntered() >>-

<4=4>= L.setBorder(BorderFactory.createBevelBorder(BevelBorder.RAISED)) 4?O <5F-

>< 74445FEO D56<< >F>5D465=<O E MDD5>F>< «?>4=OF<O». �><4=4>= 

L.setHorizontalAlignment(JLabel.RIGHT)  4?O F5>EF4 <5F>< 74445FEO D56<< 6OD46-

=<64=<O ?> ?D46><G >D4N. -F< >?5D4F<< 6O?>?=ONFEO, >>744 >GDE>D 
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<OL< =46>4<FEO =4 >5?4EFL >><?>=5=F4, 6 >>F>D>< 74D57<EFD<D>64= >5-

D45>FG<>. &4><< >><?>=5=F>< O6?O5FEO <5F>4.

� F5?5 <5F>44 mouseExited() >><4=4>= L.setBorder(BorderFactory.createBe velBor der(Be-

velBor der.LOWERED)) > <5F>5 ?D<<5=O5FEO D56<< >F>5D465=<O E MDD5>F>< 

«6446?<64=<O», 4 >><4=4>= L.setHorizontalAlignment(JLabel.LEFT) 74445FEO D56<< 

6OD46=<64=<O F5>EF4 ?> ?56><G >D4N. '>474==O5 45=EF6<O <<5N <5EF>, 

>>744 >GDE>D <OL< «GE>4<F» <7 >5?4EF< >><?>=5=F4 (6 44==>< E?GG45 

<5F><), 6 >>F>D>< 74D57<EFD<D>64= >5D45>FG<>.

�  � � & � � �

�5F>4O mouseEntered() < mouseExited() >?<E4=O F4>, GF> >?5D4F<< 6O?>?-

=ONFEO E F5>EF>6>= <5F>>=. �5D45>FG<>, >>F>DO= «?D<6?5>45F» 

44==O5 <5F>4O, F4>65 74D57<EFD<D>64= 4?O <5F><. �> G<EF> F5>-

D5F<G5E>< >5D45>FG<> <>6=> 74D57<EFD<D>64FL < 4?O <=OE >><?>-

=5=F>6. �4?D<<5D, 65?4NM<5 <>7GF ?D>65EF< E?54GNM<= M>E?5D<-

<5=F: 4?O >4=>= (<?< >55<E) >=>?>> E ?><>MLN <5F>44 addMouseListener() 

74D57< EFD<D>64FL 5M5 >4<= >5D45>FG<> 4 =4 MF>F D47 4?O E>5OF<O 

MouseEvent. �?O MF>7> 4>EF4F>G=> 6O764FL <7 >5N5>F4 >=>?>< <5F>4 

addMouseListener() E 4D7G<5=F>< this. � D57G?LF4F5 ?D< =46545=<< >GDE>D4 

=4 >=>?>G <5F>4 5G45F 65EF< E55O F>G=> F4><< 65 >5D47><, >4> < ?D< 

=46545=<< >GDE>D4 =4 <5F>G.

�5D45>FG<> 4?O ?>?O

� D4EE<>FD5==OE 6OL5 ?D<<5D4E F5>EF>6>5 ?>?5 5O?> «EF4F<G5E><<»: 

<7 ?>?O F>?L>> EG<FO64?>EL 7=4G5=<5, => >5D45>F>4 E>5OF<= 4?O E>5-

EF65==> F5>EF>6>7> ?>?O =5 6O?>?=O?4EL. �>MF><G 4?O ?D<<5=5=<O 

F5>EF4 <7 F5>EF>6>7> ?>?O > <5F>5 =4< ?D<E>4<?>EL M5?>4FL >=>?>G. 

�4=4>> 6E5 <>65F 5OFL D54?<7>64=> =5E>>?L>> ?D>M5: ?D54GE<>FD56 >5-

D45>FG<> 4?O ?>?O, <O <>65< <E>?NG<FL <7 EE5<O «?>ED54=<>4» 6 6<45 

>=>?>< < 4>5<FLEO E<FG4F<<, >>744 ?D< 66>45 F5>EF4 6 F5>EF>6>5 ?>?5 >= 

46F><4F<G5E>< >F>5D4645FEO 6 F5>EF>6>= <5F>5.

�4?55 <O D4EE<4FD<645< <>4<D<>4F<N ?D54O4GM57> ?D<<5D4. �> F5-

?5DL ?D< 66>45 F5>EF4 6 ?>?5 F5>EF 46F><4F<G5E>< >F>5D4645FEO 6 <5F>5. 

�=>?>4 F5?5DL >4=4, < M5?G>> =4 =5= ?D<6>4<F > 74>DOF<N >>=4 < 7465D-

L5=<N 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O. �> =4764=<5 >=>?>< >F>5D4645FEO E<-

=<< F65F><, 4 ?D< =46545=<< >GDE>D4 <OL< =4 >=>?>G =4764=<5 >=>?>< 

>F>5D4645FEO 6<D=O< LD<DF>< G65?<G5==>7> D47<5D4, F5>EF >D4E=>7> 

F65F4 < <E?>?L7G5FEO MDD5>F ?>4G5D><64=<O. �E?< >GDE>D <OL< G5D4FL 
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<7 >5?4EF< >=>?><, F> >=>?>4 6>76D4M45FEO 6 <EE>4=>5 «E>EF>O=<5». 

&4>65 ?D< =46545=<< >GDE>D4 <OL< =4 <5F>G >=4 >F>5D4645FEO E MD-

D5>F>< «?>4=OF<O» < F5>EF 6 <5F>5 6OD46=<645FEO ?> ?D46><G >D4N.

� D4EE<4FD<645<>= 44?55 ?D>7D4<<5 <O <<55< 45?> E >5D45>F>>= E>5O-

F<= >?4EE>6 ActionEvent  (M5?G>> =4 >=>?>5), KeyEvent  (66>4 F5>EF4 6 ?>?5) 

< MouseEvent  (=46545=<5 >GDE>D4 =4 >=>?>G < =46545=<5 >GDE>D4 =4 <5F>G). 

%>>F65FEF65==>, 6 >?4EE5 MyFrame, >D><5 =4E?54>64=<O >>=4, D54?<7GNFEO 

FD< <=F5DD5=E4: ActionListener , KeyListener  < MouseListener . �5D45>FG<>>< 6E5E 

E>5OF<= 4?O 6E5E >><?>=5=F>6 D57<EFD<DG5FEO >5N5>F >>=4. �?O ?>?O 

<5F>4>< addKeyListener()  >5N5>F >>=4 D57<EFD<DG5FEO >4> >5D45>FG<> 4?O 

E>5OF<O >?4EE4 KeyEvent. �?O >=>?>< D57<EFD<DG5FEO 464 >5D45>FG<>4: 

<5F>4>< addActionListener()  >5N5>F >>=4 D57<EFD<DG5FEO >4> >5D45>FG<> 4?O 

E>5OF<O >?4EE4 ActionEvent, 4 <5F>4>< addMouseListener()  6O?>?=O5FEO D57<E-

FD4F<O >5N5>F4 >>=4 6 >4G5EF65 >5D45>FG<>4 E>5OF<O >?4EE4 MouseEvent. 

�?O <5F>< D57<EFD<DG5FEO F>?L>> >5D45>FG<> E>5OF<O >?4EE4 MouseEvent 

(<E?>?L7G5FEO <5F>4 addMouseListener()).

÷i  � �  � � � � & � '

�4<= < F>F 65 >5N5>F (>5N5>F >>=4) <E?>?L7G5FEO >5D45>FG<>>< E>-

5OF<O >?4EE4 MouseEvent < 4?O <5F><, < 4?O >=>?><. % ?>E>65= E<FG4F<-

5=, >>744 >4<= >5D45>FG<> <E?>?L7>64?EO 4?O =5E>>?L><E >><?>=5=-

F>6, <O G65 EF4?><64?<EL. �> F4< D5GL L?4 > 46GE >=>?>4E. � 44==>< 

E?GG45 >4<= >><?>=5=F O6?O5FEO >=>?>>=, 4 4DG7>= O6?O5FEO <5F>>=. 

�4> D4=55, ?D< >5D45>F>5 E>5OF<O 6 F5?5 E>>F65FEF6GNM<E <5F>4>6 

?D<E>4<FEO 6O?>?=OFL <45=F<D<>4F<N >><?>=5=F4, =4 >>F>D>< MF> 

E>5OF<5 ?D><7>L?>.

&5?5DL D4EE<>FD<< ?D>7D4<<=O= >>4, ?D54EF46?5==O= 6 ?<EF<=75 14.3.

� �<EF<=7 14.3. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 HandlingTextFieldApplication

// Èìïîðò êëàññîâ:

import javax.swing.*;

import javax.swing.border.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

// Êëàññ äëÿ ñîçäàíèÿ îêíà ðåàëèçóåò èíòåðôåéñû

// ActionListener, MouseListener è KeyListener:
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class MyFrame extends JFrame implements ActionListener,MouseListener,KeyListener{

   // Ìåòêà:

   private JLabel L;

   // Òåêñòîâîå ïîëå:

   private JTextField T;

   // Êíîïêà:

   private JButton B;

   // Òèï øðèôòà äëÿ êíîïêè:

   private String name="Arial";

   // Ðàçìåð øðèôòà äëÿ êíîïêè:

   private int size=15;

   // Íàçâàíèå êíîïêè:

   private String exit="Çàêðûòü";

   // Ìåòîä äëÿ îáðàáîòêè ùåë÷êà íà êíîïêå:

   public void actionPerformed(ActionEvent e){

      // Çàâåðøåíèå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû:

      System.exit(0);

   }

   // Ìåòîä âûïîëíÿåòñÿ, êîãäà êóðñîð ìûøè ïîêèäàåò

   // îáëàñòü êîìïîíåíòà:

   public void mouseExited(MouseEvent e){

      // Åñëè ñîáûòèå ïðîèçîøëî íà ìåòêå:

      if(e.getSource()==L){

         // Ïðèìåíåíèå ýôôåêòà "âäàâëèâàíèÿ" ê ìåòêå:

         L.setBorder(BorderFactory.createBevelBorder(BevelBorder.LOWERED));

         // Ïðèìåíåíèå âûðàâíèâàíèÿ ïî ëåâîìó êðàþ

         // äëÿ òåêñòà â ìåòêå:

         L.setHorizontalAlignment(JLabel.LEFT);

      } // Åñëè ñîáûòèå ïðîèçîøëî íà êíîïêå:

      else{

         // Òåêñò (îáû÷íûé) äëÿ êíîïêè:

         B.setText(exit);
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         // Ñèíèé öâåò äëÿ òåêñòà êíîïêè:

         B.setForeground(Color.BLUE);

         // Øðèôò (îáû÷íûé) äëÿ êíîïêè:

         B.setFont(new Font(name,Font.PLAIN,size));

      }

   }

   // Ìåòîä âûçûâàåòñÿ, êîãäà êóðñîð îêàçûâàåòñÿ íàä

   // îáëàñòüþ êîìïîíåíòà:

   public void mouseEntered(MouseEvent e){

      // Åñëè ñîáûòèå ïðîèçîøëî íà ìåòêå:

      if(e.getSource()==L){

         // Äëÿ ìåòêè ïðèìåíÿåòñÿ ýôôåêò "ïîäíÿòèÿ":

         L.setBorder(BorderFactory.createBevelBorder(BevelBorder.RAISED));

         // Ïðèìåíåíèå âûðàâíèâàíèÿ ïî ïðàâîìó êðàþ

         // äëÿ òåêñòà â ìåòêå:

         L.setHorizontalAlignment(JLabel.RIGHT);

      } // Åñëè ñîáûòèå ïðîèçîøëî íà êíîïêå:

      else{

         // Òåêñò (ïîä÷åðêíóòûé) äëÿ êíîïêè:

         B.setText("<html><u>"+exit+"</u></html>");

         // Êðàñíûé öâåò äëÿ òåêñòà êíîïêè:

         B.setForeground(Color.RED);

         // Øðèôò (æèðíûé) äëÿ òåêñòà êíîïêè:

         B.setFont(new Font(name,Font.BOLD,size+2));

      }

   }

   // Ìåòîäû èç èíòåðôåéñà MouseListener

   // ñ ïóñòîé ðåàëèçàöèåé:

   public void mouseReleased(MouseEvent e){}

   public void mousePressed(MouseEvent e){}

   public void mouseClicked(MouseEvent e){}

   // Ìåòîä âûçûâàåòñÿ ïðè îòïóñêàíèè êëàâèøè
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   // íà êëàâèàòóðå:

   public void keyReleased(KeyEvent e){

      // Ê ìåòêå ïðèìåíÿåòñÿ òåêñò èç òåêñòîâîãî ïîëÿ:

      L.setText(T.getText());

   }

   // Ìåòîäû èç èíòåðôåéñà KeyListener

   // ñ ïóñòîé ðåàëèçàöèåé:

   public void keyPressed(KeyEvent e){}

   public void keyTyped(KeyEvent e){}

   // Êîíñòðóêòîð:

   MyFrame(){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà:

      super("Îêíî ñ òåêñòîâûì ïîëåì");

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû îêíà:

      setBounds(250,250,300,160);

      // Ðåàêöèÿ íà ùåë÷îê ñèñòåìíîé ïèêòîãðàììû:

      setDefaultCloseOperation(EXIT_ON_CLOSE);

      // Îêíî ïîñòîÿííûõ ðàçìåðîâ:

      setResizable(false);

      // Îòêëþ÷åíèå ìåíåäæåðà êîìïîíîâêè:

      setLayout(null);

      // Ñîçäàíèå ìåòêè:

      L=new JLabel();

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ìåòêè:

      L.setBounds(10,10,275,30);

      // Âûäåëåíèå ìåòêè ñ ïîìîùüþ ýôôåêòà "âäàâëèâàíèÿ":

      L.setBorder(BorderFactory.createBevelBorder(BevelBorder.LOWERED));

      // Ðåãèñòðàöèÿ â ìåòêå îáðàáîò÷èêà äëÿ

      // ñîáûòèÿ êëàññà MouseEvent:

      L.addMouseListener(this);

      // Ñîçäàíèå òåêñòîâîãî ïîëÿ:

      T=new JTextField();
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      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ïîëÿ:

      T.setBounds(10,50,275,30);

      // Ðåãèñòðàöèÿ â ïîëå îáðàáîò÷èêà äëÿ

      // ñîáûòèÿ êëàññà KeyEvent:

      T.addKeyListener(this);

      // Ñîçäàíèå êíîïêè:

      B=new JButton(exit);

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû êíîïêè:

      B.setBounds(60,90,175,30);

      // Îòìåíà ðåæèìà îòîáðàæåíèÿ ôîêóñà

      // äëÿ êíîïêè:

      B.setFocusPainted(false);

      // Øðèôò äëÿ òåêñòà êíîïêè:

      B.setFont(new Font(name,Font.PLAIN,size));

      // Ñèíèé öâåò äëÿ òåêñòà êíîïêè:

      B.setForeground(Color.BLUE);

      // Ðåãèñòðàöèÿ â êíîïêå îáðàáîò÷èêà äëÿ

      // ñîáûòèÿ êëàññà ActionEvent:

      B.addActionListener(this);

      // Ðåãèñòðàöèÿ â êíîïêå îáðàáîò÷èêà äëÿ

      // ñîáûòèÿ êëàññà MouseEvent:

      B.addMouseListener(this);

      // Äîáàâëåíèå â îêíî ìåòêè:

      add(L);

      // Äîáàâëåíèå ïîëÿ â îêíî:

      add(T);

      // Äîáàâëåíèå êíîïêè â îêíî:

      add(B);

      // Îòîáðàæåíèå îêíà:

      setVisible(true);

   }

}
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// Ãëàâíûé êëàññ:

class HandlingTextFieldDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îêíà:

      new MyFrame();

   }

}

� =4G4?5 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O =4 M>D4=5 ?>O6?O5FEO >>=>, 6<4 >>F>-

D>7> ?>>474= =4 D<E. 14.9.

$<E. 14.9. �F>5D4645<>5 >>=> E>45D6<F <5F>G, ?>?5 < >4=G >=>?>G, 6 >>F>D>= 

F5>EF >F>5D4645FEO E<=<< F65F><

' >>=4 >4=4 >=>?>4, =4764=<5 >>F>D>= >F>5D4645FEO E<=<< F65F><. 

�>=> <<55F ?>?5 66>44 < <5F>G (6 =4G4?L=O= <><5=F >=< ?GEFO5). �E?< 

=4G4FL 66>4<FL F5>EF 6 ?>?5 66>44, F> F5>EF 46F><4F<G5E>< 4G5?<DG5FEO 

6 F5>EF>6>= <5F>5. �D>F5EE 66>44 F5>EF4 6 ?>?5 66>44 < 57> 4G5?<D>64-

=<O 6 <5F>5 ?>>474= =4 D<E. 14.10.

$<E. 14.10. �D< 66>45 F5>EF4 6 F5>EF>6>< ?>?5 >=4 46F><4F<G5E>< 4G5?<DG5FEO 

6 <5F>5

�E?< =465EF< >GDE>D =4 >5?4EFL <5F><, F> 6<5EF> MDD5>F4 «6446?<64-

=<O» <5F>4 >F>5D4645FEO E MDD5>F>< «?>4=OF<O», 4 F5>EF 6OD46=<645F-

EO ?> ?D46><G >D4N. �4> <>65F 6O7?O45FL >>=> 6 F4>>< E?GG45 ?>>474=> 

=4 D<E. 14.11.
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$<E. 14.11. �D< =46545=<< >GDE>D4 <OL< =4 <5F>G >=4 >F>5D4645FEO 

E <E?>?L7>64=<5< MDD5>F4 «?>4=OF<O», 4 F5>EF 6OD46=<645FEO ?> ?D46><G >D4N

�>E?5 «GE>44» >GDE>D4 <7 >5?4EF< <5F>< <5F>4 6>76D4M45FEO 6 <EE>4-

=>5 E>EF>O=<5 (MDD5>F «6446?<64=<O» < 6OD46=<64=<5 F5>EF4 ?> ?56>-

<G >D4N).

�E?< =465EF< >GDE>D <OL< =4 >=>?>G (=> =5 M5?>4FL 55), F> 6<5EF> E<-

=57> F65F4 <E?>?L7G5FEO >D4E=O= F65F 4?O >F>5D465=<O =4764=<O >=>?-

><, F5>EF >F>5D4645FEO E ?>4G5D><64=<5<, LD<DF ?D<<5=O5FEO 6<D=O= 

< 57> D47<5D =5<=>7> 5>?LL5 (=4 65?<G<=G 2) LD<DF4, >>F>DO< >F>5D4-

645FEO =4764=<5 >=>?><, 5E?< =5 =55 =5 =46545= >GDE>D.

$<E. 14.12. �D< =46545=<< >GDE>D4 <OL< =4 >=>?>G =44?<EL 6 >5?4EF< >=>?>< 

>F>5D4645FEO E ?>4G5D><64=<5<, >D4E=O< F65F><, EF<?L LD<DF4 6<D=O=, 

4 D47<5D LD<DF4 G65?<G<645FEO

�E?< G5D4FL >GDE>D <7 >5?4EF< >=>?><, >=4 ?D<<5F ?D56=<= 6<4 (>4> 4> 

=46545=<O =4 =55 >GDE>D4 <OL<). -5?G>> =4 >=>?>5 ?D<6>4<F > F><G, 

GF> ?D>7D4<<4 7465DL45F 6O?>?=5=<5.

%45?45< =5E>>?L>> 74<5G4=<= >F=>E<F5?L=> >E>55==>EF5= ?D>7D4<-

<=>7> >>44. %F><F 74<5F<FL, GF> 6 44==>< E?GG45 6 >?4EE5 MyFrame >?<-

EO64NFEO 74>DOFO5 ?>?O, O6?ONM<5EO EEO?>4<< =4 <5F>G, F5>EF>6>5 

?>?5 < >=>?>G. &4>65 G5D57 74>DOFO5 ?>?O >?D545?O5FEO =4764=<5 4?O 

LD<DF4 (F5>EF>6>5 ?>?5 name E> 7=4G5=<5< "Arial"), D47<5D LD<DF4 (?>?5 

size E> 7=4G5=<5 15) < =4764=<5 >=>?>< (F5>EF>6>5 ?>?5 exit E> 7=4G5=<5< 

"Çàêðûòü").

� <=F5DD5=E5 MouseListener, >4> <O G65 7=45<, ?OFL 45EFD4>F=OE <5-

F>4>6. �O FD< >?<EO645< E ?GEFO< F5?><, < 464 (<5F>4O mouseExited() 
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< mouseEntered()) E>45D64F ?>?57=O= >>4. � >5><E <5F>44E >>4O <45=F<G-

=O5 ?> E6>5= «<45>?>7<<». � F5?5 MF<E <5F>4>6 <E?>?L7>64= GE?>6=O= 

>?5D4F>D, 6 >>F>D>< ?D>65DO5FEO GE?>6<5 6<44 e.getSource()==L. �45EL <7 

4D7G<5=F4 <5F>44 4 >5N5>F4 e E>5OF<O >?4EE4 MouseEvent, 4 6O7O645FEO 

<5F>4 getSource() . $57G?LF4F>< <5F>4 6>76D4M45F EEO?>G =4 >5N5>F >><-

?>=5=F4, =4 >>F>D>< ?D><7>L?> E>5OF<5, D54?<7>64==>5 G5D57 >5N5>F 

E>5OF<O e.

÷i  � �  � � � � & � '

$57G?LF4F <5F>44 getSource() 4 EEO?>4 F<?4 Object . �>E>>?L>G >?4EE Object 

=4E>4<FEO 6 65DL<=5 <5D4DE<< =4E?54>64=<O >?4EE>6 Java, F> 6>7-

6D4M45<4O <5F>4>< getSource() EEO?>4 6 ?D<=F<?5 <>65F EEO?4FLEO 

=4 >5N5>F ?N5>7> >?4EE4. -F>F <><5=F 646=O=, ?>E>>?L>G E>5OF<5 

<>65F ?D><EE>4<FL =4 >><?>=5=F4E D47=>7> F<?4, ?>MF><G F<? >><-

?>=5=F4, =4 >>F>DO= 6>76D4M45FEO EEO?>4, 74D4=55 =5 <765EF5=. 

�?47>44DO F><G, GF> D57G?LF4F <5F>44 >5>7=4G5= >4> F<?4 Object, 5EFL 

6>7<>6=>EFL 6>76D4M4FL D57G?LF4F>< <5F>44 EEO?>G =4 ?N5>= >5N-

5>F. ' MF>= «<544?<» 5EFL «>5D4F=4O EF>D>=4»: ?>E?5 ?>?GG5=<O EEO?-

>< =4 >5N5>F >><?>=5=F4 G4EF> ?D<E>4<FEO O6=> 6O?>?=OFL ?D<6545-

=<5 F<?4 (?5D54 EEO?>>= 6 >DG7?OE E>>5>4E G>47O645FEO <<O >?4EE4, 

> >>F>D><G >F=>E<FEO EEO?>4). � 44==>< E?GG45 ?D<6545=<5 F<?>6 

=5 6O?>?=O5FEO, ?>E>>?L>G D5GL <45F > ?D>EF>< ED46=5=<< EEO?>>.

'E?>6<5 e.getSource()==L <EF<==>, 5E?< EEO?>4, 6>76D4M45<4O <5F>4>< 

getSource(), E>6?4445F E> EEO?>>= =4 <5F>G L. -F> >7=4G45F, GF> E>5OF<5 

?D><7>L?> =4 <5F>5. � F4>>< E?GG45 6O?>?=ONFEO >><4=4O ?> =4EFD>=-

>5 ?4D4<5FD>6 <5F><.

�D< ?>6=>< GE?>6<< e.getSource()==L <5F>4>< <E>?NG5=<O ?D<E>4<< 

> 6O6>4G, GF> E>5OF<5 ?D><7>L?> =4 >=>?>5. � F4>>< E?GG45 4?O >=>?-

>< 74445FEO F5>EF, >?D545?O5FEO F65F, >>F>DO< >F>5D4645FEO =4764=<5 

>=>?><, < 74445FEO LD<DF 4?O >=>?><. �4?D<<5D, >><4=4>= B.setText(exit) 

=4764=<5< >=>?>< 74445FEO F5>EF <7 ?>?O exit. � F> 65 6D5<O >><4=4>= 

B.setText("<html><u>"+exit+"</u></html>") F5>EF 4?O =4764=<O >=>?>< «G?4>>6O-

645FEO» 6 7<?5DF5>EF>6GN D47<5F>G:

" 45E>D<?F>D <html> >5>7=4G45F =4G4?> 5?>>4 7<?5DF5>EF4;

" 45E>D<?F>D <u> >5>7=4G45F =4G4?> 5?>>4 F5>EF4, 6O45?O5<>7> ?>4-

G5D><64=<5<;

" 44?55 E?54G5F F5>EF <7 ?>?O exit;
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" 45E>D<?F>D </u> >7=4G45F 7465DL5=<5 5?>>4 6O45?O5<>7> ?>4G5D><-

64=<5<;

" 45E>D<?F>D </html> >5>7=4G45F 7465DL5=<5 F5>EF4 E 7<?5DF5>EF>6>= 

D47<5F>>=.

� <F>75 ?>E?5 6O?>?=5=<O G>474==>= >><4=4O =4764=<5 >=>?>< >F>5D4-

645FEO E ?D<<5=5=<5< MDD5>F4 ?>4G5D><64=<O.

�O5>D F65F4 4?O >F>5D465=<O =4764=<O >=>?>< 6O?>?=O5FEO >><4=44-

<< B.setForeground(Color.BLUE)  (E<=<= F65F) < B.setForeground(Color.RED) (>D4E=O= 

F65F). �4>>=5F, LD<DF 4?O >=>?>< 74445<, 6O7O64O <7 >5N5>F4 >=>?>< B 

<5F>4 setFont() . �D7G<5=F>< <5F>4G ?5D5445FEO 4=>=<<=O= >5N5>F >?4EE4 

Font . �D< E>744=<< MF>7> >5N5>F4 4D7G<5=F4<< >>=EFDG>F>D4 >?4EE4 G>4-

7O64NFEO:

" ?>?5 name, >?D545?ONM55 =4764=<5 LD<DF4;

" EF4F<G5E>4O >>=EF4=F4 PLAIN <?< BOLD >?4EE4 Font, >?D545?ONM<5 >5OG-

=O= (=5 6<D=O= < =5 >GDE<6=O=) LD<DF, < 6<D=O= LD<DF E>>F-

65FEF65==>;

" D47<5D LD<DF4: >?D545?O5FEO 7=4G5=<5< ?>?O size <?< 6OD465=<5< 

size+2.

� <=F5DD5=E5 KeyListener  >5NO6?5=> FD< 45EFD4>F=OE <5F>44: keyPressed() , 

keyReleased()  < keyTyped() .' >464>7> <5F>44 >4<= 4D7G<5=F, O6?ONM<=EO 

EEO?>>= =4 >5N5>F E>5OF<O >?4EE4 KeyEvent . �5F>4 keyPressed() 6O7O645F-

EO ?D< =464F<< >?46<L<, <5F>4 keyReleased() 6O7O645FEO ?D< >F?GE>4-

=<< >?46<L<, < <5F>4 keyTyped() >5D454FO645F 66>4 E<<6>?4. �O D54?<-

7G5< >5D45>F>G E>5OF<O, E6O74==GN E >F?GE>4=<5< >?46<L<. �>MF><G 

E «?>?57=O<» >>4>< >?<EO645FEO <5F>4 keyReleased(), 4 <5F>4O keyPressed() 

< keyTyped() >?<EO64NFEO E ?GEFO< F5?><.

�>4 <5F>44 keyReleased() >G5=L ?D>EF>= < =4< G65 7=4>><: >><4=4>= 

L.setText(T.getText()) EG<FO645FEO F5>EF <7 F5>EF>6>7> ?>?O < ?D<E64<645FEO 

<5F>5.

� >>=EFDG>F>D5 >?4EE4 MyFrame =4 MF>F D47 <O, 4?O G<5=LL5=<O >5N5<4 

>>44, ?D>EF> G>47O645< G<E?>6O5 7=4G5=<O 4?O >>>D4<=4F < D47<5D>6 

>><?>=5=F>6. �?O 6E5E >><?>=5=F>6 (<5F>4, ?>?5 < >=>?>4) >5D45>F-

G<>>< D57<EFD<DG5FEO >5N5>F >>=4. �> D5GL <45F >5 >5D45>F>5 D47=OE 

E>5OF<=. �>=OFL, >4><E <<5==>, <>6=> ?> =4764=<N <5F>44, >>F>DO< 

D57<EFD<DG5FEO >5D45>FG<>. �4?D<<5D, ?D< 6O?>?=5=<< >><4=4O 



�?464 14

524

B.addActionListener(this) 6 >=>?>5 D57<EFD<DG5FEO >5D45>FG<> 4?O E>5OF<O 

>?4EE4 ActionEvent , 4 >><4=4>= B.addMouseListener(this) 6 >=>?>5 D57<EFD<DG5FEO 

>5D45>FG<>5 4?O E>5OF<O >?4EE4 MouseEvent . �D>EF> 6 44==>< E?GG45 F4> 

6OL?>, GF> >5D45>FG<> 6 >5><E E?GG4OE >4<= < F>F 65 (=> >5D454FO64-

5F >= D47=O5 E>5OF<O ?>-D47=><G). �><4=4>= L.addMouseListener(this) 6 <5F-

>5 D57<EFD<DG5FEO >5D45>FG<> E>5OF<O >?4EE4 MouseEvent, 4 >><4=4>= 

T.addKeyListener(this) 6 ?>?5 D57<EFD<DG5FEO >5D45>FG<> E>5OF<O KeyEvent.

�?4EEO-444?F5DO
�O G554<?< <5=O. / ?>=O?, GF> 64< 5M5 =G65=.

�7 >/D «%F4D<><-D475>==<><»

� D4EE<>FD5==>< 6OL5 ?D<<5D5 ?D< D54?<74F<< 6 >?4EE5 <=F5DD5=E>6 

KeyListener < MouseListener =4< ?D<E>4<?>EL =5>>F>DO5 <5F>4O >?<EO64FL 

E ?GEFO< F5?><. �5 >?<E4FL <O <E =5 <>7?<, ?>E>>?L>G 6 F4>>< E?GG45 

E>>F65FEF6GNM<= >?4EE 5O? 5O 45EFD4>F=O<. �4==O= ?>4E>4 =5 >G5=L 

G4>5=O=, ?>E>>?L>G ?>4D47G<5645F =4?<E4=<5 =5>>F>D>7> «?<L=57>» 

>>44. �OE>4>< <>65F EF4FL <E?>?L7>64=<5 >?4EE>6-444?F5D>6 .

�E=>6=O5 >?4EEO-444?F5DO

�?4EEO-444?F5DO E>45D64F D54?<74F<N <=F5DD5=E4 (<?< <=F5DD5=-

E>6), <E?>?L7G5<OE ?D< >5D45>F>5 E>5OF<=, E ?GEF>= D54?<74F<5= 4?O 

<5F>4>6 <=F5DD5=E4 (=4764=<5 >?4EE4-444?F5D4 E>45D6<F >?NG56>5 E?>-

6> Adapter). �>MF><G 6<5EF> O6=>= D54?<74F<< <=F5DD5=E4 E >?<E4=<5 

6E5E 57> <5F>4>6, <>6=> 6>E?>?L7>64FLEO =4E?54>64=<5< >?4EE4-444?-

F5D4, ?5D5>?D545?<6 ?<LL F5 <5F>4O, >>F>DO5 D54?L=> <E?>?L7GNFEO. 

�?4EEO 444?F5DO EGM5EF6GNF 4?O <=>7<E <=F5DD5=E>6, <E?>?L7G5<OE 

?D< >5D45>F>5 E>5OF<=.

÷i  � �  � � � � & � '

�4?D<<5D, <=F5DD5=E KeyListener  D54?<7G5FEO 6 >?4EE5-444?F5D5 

KeyAdapter . � 6>F 4?O <=F5DD5=E4 ActionListener  >?4EE4-444?F5D4 =5F.

�5>>F>DO5 <7 >?4EE>6-444?F5D>6 ?5D5G<E?5=O 6 F45?. 14.4.

�4?55 <O D4EE<>FD<< =55>?LL>= ?D<<5D <E?>?L7>64=<O >?4EE>6-444?-

F5D>6 =4 ?D4>F<>5.
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&45?. 14.4. �5>>F>DO5 >?4EEO-444?F5DO

�?4EE-444?F5D $54?<7G5<O5 <=F5DD5=EO

ComponentAdapter ComponentListener 

ContainerAdapter ContainerListener 

FocusAdapter FocusListener 

KeyAdapter KeyListener 

MouseAdapter MouseListener 

MouseMotionListener 

MouseWheelListener 

MouseMotionAdapter MouseMotionListener 

WindowAdapter WindowFocusListener 

WindowListener 

WindowStateListener 

�E?>?L7>64=<5 >?4EE>6-444?F5D>6

�?O <=F5DD5=E>6 KeyListener < MouseListener 5EFL >?4EEO-444?F5DO KeyAdapter 

< MouseAdapter E>>F65FEF65==>. � ?D54EF46?5==>< 6 ?<EF<=75 14.4 ?D>7D4<-

<=>< >>45 D5L45FEO F4 65 7444G4, GF> < 6 ?D54O4GM5< E?GG45 (E<. ?<E-

F<=7 14.3), => F5?5DL >?4EE MyFrame =5 D54?<7G5F <=F5DD5=EO, 4 6<5EF> 

MF>7> 4?O >464>7> <7 >><?>=5=F>6 (<5F>4, ?>?5 < >=>?>4) E>7445FEO 

>F45?L=O= >5D45>FG<> (4?O >=>?>< 4465 464). �5D45>FG<>< E>744NFEO 

=4 >E=>65 4=>=<<=OE >?4EE>6, =4E?54GNM<E >?4EEO-444?F5DO. �E>?N-

G5=<5< O6?O5FEO >5D45>FG<> E>5OF<O >?4EE4 ActionEvent, >>F>DO= D57<EF-

D<DG5FEO 6 >=>?>5 < E>7445FEO D54?<74F<5= <=F5DD5=E4 AcvtionListener (?>-

E>>?L>G 4?O MF>7> <=F5DD5=E4 =5F >?4EE4-444?F5D4). �?47>44DO F><G, GF> 

6 >?4EE4E-444?F5D4E <5F>4O <7 E>>F65FEF6GNM<E <=F5DD5=E>6 >?<E4=O 

E ?GEFO< >>4><, ?D< E>744=<< >5D45>FG<>4 <>6=> >7D4=<G<FLEO >?<E4-

=<5< F>?L>> =5E>>?L><E <5F>4>6 <7 <=F5DD5=E4. �4> 6E5 MF> 6O7?O4<F 

=4 ?D4>F<>5, ?>>474=> 6 ?D54EF46?5==>< =<65 ?D>7D4<<=>< >>45.

� �<EF<=7 14.4. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingAdaptersApplication

// Èìïîðò êëàññîâ:

import javax.swing.*;

import javax.swing.border.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

// Êëàññ äëÿ ñîçäàíèÿ îêíà:
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class MyFrame extends JFrame{

   // Ìåòêà:

   private JLabel L;

   // Òåêñòîâîå ïîëå:

   private JTextField T;

   // Êíîïêà:

   private JButton B;

   // Òèï øðèôòà äëÿ êíîïêè:

   private String name="Arial";

   // Ðàçìåð øðèôòà äëÿ êíîïêè:

   private int size=15;

   // Íàçâàíèå êíîïêè:

   private String exit="Çàêðûòü";

   // Êîíñòðóêòîð:

   MyFrame(){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà:

      super("Îêíî ñ òåêñòîâûì ïîëåì");

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû îêíà:

      setBounds(250,250,300,160);

      // Ðåàêöèÿ íà ùåë÷îê ñèñòåìíîé ïèêòîãðàììû:

      setDefaultCloseOperation(EXIT_ON_CLOSE);

      // Îêíî ïîñòîÿííûõ ðàçìåðîâ:

      setResizable(false);

      // Îòêëþ÷åíèå ìåíåäæåðà êîìïîíîâêè:

      setLayout(null);

      // Ñîçäàíèå ìåòêè:

      L=new JLabel();

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ìåòêè:

      L.setBounds(10,10,275,30);

      // Âûäåëåíèå ìåòêè ñ ïîìîùüþ ýôôåêòà "âäàâëèâàíèÿ":

      L.setBorder(BorderFactory.createBevelBorder(BevelBorder.LOWERED));

      // Ðåãèñòðàöèÿ â ìåòêå îáðàáîò÷èêà äëÿ
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      // ñîáûòèÿ êëàññà MouseEvent:

      L.addMouseListener(new MouseAdapter(){

         // Ìåòîä âûçûâàåòñÿ, êîãäà êóðñîð îêàçûâàåòñÿ

         // íàä îáëàñòüþ ìåòêè:

         public void mouseEntered(MouseEvent e){

            // Äëÿ ìåòêè ïðèìåíÿåòñÿ ýôôåêò "ïîäíÿòèÿ":

            L.setBorder(BorderFactory.createBevelBorder(BevelBorder.RAISED));

            // Ïðèìåíåíèå âûðàâíèâàíèÿ ïî ïðàâîìó êðàþ

            // äëÿ òåêñòà â ìåòêå:

            L.setHorizontalAlignment(JLabel.RIGHT);

         }

         // Ìåòîä âûïîëíÿåòñÿ, êîãäà êóðñîð ìûøè ïîêèäàåò

         // îáëàñòü ìåòêè:

         public void mouseExited(MouseEvent e){

            // Ïðèìåíåíèå ýôôåêòà "âäàâëèâàíèÿ" ê ìåòêå:

            L.setBorder(BorderFactory.createBevelBorder(BevelBorder.LOWERED));

            // Ïðèìåíåíèå âûðàâíèâàíèÿ ïî ëåâîìó êðàþ

            // äëÿ òåêñòà â ìåòêå:

            L.setHorizontalAlignment(JLabel.LEFT);

         }

      });

      // Ñîçäàíèå òåêñòîâîãî ïîëÿ:

      T=new JTextField();

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ïîëÿ:

      T.setBounds(10,50,275,30);

      // Ðåãèñòðàöèÿ â ïîëå îáðàáîò÷èêà äëÿ

      // ñîáûòèÿ êëàññà KeyEvent:

      T.addKeyListener(new KeyAdapter(){

         // Ìåòîä âûçûâàåòñÿ ïðè îòïóñêàíèè êëàâèøè

         // íà êëàâèàòóðå:

         public void keyReleased(KeyEvent e){

            // Ê ìåòêå ïðèìåíÿåòñÿ òåêñò
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            // èç òåêñòîâîãî ïîëÿ:

            L.setText(T.getText());

         }

      });

      // Ñîçäàíèå êíîïêè:

      B=new JButton(exit);

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû êíîïêè:

      B.setBounds(60,90,175,30);

      // Îòìåíà ðåæèìà îòîáðàæåíèÿ ôîêóñà äëÿ êíîïêè:

      B.setFocusPainted(false);

      // Øðèôò äëÿ òåêñòà êíîïêè:

      B.setFont(new Font(name,Font.PLAIN,size));

      // Ñèíèé öâåò äëÿ òåêñòà êíîïêè:

      B.setForeground(Color.BLUE);

      // Ðåãèñòðàöèÿ â êíîïêå îáðàáîò÷èêà äëÿ

      // ñîáûòèÿ êëàññà ActionEvent:

      B.addActionListener(new ActionListener(){

         // Ìåòîä äëÿ îáðàáîòêè ùåë÷êà íà êíîïêå:

         public void actionPerformed(ActionEvent e){

            // Çàâåðøåíèå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû:

            System.exit(0);

         }

      });

      // Ðåãèñòðàöèÿ â êíîïêå îáðàáîò÷èêà äëÿ

      // ñîáûòèÿ êëàññà MouseEvent:

      B.addMouseListener(new MouseAdapter(){

         // Ìåòîä âûïîëíÿåòñÿ, êîãäà êóðñîð ìûøè ïîêèäàåò

         // îáëàñòü êíîïêè:

         public void mouseExited(MouseEvent e){

            // Òåêñò (îáû÷íûé) äëÿ êíîïêè:

            B.setText(exit);

            // Ñèíèé öâåò äëÿ òåêñòà êíîïêè:
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            B.setForeground(Color.BLUE);

            // Øðèôò (îáû÷íûé) äëÿ êíîïêè:

            B.setFont(new Font(name,Font.PLAIN,size));

         }

         // Ìåòîä âûçûâàåòñÿ, êîãäà êóðñîð îêàçûâàåòñÿ íàä

         // îáëàñòüþ êíîïêè:

         public void mouseEntered(MouseEvent e){

            // Òåêñò (ïîä÷åðêíóòûé) äëÿ êíîïêè:

            B.setText("<html><u>"+exit+"</u></html>");

            // Êðàñíûé öâåò äëÿ òåêñòà êíîïêè:

            B.setForeground(Color.RED);

            // Øðèôò (æèðíûé) äëÿ òåêñòà êíîïêè:

            B.setFont(new Font(name,Font.BOLD,size+2));

         }

      });

      // Äîáàâëåíèå â îêíî ìåòêè:

      add(L);

      // Äîáàâëåíèå ïîëÿ â îêíî:

      add(T);

      // Äîáàâëåíèå êíîïêè â îêíî:

      add(B);

      // Îòîáðàæåíèå îêíà:

      setVisible(true);

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class UsingAdaptersDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îêíà:

      new MyFrame();

   }

}
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� ??4=5 DG=>F<>=4?L=>EF< ?D>7D4<<4 F4>4O 65, >4> < 6 ?D54O4GM5< 

E?GG45. �7<5=<?EO ?<LL E?>E>5 D54?<74F<< >5D45>FG<>>6.

$57N<5
�76<=<F5, G<F4?4 4 G6?5>?4EL. &4>4O >=<6>4 

<=F5D5E=4O ?>?4?4EL.

�7 >/D «�57G<=O= 45=L <=65=5D4 �4D>4E>64»

" %GM5EF6GNF D47?<G=O5 E?>E>5O E>744=<O >5D45>FG<>>6 E>5OF<=. 

�5D45>FG<>< <>7GF E>74464FLEO =4 >E=>65 >?4EE>6, D54?<7GNM<E 

>?D545?5==O= <=F5DD5=E <?< =4E?54GNM<E >?4EE-444?F5D.

" �4<= >5D45>FG<> <>65F <E?>?L7>64FLEO >4=>6D5<5==> 4?O =5E>>?L-

><E >><?>=5=F>6. � F4>>< E?GG45 6 >5D45>FG<>5 >5OG=> 6O?>?=O5F-

EO <45=F<D<>4F<O >><?>=5=F4, =4 >>F>D>< ?D><7>L?> E>5OF<5.

" � >4=>< >><?>=5=F5 <>65F 5OFL 74D57<EFD<D>64=> ED47G =5E>>?L>> 

>5D45>FG<>>6.
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$>D<G 5G45F5 E>74464FL ?>4 <><< ?<G=O< 

>>=FD>?5<. $>D<5 E57>4=O ?D<445FEO 5>?L-

L>5& E>45D64=<5.

�7 >/D «'4D>45<»

� MF>= 7?465 <O >D4F>> D4EE<>FD<< M?5<5=F4D=O5 E?>E>5O <E?>?L7>64-

=<O =5>>F>DOE >E=>6=OE (=4<5>?55 G4EF> <E?>?L7G5<OE) >><?>=5=F>6 

7D4D<G5E>>7> <=F5DD5=E4. �4L ?>4E>4 E>EF><F 6 F><, GF> <O 5G45< D5-

L4FL >4=>F<?=O5 7444G<, => >464O= D47 <E?>?L7G5< D47?<G=O5 >><?>-

=5=FO 7D4D<G5E>>7> <=F5DD5=E4.

$4E>DO64NM<=EO E?<E>>
�G < GF>, GF> >64DF5F? �>546LF5 EN44 5MU 

?N45= 4 5G45F 5>?LL>=, <4EE>6O= >64DF5F.

�7 >/D «�4D=464?L=4O =>GL»

�O E>7445< ?D>7D4<<G, 6O?>?=5=<5 >>F>D>= ?D<6>4<F > >F>5D465=<N 

>>=4, 6 >>F>D>< 5EFL D4E>DO64NM<=EO E?<E>> E =4764=<O<< 6<6>F=OE 

(?<E4, 6>?>, <54654L < 5=>F). �D< 6O5>D5 ?G=>F4 6 D4E>DO64NM5<-

EO E?<E>5 >F>5D4645FEO <7>5D465=<5 E>>F65FEF6GNM57> 765DO. &4>65 

6 >>=5 5EFL >=>?>4 ��, M5?G>> =4 >>F>D>= ?D<6>4<F > 74>DOF<N >>=4. 

÷i  � �  � � � � & � '

�?O >>DD5>F=>7> 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O 6 ?4?>5 d:\books\pictures 4>?6=O 

=4E>4<FLEO D4=?O E <7>5D465=<O<<. $47<5D >464>7> <7>5D465=<O 

E>EF46?O5F 150 ?<>E5?>6 6 L<D<=G < 100 ?<>E5?>6 6 6OE>FG. �4764=<O 

D4=?>6 F4><5: fox.jpg (<7>5D465=<5 ?<EO), wolf.jpg (<7>5D465=<5 6>?>4), 

bear.jpg (<7>5D465=<5 <54654O) < raccoon.jpg (<7>5D465=<5 5=>F4).

�?O D54?<74F<< D4E>DO64NM57>EO E?<E>4 <E?>?L7G5< >5N5>F >?4E-

E4 JComboBox . �D< E>744=<< >5N5>F4 >?4EE4 JComboBox 4D7G<5=F>< 
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>>=EFDG>F>DG >?4EE4 ?5D5445FEO <4EE<6, M?5<5=FO >>F>D>7> EF4=>6OFEO 

?G=>F4<< D4E>DO64NM57>EO E?<E>4.

� >5N5>F5 D4E>DO64NM57>EO E?<E>4 D57<EFD<DG5FEO >5D45>FG<> E>5O-

F<O ItemEvent . �5D45>FG<>>< D57<EFD<DG5FEO >5N5>F >>=4. �?4EE, =4 >E=>-

65 >>F>D>7> E>7445FEO >5N5>F >>=4, D54?<7G5F <=F5DD5=E ItemListener . �7 

MF>7> <=F5DD5=E4 >?<EO645FEO <5F>4 itemStateChanged() . �D7G<5=F>< <5F>-

44 O6?O5FEO EEO?>4 =4 >5N5>F E>5OF<O >?4EE4 ItemEvent. �5F>4 6O7O645FEO 

?D< <7<5=5=<< E>EF>O=<O D4E>DO64NM57>EO E?<E>4 (>>744 6O5<D45FEO 

=>6O= ?G=>F 6 E?<E>5). �>4 ?D>7D4<<O ?D54EF46?5= 6 ?<EF<=75 15.1.

� �<EF<=7 15.1. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingComboBoxApplication

// Èìïîðò êëàññîâ:

import javax.swing.*;

import java.awt.event.*;

// Êëàññ äëÿ ñîçäàíèÿ îáúåêòà îêíà ðåàëèçóåò

// èíòåðôåéñ ItemListener:

class MyFrame extends JFrame implements ItemListener{

   // Ðàñêðûâàþùèéñÿ ñïèñîê:

   private JComboBox CB;

   // Êíîïêà:

   private JButton B;

   // Ìåòêà:

   private JLabel L;

   // Ìàññèâ ñ íàçâàíèÿìè æèâîòíûõ:

   private String[] animals=new String[]{"Ëèñà","Âîëê","Ìåäâåäü","Åíîò"};

   // Ìàññèâ ñ íàçâàíèÿìè ôàéëîâ ñ èçîáðàæåíèÿìè:

   private String[] files=new String[]{"fox.jpg","wolf.jpg","bear.jpg","raccoon.jpg"};

   // Ïóòü ê êàòàëîãó ñ èçîáðàæåíèÿìè:

   private String path="d:/books/pictures/";

   // Ìàññèâ ñ èçîáðàæåíèÿìè:

   private ImageIcon[] imgs;

   // Ìåòîä âûçûâàåòñÿ ïðè èçìåíåíèè ñîñòîÿíèÿ ñïèñêà:

   public void itemStateChanged(ItemEvent e){

      // Ìåòêå ïðèñâàèâàåòñÿ íîâîå èçîáðàæåíèå:
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      L.setIcon(imgs[CB.getSelectedIndex()]);

   }

   // Êîíñòðóêòîð:

   MyFrame(){

      // Íàñòðîéêà ïàðàìåòðîâ îêíà:

      super("Ðàñêðûâàþùèéñÿ ñïèñîê");

      setBounds(250,250,300,150);

      setDefaultCloseOperation(EXIT_ON_CLOSE);

      setResizable(false);

      setLayout(null);

      // Ñîçäàíèå ìàññèâà èç ññûëîê íà îáúåêòû èçîáðàæåíèé:

      imgs=new ImageIcon[files.length];

      // Ñîçäàíèå îáúåêòîâ èçîáðàæåíèé

      // è çàïîëíåíèå ìàññèâà:

      for(int k=0;k<imgs.length;k++){

         imgs[k]=new ImageIcon(path+files[k]);

      }

      // Ñîçäàíèå ìåòêè ñ èçîáðàæåíèåì:

      L=new JLabel(imgs[0]);

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ìåòêè:

      L.setBounds(10,10,150,100);

      // Äîáàâëåíèå ìåòêè â îêíî:

      add(L);

      // Ñîçäàíèå è äîáàâëåíèå â îêíî ìåòêè ñ òåêñòîì:

      JLabel lbl=new JLabel("Ñäåëàéòå âûáîð:");

      lbl.setBounds(170,10,120,20);

      add(lbl);

      // Ñîçäàíèå ðàñêðûâàþùåãîñÿ ñïèñêà:

      CB=new JComboBox(animals);

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ñïèñêà:

      CB.setBounds(170,40,120,30);

      // Â ñïèñêå âûáèðàåòñÿ íà÷àëüíûé ïóíêò:

      CB.setSelectedIndex(0);
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      // Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêà â ñïèñêå:

      CB.addItemListener(this);

      // Äîáàâëåíèå ñïèñêà â îêíî:

      add(CB);

      // Ñîçäàíèå êíîïêè:

      B=new JButton("OK");

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû êíîïêè:

      B.setBounds(170,80,120,30);

      // Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêà â êíîïêå:

      B.addActionListener(e->System.exit(0));

      // Äîáàâëåíèå êíîïêè â îêíî:

      add(B);

      // Îòîáðàæåíèå îêíà íà ýêðàíå:

      setVisible(true);

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class UsingComboBoxDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà îêíà:

      new MyFrame();

   }

}

�D< 74?GE>5 =4 6O?>?=5=<5 ?D>7D4<<O >F>5D4645FEO >>=>, ?D54EF46-

?5==>5 =4 D<E. 15.1.

$<E. 15.1. �>=> E D4E>DO64NM<<EO E?<E>>< >F>5D4645FEO ?D< 6O?>?=5=<< 

?D>7D4<<O
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� ?56>= G4EF< >=4 =4E>4<FEO >5?4EFL E <7>5D465=<5< (?> G<>?G4=<N 

MF> <7>5D465=<5 ?<EO), 4 6 ?D46>= G4EF< >>=4 5EFL EF4F<G5E>4O <5F>4 

E F5>EF><, D4E>DO64NM<=EO E?<E>> < >=>?>4 ��. %?<E>> <>6=> D4E-

>DOFL < 6O5D4FL F4< =>6O= ?G=>F, >4> MF> ?>>474=> =4 D<E. 15.2.

$<E. 15.2. �O5>D ?G=>F4 6 D4E>DO64NM5<EO E?<E>5

�4 D<E. 15.3 ?>>474=> >>=> E <7>5D465=<5< 6>?>4.

$<E. 15.3. �>=> E <7>5D465=<5< 6>?>4

�4 D<E. 15.4 6 >>=5 ?>>474=> <7>5D465=<5 <54654O.

$<E. 15.4. �>=> E <7>5D465=<5< <54654O

�>=> E <7>5D465=<5< 5=>F4 ?>>474=> =4 D<E. 15.5.

$<E. 15.5. �>=> E <7>5D465=<5< 5=>F4
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�>?LL<=EF6> >><4=4 6 ?D>7D4<<=>< >>45 4>?6=> 5OFL ?>=OF=> G<F4F5-

?N. �D>>><<5=F<DG5< ?<LL F5, GF> E6O74=O E <E?>?L7>64=<5< D4E>DO-

64NM57>EO E?<E>4. � <<5==>, 6 >?4EE5 MyFrame >5NO6?O5FEO 74>DOF>5 ?>?5 

CB, O6?ONM55EO EEO?>>= =4 >5N5>F >?4EE4 JComboBox (>5N5>F D4E>DO64N-

M57>EO E?<E>4). &4>65 5EFL ?>?O 4?O >=>?>< < <5F><, 6 >>F>D>= ?D54?>-

?4745FEO D47<5M4FL <7>5D465=<5.

&5>EF>6O= <4EE<6 animals E>45D6<F =4764=<5 6<6>F=OE (MF< =4764=<O 

>F>5D464NFEO 6 D4E>DO64NM5<EO E?<E>5). � F5>EF>6O= <4EE<6 files 74-

=>EOFEO =4764=<O D4=?>6 E <7>5D465=<O<< 6<6>F=OE. &5>EF>6>5 ?>?5 

path E>45D6<F F5>EF "d:/books/pictures/", >?D545?ONM<= <5EF> D47<5M5=<O 

D4=?>6 E <7>5D465=<O<<. &4>65 <O <E?>?L7G5< <4EE<6 imgs EEO?>> F<?4 

ImageIcon =4 >5N5>FO <7>5D465=<=.

� >>=EFDG>F>D5 >><4=4>= imgs=new ImageIcon[files.length] E>7445FEO <4EE<6 

>5N5>F=OE EEO?>> >?4EE4 ImageIcon , 4 >>?<G5EF6> M?5<5=F>6 6 <4EE<65 

>?D545?O5FEO >>?<G5EF6>< M?5<5=F>6 6 <4EE<65 files. �4F5< 74?GE>45FEO 

>?5D4F>D F<>?4, 6 >>F>D>< 4?O >464>7> <7>5D465=<O E>7445FEO >5N5>F, 

< EEO?>4 =4 =57> ?D<E64<645FEO >G5D54=><G M?5<5=FG <4EE<64 imgs (?D< 

E>744=<< <5F>< 4D7G<5=F>< >>=EFDG>F>DG ?5D5445FEO EEO?>4 =4 >5N5>F 

?5D6>7> <7>5D465=<O).

�5N5>F 4?O D4E>DO64NM57>EO E?<E>4 E>7445FEO >><4=4>= CB=new JCom-

boBox(ani mals). %?<E>> D>D<<DG5FEO =4 >E=>65 M?5<5=F>6 <4EE<64 animals. 

�>?>65=<5 < D47<5DO E?<E>4 7444NFEO E ?><>MLN <5F>44 setBounds(). 

�><4=4>= CB.setSelectedIndex(0)  6 E?<E>5 6O5<D45FEO =4G4?L=O= ?G=>F 

(?G=>F E =G?56O< <=45>E><) 6 E?<E>5 (E>FO ?> G<>?G4=<N >= < F4> 

5O 5O? 6O5D4=). �><4=4>= CB.addItemListener(this)  >5D45>FG<>>< E>5OF<O 

ItemEvent D57<EFD<DG5FEO >5N5>F >>=4. �D< <7<5=5=<< E>EF>O=<O D4E-

>DO64NM57>EO E?<E>4 (6O5>D5 =>6>7> ?G=>F4 6 E?<E>5) 6O?>?=O5FEO 

<5F>4 itemStateChanged() . � F5?5 <5F>44 6O?>?=O5FEO >><4=44 L.setIcon(imgs[CB.

getSelectedIndex()]) . � MF>= >><4=45 <7 >5N5>F4 <5F>< L 6O7O645FEO <5F>4 

setIcon(), >>F>DO< 4?O <5F>< 74445FEO <7>5D465=<5. �7>5D465=<5 4?O 

<5F>< >?D545?O5FEO M?5<5=F>< <4EE<64 imgs E <=45>E><, >?D545?O5<O< 

7=4G5=<5< 6OD465=<O CB.getSelectedIndex() . �4==>5 6OD465=<5 O6?O5FEO 6O-

7>6>< <5F>44 getSelectedIndex() <7 >5N5>F4 E?<E>4 CB. �5F>4>< getSelectedIndex() 

6 >4G5EF65 D57G?LF4F4 6>76D4M45FEO <=45>E ?G=>F4 6 D4E>DO64NM5<-

EO E?<E>5, >>F>DO= 6O5D4= =4 44==O= <><5=F. &4><< >5D47><, 6 <5F-

>5 >F>5D4645FEO <7>5D465=<5 <7 <4EE<64 imgs E F4><< 65 <=45>E><, GF> 

< ?G=>F, 6O5D4==O= 6 D4E>DO64NM5<EO E?<E>5.

� >>=> D4E>DO64NM<=EO E?<E>> 4>546?O5FEO >><4=4>= add(CB).
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÷i  � �  � � � � & � '

�=F5DD5=E ItemListener O6?O5FEO DG=>F<>=4?L=O<. �>MF><G 6<5EF> O6-

=>7> >?<E4=<O <5F>44 itemStateChanged() <O <>7?< 5O ?D<557=GFL > ?>-

<>M< ?O<544-6OD465=<O.

�G=>F4<< 6 D4E>DO64NM5<EO E?<E>5 <>7GF 5OFL =5 F>?L>> F5>EF>6O5 

7=4G5=<O, => <, =4?D<<5D, <7>5D465=<O. � ?<EF<=75 15.2 ?D54EF46?5=4 

65DE<O D4EE<>FD5==>= 6OL5 ?D>7D4<<O, => F5?5DL 6 D4E>DO64NM5<EO 

E?<E>5 6O5<D45FEO <7>5D465=<5, 4 6 F5>EF>6>= <5F>5 >F>5D4645FEO =4-

764=<5 6O5D4==>7> 6<6>F=>7>.

� �<EF<=7 15.2. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 MoreComboBoxApplication

// Èìïîðò êëàññîâ:

import javax.swing.*;

import java.awt.event.*;

// Êëàññ äëÿ ñîçäàíèÿ îáúåêòà:

class MyFrame extends JFrame{

   // Ðàñêðûâàþùèéñÿ ñïèñîê:

   private JComboBox CB;

   // Êíîïêà:

   private JButton B;

   // Ìåòêà:

   private JLabel L;

   // Ìàññèâ ñ íàçâàíèÿìè æèâîòíûõ:

   private String[] animals=new String[]{"Ëèñà","Âîëê","Ìåäâåäü","Åíîò"};

   // Ìàññèâ ñ íàçâàíèÿìè ôàéëîâ ñ èçîáðàæåíèÿìè:

   private String[] files=new String[]{"fox.jpg","wolf.jpg","bear.jpg","raccoon.jpg"};

   // Ïóòü ê êàòàëîãó ñ èçîáðàæåíèÿìè:

   private String path="d:/books/pictures/";

   // Ìàññèâ ñ èçîáðàæåíèÿìè:

   private ImageIcon[] imgs;

   // Êîíñòðóêòîð:

   MyFrame(){

      // Íàñòðîéêà ïàðàìåòðîâ îêíà:

      super("Ðàñêðûâàþùèéñÿ ñïèñîê");
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      setBounds(250,250,300,150);

      setDefaultCloseOperation(EXIT_ON_CLOSE);

      setResizable(false);

      setLayout(null);

      // Ñîçäàíèå ìàññèâà èç ññûëîê íà îáúåêòû èçîáðàæåíèé:

      imgs=new ImageIcon[files.length];

      // Ñîçäàíèå îáúåêòîâ èçîáðàæåíèé

      // è çàïîëíåíèå ìàññèâà:

      for(int k=0;k<imgs.length;k++){

         imgs[k]=new ImageIcon(path+files[k]);

      }

      // Ñîçäàíèå ðàñêðûâàþùåãîñÿ ñïèñêà:

      CB=new JComboBox(imgs);

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ñïèñêà:

      CB.setBounds(10,10,150,100);

      // Çàäàåì âûáðàííûé â ñïèñêå ïóíêò:

      CB.setSelectedIndex(0);

      // Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêà â ñïèñêå:

      CB.addItemListener(e->L.setText(animals[CB.getSelectedIndex()]));

      // Äîáàâëåíèå ñïèñêà â îêíî:

      add(CB);

      // Ñîçäàíèå è äîáàâëåíèå â îêíî ìåòêè ñ òåêñòîì:

      JLabel lbl=new JLabel("Âàø âûáîð:");

      lbl.setBounds(170,10,120,20);

      add(lbl);

      // Ñîçäàíèå ìåòêè ñ íàçâàíèåì æèâîòíîãî:

      L=new JLabel(animals[0],JLabel.CENTER);

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ìåòêè:

      L.setBounds(170,40,120,30);

      // Ðàìêà âîêðóã ìåòêè:

      L.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

      // Äîáàâëåíèå ìåòêè â îêíî:

      add(L);

      // Ñîçäàíèå êíîïêè:
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      B=new JButton("OK");

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû êíîïêè:

      B.setBounds(170,80,120,30);

      // Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêà â êíîïêå:

      B.addActionListener(e->System.exit(0));

      // Äîáàâëåíèå êíîïêè â îêíî:

      add(B);

      // Îòîáðàæåíèå îêíà íà ýêðàíå:

      setVisible(true);

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class MoreComboBoxDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà îêíà:

      new MyFrame();

   }

}

� 44==>< E?GG45 ?D< E>744=<< >5N5>F4 D4E>DO64NM57>EO E?<E>4 4D7G-

<5=F>< >>=EFDG>F>DG >?4EE4 JComboBox ?5D5445FEO <4EE<6 imgs EEO?>> =4 

>5N5>FO <7>5D465=<=. �5D45>FG<> 4?O D4E>DO64NM57>EO E?<E>4 D5-

7<EFD<DG5FEO E <E?>?L7>64=<5< ?O<544-6OD465=<O e->L.setText(animals[CB.

getSelectedIndex()]). � E>>F65FEF6<< E MF<< 6OD465=<5< F5>EF>6>= <5F>5 

?D<E64<645FEO F5>EF <7 <4EE<64 animals E F4><< 65 <=45>E><, >4> <=45>E 

?G=>F4, 6O5D4==>7> 6 D4E>DO64NM5<EO E?<E>5.

�4 D<E. 15.6 ?>>474=>, >4> 6O7?O4<F >>=>, >F>5D4645<>5 ?D< 74?GE>5 

?D>7D4<<O =4 6O?>?=5=<5.

$<E. 15.6. �>=> E <7>5D465=<5< ?<EO
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&5?5DL <7>5D465=<5 >F>5D4645FEO =5?>ED54EF65==> 6 D4E>DO64NM5<EO 

E?<E>5. %>>F65FEF65==>, ?D< M5?G>5 =4 ?<>F>7D4<<5 4?O D4E>DOF<O E?<E-

>4 ?G=>F4<< E?<E>4 O6?ONFEO <7>5D465=<O, >4> ?>>474=> =4 D<E. 15.7.

$<E. 15.7. �O5>D ?G=>F4-<7>5D465=<O 6 D4E>DO64NM5<EO E?<E>5

�D< 6O5>D5 ?G=>F4-<7>5D465=<O 6 D4E>DO64NM5<EO E?<E>5, MF> <7>5D4-

65=<5 >F>5D4645FEO 6 E?<E>5, 4 6 <5F>5 E?D464 >F>5D4645FEO =4764=<5 6O-

5D4==>7> 6<6>F=>7>. �4 D<E. 15.8 ?>>474=> >>=> E <7>5D465=<5< 6>?>4 .

$<E. 15.8. �>=> E <7>5D465=<5< 6>?>4

�4 D<E. 15.9 ?D54EF46?5=> >>=> E <7>5D465=<5< <54654O.

$<E. 15.9. �>=> E <7>5D465=<5< <54654O
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�4> 6O7?O4<F >>=> E <7>5D465=<5< 5=>F4, ?>>474=> =4 D<E. 15.10.

$<E. 15.10. �>=> E <7>5D465=<5< 5=>F4

�4?55 <O D4EE<>FD<< 6>7<>6=>EFL <E?>?L7>64=<O 4DG7<E 7D4D<G5E><E 

>><?>=5=F>6 4?O D54?<74F<< ?D>7D4<<O, ?>E>65= =4 D4EE<>FD5==O5 

6OL5.

%?<E>> 6O5>D4
-F> GF>, 6O D4>FO <7?4745F5? �?< MF> <D>=<O ?

�7 >/D «%F4DO= 7=4>><O=»

�D><5 D4E>DO64NM57>EO E?<E>4, 5EFL 5M5 >5OG=O= E?<E>>, <?< E?<E>> 

6O5>D4. �E?< 6 D4E>DO64NM5<EO E?<E>5 57> E>45D6<<>5 >F>5D4645FEO 

?D< M5?G>5 =4 ?<>F>7D4<<5 D4E>DOF<O E?<E>4, F> E?<E>> 6O5>D4 >F>5-

D4645FEO 65EL F5?<>><, => 6 =5< <>65F 5OFL 6O5D4= ?G=>F (?D<G5< 

6 >5M5< E?GG45 4465 =5 >4<=, 4 ED47G =5E>>?L>>). $54?<7G5FEO E?<E>> 

6O5>D4 G5D57 >5N5>F >?4EE4 JList . �?O >5N5>F4 E?<E>4 6O?>?=O5FEO >5-

D45>F>4 E>5OF<O ListSelectionEvent , E6O74==>7> E 6O5>D>< ?G=>F4 6 E?<E>5. 

�?O >5D45>F>< 44==>7> E>5OF<O =5>5E>4<<> D54?<7>64FL <=F5DD5=E 

ListSelectionListener , 6 >>F>D>< >5NO6?5= <5F>4 valueChanged() . �D7G<5=F>< 

<5F>4G ?5D5445FEO >5N5>F E>5OF<O >?4EE4 ListSelectionEvent, 4 6O7O645FEO 

<5F>4 >464O= D47, >>744 ?>?L7>64F5?L 6O5<D45F ?G=>F 6 E?<E>5 6O5>-

D4. �O <E?>?L7G5< ?>4E>4, ?D< >>F>D>< >5D45>FG<>>< D57<EFD<DG5FEO 

>5N5>F >>=4, <, E>>F65FEF65==>, 6 >?4EE5, =4 >E=>65 >>F>D>7> E>7445FEO 

>5N5>F >>=4, D54?<7G5FEO <=F5DD5=E ListSelectionListener <, E>>F65FEF65==>, 

>?<EO645FEO <5F>4 valueChanged().

&5?5DL D4EE<>FD<< ?D>7D4<<=O= >>4, >>F>DO= ?D54EF46?5= 6 ?<EF<=-

75 15.3.

� �<EF<=7 15.3. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingListApplication

// Èìïîðò êëàññîâ:

import javax.swing.*;
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import javax.swing.event.*;

import java.awt.event.*;

// Êëàññ äëÿ ñîçäàíèÿ îáúåêòà îêíà ðåàëèçóåò

// èíòåðôåéñ ListSelectionListener:

class MyFrame extends JFrame implements ListSelectionListener{

   // Ñïèñîê âûáîðà:

   private JList LS;

   // Êíîïêà:

   private JButton B;

   // Ìåòêà:

   private JLabel L;

   // Ìàññèâ ñ íàçâàíèÿìè æèâîòíûõ:

   private String[] animals=new String[]{"Ëèñà","Âîëê","Ìåäâåäü","Åíîò"};

   // Ìàññèâ ñ íàçâàíèÿìè ôàéëîâ ñ èçîáðàæåíèÿìè:

   private String[] files=new String[]{"fox.jpg","wolf.jpg","bear.jpg","raccoon.jpg"};

   // Ïóòü ê êàòàëîãó ñ èçîáðàæåíèÿìè:

   private String path="d:/books/pictures/";

   // Ìàññèâ ñ èçîáðàæåíèÿìè:

   private ImageIcon[] imgs;

   // Ìåòîä âûçûâàåòñÿ ïðè èçìåíåíèè

   // ñîñòîÿíèÿ ñïèñêà âûáîðà:

   public void valueChanged(ListSelectionEvent e){

      // Ìåòêå ïðèñâàèâàåòñÿ íîâîå èçîáðàæåíèå:

      L.setIcon(imgs[LS.getSelectedIndex()]);

   }

   // Êîíñòðóêòîð:

   MyFrame(){

      // Íàñòðîéêà ïàðàìåòðîâ îêíà:

      super("Ñïèñîê âûáîðà");

      setBounds(250,250,300,185);

      setDefaultCloseOperation(EXIT_ON_CLOSE);

      setResizable(false);

      setLayout(null);
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      // Ñîçäàíèå ìàññèâà èç ññûëîê íà îáúåêòû èçîáðàæåíèé:

      imgs=new ImageIcon[files.length];

      // Ñîçäàíèå îáúåêòîâ èçîáðàæåíèé

      // è çàïîëíåíèå ìàññèâà:

      for(int k=0;k<imgs.length;k++){

         imgs[k]=new ImageIcon(path+files[k]);

      }

      // Ñîçäàíèå ìåòêè:

      L=new JLabel(imgs[0]);

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ìåòêè:

      L.setBounds(10,10,150,100);

      // Äîáàâëåíèå ìåòêè â îêíî:

      add(L);

      // Ñîçäàíèå è äîáàâëåíèå â îêíî ìåòêè ñ òåêñòîì:

      JLabel lbl=new JLabel("Ñäåëàéòå âûáîð:");

      lbl.setBounds(170,10,120,20);

      add(lbl);

      // Ñîçäàíèå ñïèñêà âûáîðà:

      LS=new JList(animals);

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ñïèñêà:

      LS.setBounds(170,35,120,75);

      // Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêà â ñïèñêå:

      LS.addListSelectionListener(this);

      // Ïåðåõîä â ðåæèì âûáîðà òîëüêî

      // îäíîãî ýëåìåíòà ñïèñêà:

      LS.setSelectionMode(ListSelectionModel.SINGLE_SELECTION);

      // Â ñïèñêå âûáèðàåòñÿ íà÷àëüíûé ýëåìåíò:

      LS.setSelectedIndex(0);

      // Äîáàâëåíèå ñïèñêà âûáîðà â îêíî:

      add(LS);

      // Ñîçäàíèå êíîïêè:

      B=new JButton("OK");

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû êíîïêè:
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      B.setBounds(90,120,120,30);

      // Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêà â êíîïêå:

      B.addActionListener(e->System.exit(0));

      // Äîáàâëåíèå êíîïêè â îêíî:

      add(B);

      // Îòîáðàæåíèå îêíà íà ýêðàíå:

      setVisible(true);

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class UsingListDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà îêíà:

      new MyFrame();

   }

}

&5?5DL 6<5EF> ?>?O CB >?4EE4 JComboBox  6 >?4EE5 >>=4 MyFrame <O <E?>?L-

7G5< ?>?5 LS >?4EE4 JList . � >>=EFDG>F>D5 >?4EE4 MyFrame >5N5>F 4?O E?<E-

>4 6O5>D4 E>7445FEO >><4=4>= LS=new JList(animals). �G=>FO E?<E>4 6O5>D4 

>?D545?ONFEO <4EE<6>< animals, ?5D544==O< 4D7G<5=F>< >>=EFDG>F>DG 

>?4EE4 JList. &D44<F<>==> ?>?>65=<5 < D47<5DO E?<E>4 >?D545?ONF-

EO E ?><>MLN <5F>44 setBounds(). �5D45>FG<> D57<EFD<DG5FEO E ?><>-

MLN <5F>44 addListSelectionListener() . %D54< «E?5F<D<G5E><E» <>6=> 6O-

45?<FL >><4=4G LS.setSelectionMode(ListSelectionModel.SINGLE_SELECTION), >>F>D>= 

<5F>4G setSelectionMode()  4D7G<5=F>< ?5D5445FEO EF4F<G5E>4O >>=EF4=F4 

SINGLE_SELECTION <=F5DD5=E4 ListSelectionModel . &4>>= 4D7G<5=F <5F>44 >7=4-

G45F, GF> E?<E>> ?5D56>4<FEO 6 D56<<, ?D< >>F>D>< 6 E?<E>5 <>6=> 

6O5D4FL F>?L>> >4<= ?G=>F (?> G<>?G4=<N <E?>?L7G5FEO D56<<, ?D< 

>>F>D>< <>6=> 6O5D4FL ED47G =5E>>?L>> ?G=>F>6 6 E?<E>5). �><4=4>= 

LS.setSelectedIndex(0)  6 E?<E>5 6O45?O5FEO ?G=>F E =G?56O< <=45>E>< (=4-

G4?L=O= ?G=>F 6 E?<E>5 6O5>D4). �><4=4>= add(LS) E?<E>> 4>546?O5FEO 

6 >>=>.

'F> >4E45FEO <5F>44 valueChanged() , 6O7O645<>7> ?D< <7<5=5=<< 6O5>D4 

6 E?<E>5, F> >><4=4>= L.setIcon(imgs[LS.getSelectedIndex()])  <5F>5 L ?D<E64<645FEO 
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<7>5D465=<5 <7 <4EE<64 imgs, <=45>E >>F>D>7> >?D545?O5FEO 6OD465=<-

5< LS.getSelectedIndex()  4 MF> <=45>E 6O5D4==>7> 6 E?<E>5 ?G=>F4.

�D< 74?GE>5 ?D>7D4<<O =4 6O?>?=5=<5 ?>O6?O5FEO >>=>, ?>>474==>5 =4 

D<E. 15.11.

$<E. 15.11. �>=> E> E?<E>>< 6O5>D4 < <7>5D465=<5< ?<EO

�E?< 6O5D4FL 4DG7>= ?G=>F 6 E?<E>5, ?>O6<FEO < 4DG7>5 <7>5D465=<5. 

�4 D<E. 15.12 ?>>474=> >>=> E <7>5D465=<5< 6>?>4.

$<E. 15.12. �>=> E> E?<E>>< 6O5>D4 < <7>5D465=<5< 6>?>4

�4> 6O7?O4<F >>=> E <7>5D465=<5< <54654O, ?>>474=> =4 D<E. 15.13.

$<E. 15.13. �>=> E> E?<E>>< 6O5>D4 < <7>5D465=<5< <54654O

�4>>=5F, =4 D<E. 15.14 ?D54EF46?5=> >>=> E <7>5D465=<5< 5=>F4.

$<E. 15.14. �>=> E> E?<E>>< 6O5>D4 < <7>5D465=<5< 5=>F4
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�5E?>6=> 74<5F<FL, GF> 6> 6E5E E?GG4OE <7>5D465=<5, >F>5D4645<>5 

6 >>=5, E>>F65FEF6G5F ?G=>FG, 6O5D4==><G 6 E?<E>5 E?D464 >F <7>5D4-

65=<O.

�DG??4 ?5D5>?NG4F5?5=
�45G-/7G E> EF>D>=O 5D4FL =5 5G45< 4 6>E?<-

F45< 6 E6>U< >>??5>F<65.

�7 >/D «�4D=464?L=4O =>GL»

�M5 >4=<< 7D4D<G5E><< >><?>=5=F><, ?>76>?ONM<< 6O?>?=OFL 6O5>D 

=5>>F>D>= «?>7<F<<», E4D4>F5D<EF<>< <?< 7=4G5=<O, O6?O5FEO 7DG??4 

?5D5>?NG4F5?5=. �O D4EE<>FD<<, >4> 7444G4, 4=4?>7<G=4O ?D54O4G-

M<<, <>65F 5OFL D54?<7>64=4 E <E?>?L7>64=<5< 7DG??O ?5D5>?NG4F5-

?5= 6<5EF> E?<E>4 <?< D4E>DO64NM57>EO E?<E>4. �> =4 E5= D47 =4G=5< 

E D57G?LF4F>6. �4 D<E. 15.15 ?>>474=> >>=>, >F>5D4645<>5 ?D< 6O?>?=5-

=<< ?D>7D4<<O.

$<E. 15.15. �>=> E 7DG??>= ?5D5>?NG4F5?5= >F>5D4645FEO 6 =4G4?5 

6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O

�>=>, >4> 6<4<<, E>45D6<F G65 FD44<F<>==GN <5F>G E <7>5D465=<5<, 

4 E?D464 >F >5?4EF< <5F>< D47<5M5=4 7DG??4 ?5D5>?NG4F5?5= E =4764-

=<O<< 6<6>F=OE. �O5D4FL (<?< GEF4=>6<FL) <>6=> F>?L>> >4<= ?5D5-

>?NG4F5?L <7 7DG??O. �>MF><G GEF4=46?<64O >4>>=-F> >?D545?5==O= 

?5D5>?NG4F5?L (<7 7DG??O) <O 46F><4F<G5E>< >F<5=O5< GEF4=>6>G 

F5>GM57> ?5D5>?NG4F5?O. �4 D<E. 15.16 ?>>474=>, >4> 6O7?O4<F >>=> 

E <7>5D465=<5< 6>?>4.

$<E. 15.16. �>=> E 7DG??>= ?5D5>?NG4F5?5= E>45D6<F <7>5D465=<5 6>?>4
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�D><5 <7>5D465=<O, <7<5=<?>EL < E>EF>O=<5 ?5D5>?NG4F5?5=. �4 

D<E. 15.17 ?>>474=> >>=> E <7>5D465=<5< <54654O.

$<E. 15.17. �>=> E 7DG??>= ?5D5>?NG4F5?5= E>45D6<F <7>5D465=<5 <54654O

�4> 6O7?O4<F >>=> E <7>5D465=<5< 5=>F4, ?>>474=> =4 D<E. 15.18.

$<E. 15.18. �>=> E 7DG??>= ?5D5>?NG4F5?5= E>45D6<F <7>5D465=<5 6>?>4

&5?5DL D4EE<>FD<< ?D>7D4<<=O= >>4, 6O?>?=5=<5 >>F>D>7> ?D<6>4<F 

> >7=4G5==O< D57G?LF4F4<. �>4 ?D54EF46?5= 6 ?<EF<=75 15.4.

� �<EF<=7 15.4. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingRadioButtonApplication

// Èìïîðò êëàññîâ:

import javax.swing.*;

import java.awt.event.*;

// Êëàññ äëÿ ñîçäàíèÿ îáúåêòà îêíà ðåàëèçóåò

// èíòåðôåéñ ItemListener:

class MyFrame extends JFrame implements ItemListener{

   // Ìàññèâ ïåðåêëþ÷àòåëåé:

   private JRadioButton[] R;

   // Êíîïêà:

   private JButton B;

   // Ìåòêà:

   private JLabel L;
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   // Ìàññèâ ñ íàçâàíèÿìè æèâîòíûõ:

   private String[] animals=new String[]{"Ëèñà","Âîëê","Ìåäâåäü","Åíîò"};

   // Ìàññèâ ñ íàçâàíèÿìè ôàéëîâ ñ èçîáðàæåíèÿìè:

   private String[] files=new String[]{"fox.jpg","wolf.jpg","bear.jpg","raccoon.jpg"};

   // Ïóòü ê êàòàëîãó ñ èçîáðàæåíèÿìè:

   private String path="d:/books/pictures/";

   // Ìàññèâ ñ èçîáðàæåíèÿìè:

   private ImageIcon[] imgs;

   // Ìåòîä âûçûâàåòñÿ ïðè èçìåíåíèè

   // ñîñòîÿíèÿ ïåðåêëþ÷àòåëÿ:

   public void itemStateChanged(ItemEvent e){

      // Ïóòåì ïåðåáîðà è ïðîâåðêè ñîñòîÿíèÿ ïåðåêëþ÷àòåëåé

      // îïðåäåëÿåòñÿ èçîáðàæåíèå äëÿ ìåòêè:

      for(int k=0;k<R.length;k++){

         // Åñëè ïåðåêëþ÷àòåëü óñòàíîâëåí:

         if(R[k].isSelected()){

            // Íîâîå èçîáðàæåíèå äëÿ ìåòêè:

            L.setIcon(imgs[k]);

            // Çàâåðøåíèå îïåðàòîðà öèêëà:

            break;

         }

      }

   }

   // Êîíñòðóêòîð:

   MyFrame(){

      // Íàñòðîéêà ïàðàìåòðîâ îêíà:

      super("Ãðóïïà ïåðåêëþ÷àòåëåé");

      setBounds(250,250,300,185);

      setDefaultCloseOperation(EXIT_ON_CLOSE);

      setResizable(false);

      setLayout(null);

      // Ñîçäàíèå ìàññèâà èç ññûëîê íà îáúåêòû èçîáðàæåíèé:
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      imgs=new ImageIcon[files.length];

      // Ñîçäàíèå îáúåêòîâ èçîáðàæåíèé

      // è çàïîëíåíèå ìàññèâà:

      for(int k=0;k<imgs.length;k++){

         imgs[k]=new ImageIcon(path+files[k]);

      }

      // Ñîçäàíèå ìåòêè:

      L=new JLabel(imgs[0]);

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ìåòêè:

      L.setBounds(10,10,150,100);

      // Äîáàâëåíèå ìåòêè â îêíî:

      add(L);

      // Ñîçäàíèå è äîáàâëåíèå â îêíî ìåòêè ñ òåêñòîì:

      JLabel lbl=new JLabel("Ñäåëàéòå âûáîð:");

      lbl.setBounds(170,10,120,20);

      add(lbl);

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà äëÿ ãðóïïû ïåðåêëþ÷àòåëåé:

      ButtonGroup BG=new ButtonGroup();

      // Ñîçäàíèå ìàññèâà ïåðåêëþ÷àòåëåé:

      R=new JRadioButton[animals.length];

      // Ñîçäàíèå îáúåêòîâ ïåðåêëþ÷àòåëåé è âûïîëíåíèå

      // íàñòðîåê:

      for(int k=0;k<R.length;k++){

         // Ñîçäàíèå îáúåêòà ïåðåêëþ÷àòåëÿ:

         R[k]=new JRadioButton(animals[k]);

         // Äîáàâëåíèå ïåðåêëþ÷àòåëÿ â ãðóïïó:

         BG.add(R[k]);

         // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ïåðåêëþ÷àòåëÿ:

         R[k].setBounds(170,31+21*k,120,20);

         // Ðåãèñòðàöèÿ â ïåðåêëþ÷àòåëå îáðàáîò÷èêà:

         R[k].addItemListener(this);

         // Äîáàâëåíèå ïåðåêëþ÷àòåëÿ â îêíî:
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         add(R[k]);

      }

      // Óñòàíàâëèâàåòñÿ ïåðâûé ïåðåêëþ÷àòåëü:

      R[0].setSelected(true);

      // Ñîçäàíèå êíîïêè:

      B=new JButton("OK");

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû êíîïêè:

      B.setBounds(90,120,120,30);

      // Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêà â êíîïêå:

      B.addActionListener(e->System.exit(0));

      // Äîáàâëåíèå êíîïêè â îêíî:

      add(B);

      // Îòîáðàæåíèå îêíà íà ýêðàíå:

      setVisible(true);

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class UsingRadioButtonDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà îêíà:

      new MyFrame();

   }

}

�4<= (>F45?L=O=) ?5D5>?NG4F5?L D54?<7G5FEO G5D57 >5N5>F >?4EE4 

JRadioButton . �O <E?>?L7G5< <5E4=<7< E>744=<O ?5D5>?NG4F5?5=, ?D< 

>>F>D>< 4D7G<5=F>< >>=EFDG>F>DG ?5D5445FEO F5>EF, >F>5D4645<O= 

6 >5?4EF< ?5D5>?NG4F5?O. �> <4?> E>744FL >F45?L=O5 ?5D5>?NG4F5?< 4 

<E =G6=> >5N54<=<FL 6 7DG??G. �5?> 6 F><, GF> ?5D5>?NG4F5?L 4 >><-

?>=5=F «>>??5>F<6=O=». %?5F<D<>4 ?5D5>?NG4F5?O 6 F><, GF> <>65F 

5OFL GEF4=>6?5= F>?L>> >4<= ?5D5>?NG4F5?L 6 7DG??5. % 4DG7>= EF>D>-

=O, >>=> <?< ?4=5?L <>65F E>45D64FL =5E>>?L>> 7DG?? ?5D5>?NG4F5?5=. 

%?54>64F5?L=>, =5>5E>4<<> >5>7=4G<FL, >4>>= ?5D5>?NG4F5?L > >4>>= 
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7DG??5 >F=>E<FEO. �>MF><G ?D< <E?>?L7>64=<< ?5D5>?NG4F5?5= >D><5 

E>744=<O E>5EF65==> ?5D5>?NG4F5?5= 5M5 E>7445FEO >5N5>F 4?O 7DG??O 

?5D5>?NG4F5?5=. �5N5>F 7DG??O E>7445FEO =4 >E=>65 >?4EE4 ButtonGroup . 

�5D5>?NG4F5?< > 7DG??5 4>546?ONFEO E ?><>MLN <5F>44 add() , >>F>DO= 

6O7O645FEO <7 >5N5>F4 7DG??O, 4 4D7G<5=F>< <5F>4G ?5D5445FEO EEO?>4 

=4 >5N5>F ?5D5>?NG4F5?O. %?54G5F ?>=<<4FL, GF> «?D<E>54<=5=<5» ?5-

D5>?NG4F5?O > 7DG??5 =5 6?<O5F =4 57> «?D>EFD4=EF65==>5» ?>?>65=<5. 

&5>D5F<G5E>< ?5D5>?NG4F5?< <7 >4=>= 7DG??O <>7GF =4E>4<FLEO 6 D47-

=OE G4EFOE >>=F5==5D4. �DG7<<< E?>64<<, 4>546?OO ?5D5>?NG4F5?L 

6 7DG??G, <O >5>7=4G45<, GF> >?D545?5==O5 ?5D5>?NG4F5?< (>F=>EO-

M<EEO > 7DG??5) 674<<>E6O74=O 6 F>< ??4=5, GF> ED54< =<E >4<= < F>?L-

>> >4<= <>65F 5OFL GEF4=>6?5=.

'F> >4E45FEO E>5EF65==> ?D>7D4<<=>7> >>44, F> 6 >?4EE5 MyFrame >5NO6-

?5=> 74>DOF>5 ?>?5 R, ?D54EF46?ONM55 E>5>= <4EE<6 EEO?>> =4 >5N5>-

FO >?4EE4 JRadioButton. � >>=EFDG>F>D5 >?4EE4, >D><5 ?D>G<E 7=4>><OE ?> 

?D54O4GM<< ?D<<5D4< >><4=4, <=EFDG>F<5= ButtonGroup BG=new But tonGroup() 

E>7445FEO >5N5>F BG 4?O 7DG??O ?5D5>?NG4F5?5=. �4F5< >><4=4>= 

R=new JRadioButton[animals.length] E>7445FEO <4EE<6 <7 >5N5>F=OE EEO?>> >?4E-

E4 JRadioButton. $47<5D <4EE<64 >?D545?O5FEO ?> >>?<G5EF6G M?5<5=F>6 

6 <4EE<65 animals, E>45D64M5< =4764=<O 6<6>F=OE. �>E?5 E>744=<O <4E-

E<64 74?GE>45FEO >?5D4F>D F<>?4, 6 >>F>D>< E ?><>MLN <=45>E=>= ?5D5-

<5==>= k ?5D55<D4NFEO M?5<5=FO <4EE<64 R. �4 >464O= F<>? >><4=4>= 

R[k]=new JRadioButton(animals[k]) E>7445FEO >5N5>F 4?O >G5D54=>7> ?5D5>?NG4-

F5?O, 4 F5>EF ?D< MF>< <E?>?L7G5FEO <7 <4EE<64 E =4764=<O<< 6<6>F=OE. 

�>E?5 E>744=<O >5N5>F ?5D5>?NG4F5?O E ?><>MLN >><4=4O BG.add(R[k]) 

4>546?O5FEO 6 7DG??G. �4F5< >><4=4>= R[k].setBounds(170,31+21*k,120,20) ?5-

D5>?NG4F5?L 4>546?O5FEO 6 >>=>. �F>D>= 4D7G<5=F <5F>44 setBounds(), 

>?D545?ONM<= 65DF<>4?L=GN >>>D4<=4FG ?5D5>?NG4F5?O 6 >5?4EF< 

>>=4, ?<=5==> 746<E<F >F <=45>E=>= ?5D5<5==>= k, 5?47>44DO G5<G ?5-

D5>?NG4F5?< D47<5M4NFEO >4<= ?>4 4DG7<< E >4<=4>>6O< >FEFG?>< 

64>?L 65DF<>4?<. �5D45>FG<>>< E>5OF<O >?4EE4 ItemEvent  6 ?5D5>?NG4-

F5?5 D57<EFD<DG5FEO >5N5>F >>=4, 4?O G57> <E?>?L7>64=4 >><4=44 R[k].

addItemListener(this) . �4>>=5F, >><4=4>= add(R[k]) ?5D5>?NG4F5?L 4>546?O5FEO 

6 >>=>. '65 ?>E?5 7465DL5=<O >?5D4F>D4 F<>?4 E ?><>MLN <=EFDG>F<< 

R[0].setSelected(true) <O 4?O GEF4=>6>< 6O5<D45< ?5D6O= ?5D5>?NG4F5?L. 

�>MF><G ?D< >F>5D465=<< >>=4 G5D=4O F>G>4 >F>5D4645FEO G ?5D6>7> 

(E4<>7> 65DE=57>) ?5D5>?NG4F5?O.

�>E>>?L>G >?4EE MyFrame D54?<7G5F <=F5DD5=E ItemListener , F> 6 >?4EE5 >?<-

E4= <5F>4 itemStateChanged()  E 4D7G<5=F><, O6?ONM<<EO EEO?>>= =4 >5N5>F 
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E>5OF<O >?4EE4 ItemEvent. �5F>4 6O7O645FEO ?D< <7<5=5=<< E>EF>O=<O 

?5D5>?NG4F5?O, 6 >>F>D>< 74D57<EFD<D>64= E>>F65FEF6GNM<= >5D45>F-

G<>.

� F5?5 <5F>44 74?GE>45FEO >?5D4F>D F<>?4, 6 >>F>D>< ?>E?54>64F5?L=> 

?5D55<D4NFEO 6E5 ?5D5>?NG4F5?<, =4 >>F>DO5 5EFL EEO?>< 6 <4EE<65 R. 

� F5?5 >?5D4F>D4 F<>?4 6 GE?>6=>< >?5D4F>D5 ?D>65DO5FEO 7=4G5=<5 6O-

D465=<O R[k].isSelected() . $57G?LF4F>< 6OD465=<O O6?O5FEO 7=4G5=<5 true, 

5E?< E>>F65FEF6GNM<= ?5D5>?NG4F5?L GEF4=>6?5=, < false 6 ?D>F<6=>< 

E?GG45. �E?< ?5D5>?NG4F5?L GEF4=>6?5=, F> >><4=4>= L.setIcon(imgs[k]) 4?O 

<5F>< ?D<<5=O5FEO <7>5D465=<5 <7 <4EE<64 imgs E F4><< 65 <=45>E><, 

>4> < <=45>E GEF4=>6?5==>7> ?5D5>?NG4F5?O <7 <4EE<64 R. �>E>>?L>G 

44?55 =5F E<OE?4 ?D>65DOFL E>EF>O=<5 ?5D5>?NG4F5?5=, F> <=EFDG>F<5= 

break  ?D5>D4M45FEO 6O?>?=5=<5 >?5D4F>D4 F<>?4.

÷i  � �  � � � � & � '

� 44==>< E?GG45 4?O ?5D5>?NG4F5?5= 6O?>?=O5FEO >5D45>F>4 E>5O-

F<O >?4EE4 ItemEvent. &5>D5F<G5E>< 6<5EF> MF>7> <>6=> 5O?> 5O 6O-

?>?=<FL >5D45>F>G, =4?D<<5D, 4?O E>5OF<O ActionEvent. � F4>>< E?GG45 

?5D5>?NG4F5?L D547<D>64? 5O =4 M5?G>> <OLLN, => 6>7=<>?< 5O 

?D>5?5<O E GEF4=>6>>= < >F<5=>= GEF4=>6>< 4?O ?5D5>?NG4F5?5= 

E ?><>MLN >?46<4FGDO.

�?F<< < 4DG7<5 M?5<5=FO
�>>?44G<> E45?45F 4>>?44. �>D>F5=L>> F4>, 

<<=GF =4 E>D>>, 5>?LL5, O 4G<4N, =5 =44>&

�7 >/D «�4D=464?L=4O =>GL»

&5?5DL <O D4EE<>FD<< 5M5 >4=G 65DE<N ?D>7D4<<O, 6 >>F>D>= E ?><>-

MLN =5E>>?L><E 7D4D<G5E><E >><?>=5=F>6 6 >>=5 <7<5=O5FEO <7>5D4-

65=<5. &> 5EFL >5M4O <45O >EF45FEO F>= 65, => D54?<74F<O EGM5EF65=-

=> <5=O5FEO. �4> <<=<<G< <O ?>7=4>><<<EO E =5E>>?L><<< =>6O<< 

>><?>=5=F4<<, ED54< >>F>DOE >?F<O (D54?<7G5FEO G5D57 >5N5>F >?4EE4 

JCheckBox ), E?<==5D (D54?<7G5FEO G5D57 >5N5>F >?4EE4 JSpinner ), E?4=45D (D5-

4?<7G5FEO G5D57 >5N5>F >?4EE4 JSlider ), ?4=5?L E 6>?44>4<< (D54?<7G5FEO 

G5D57 >5N5>F >?4EE4 JTabbedPane ) < >?F<>==4O >=>?>4 (D54?<7G5FEO G5D57 

>5N5>F >?4EE4 JToggleButton) . &4>65 <O 5G45< <<5FL 45?> E =5>>F>DO<< =4< 

=57=4>><O<< ?>>4 GF> GF<?<F4<<, >>F>DO5 <<5NF >?>ED54>64==>5 >F=>-

L5=<5 > 7D4D<G5E><< >><?>=5=F4<, => 557 >>F>DOE E?>6=> >5>=F<EL.
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�D5645 G5< ?D<EFG?<FL > 4=4?<7G ?D>7D4<<=>7> >>44, D47G<=> >D4F>> 

>?<E4FL, >4>>6O 65 D57G?LF4FO 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O. &4> 5G45F ?57G5 

?>=OFL E<OE? =5>>F>DOE 5?>>>6 >>44.

�F4>, ?D< 74?GE>5 ?D>7D4<<O =4 6O?>?=5=<5 ?>O6?O5FEO >>=>, ?D54-

EF46?5==>5 =4 D<E. 15.19.

$<E. 15.19. �<4 >>=4, >F>5D4645<>7> ?D< 6O?>?=5=<< ?D>7D4<<O

� ?56>= G4EF< >>=4 D47<5M5=4 <5F>4 E <7>5D465=<5< ?<EO, ?>4 <7>5-

D465=<5< =4E>4<FEO >=>?>4 ��. -F< 464 >><?>=5=F4 =4E>4OFEO =5 =5-

?>ED54EF65==> 6 >>=5, 4 =4 ?4=5?<, >>F>D4O 6 E6>N >G5D54L 4>546?5=4 

6 >>=>. �D4=<FO ?4=5?< 6O45?5=O D4<>>=.

� ?D46>= G4EF< >>=4 =4E>4<FEO ?4=5?L E 46G<O 6>?44>4<<. �4 >>D5L>5 

>4=>= 6>?44>< >F>5D4645FEO =4764=<5 %?<==5D, 4 =4 >>D5L>5 6F>D>= 

6>?44>< >F>5D4645FEO =4764=<5 %?4=45D. �> G<>?G4=<N >F>DOF4 ?5D64O 

6>?44>4. �4 MF>= 6>?44>5 6 65DE=5= G4EF< >F>5D4645FEO E?<==5D: ?>?5 E> 

7=4G5=<5< �<E4 < 46G<O <4?5=L><<< ?<>F>7D4<<4<< E> EFD5?>4<< 6 ?D4-

6>= G4EF<. �=<7G 5EFL 465 >?F<< �D<<5=<FL >GDE<6 < �<D=O= LD<DF. 

�?O 6F>D>= >?F<< GEF4=>6?5= D?46>>. �=<7G =4 6>?44>5 5EFL >=>?>4 

E =4764=<5< $475?>><D>64FL < ?<>F>7D4<<>= (>D4E=O= L5EF<G7>?L=<>). 

�=>?>4 >?F<>==4O 4 ?D< M5?G>5 =4 >=>?>5 >=4 ?5D5E>4<F 6 =464F>5 E>-

EF>O=<5, 4 ?D< ?>6F>D=>< M5?G>5 6>76D4M45FEO 6 <EE>4=>5 E>EF>O=<5.

�D< M5?G>5 =4 ?<>F>7D4<<5 E?<==5D4 E> EFD5?>>= 665DE 6 ?>?5 E?<=-

=5D4 ?>O6?O5FEO =47O64=<5 �>?> < E>>F65FEF6GNM<< >5D47>< <5=O5FEO 

<7>5D465=<5 6 >>=5. %<FG4F<N <??NEFD<DG5F D<E. 15.20.

$<E. 15.20. -5?>4O ?<>F>7D4<<O E> EFD5?>4<< 6 E?<==5D5, 

<5=O5< <7>5D465=<5 6 >>=5
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�> 6F>D>= 6>?44>5 E =4764=<5< %?4=45D =4E>4<FEO E?4=45D: 65DF<>4?L-

=4O «?<=5=>4» E ?>?7G=>><, >>F>DO= <>65F ?5D5<5M4FLEO 64>?L 65D-

F<>4?< < =4E>4<FEO 6 >4=>< <7 G5FOD5E ?>?>65=<= (>464>5 ?>?>65-

=<5 ?>4?<E4=> =4764=<5< 6<6>F=>7>). �>?55 F>7>, <7<5=5=<5 7=4G5=<5 

E?<==5D4 6> 6>?44>5 %?<==5D ?D<6>4<F > 46F><4F<G5E>><G E<=ED>=-

=><G <7<5=5=<N ?>?>65=<O ?>?7G=>4 E?4=45D4 6> 6>?44>5 %?4=45D. 

�4 D<E. 15.21 ?>>474=> ?>?>65=<5 ?>?7G=>4 E?4=45D4 ?D< GE?>6<<, GF> 

6 E?<==5D5 GEF4=>6?5=> 7=4G5=<5 �>?>.

$<E. 15.21. % <7<5=5=<5< E>EF>O=<O E?<==5D4 46F><4F<G5E>< <7<5=O5FEO 

E>EF>O=<5 E?4=45D4 6> 6F>D>= 6>?44>5 ?4=5?<

�E?< <7<5=<FL ?>?>65=<5 ?>?7G=>4, F> 6 E>>F65FEF6<< E 57> =>6>= ?>7<-

F<5= >F>5D4645FEO <7>5D465=<5 6 <5F>5. �4 D<E. 15.22 ?>?7G=>> E?4=45-

D4 GEF4=>6?5= 6 ?>7<F<< �54654L, < 6 >>=5 >F>5D4645FEO <7>5D465=<5 

<54654O.

$<E. 15.22. �7<5=5=<5 <7>5D465=<O 6 >>=5 ?5D5<5M5=<5< ?>?7G=>4 E?4=45D4

�E?< F5?5DL ?5D5=F< > 6>?44>5 %?<==5D, F> 6 E?<==5D5 F4>65 5G45F GEF4-

=>6?5=> 7=4G5=<5 �54654L, >4> MF> ?>>474=> =4 D<E. 15.23.

�?F<>==4O >=>?>4 $475?>><D>64FL 6=<7G 6>?44>< %?<==5D, >4> >F-

<5G4?>EL, <>65F =4E>4<FLEO 6 46GE E>EF>O=<OE: =464F>< < =5 =464F><. 

� =464F>< E>EF>O=<< =4764=<5 >=>?>< <7<5=O5FEO =4 �45?>><D>64FL, 

< G >=>?>< F4>65 <7<5=O5FEO ?<>F>7D4<<4 (75?5=O= ?DO<>G7>?L=<>). 

�> E4<>5 646=>5 4 MF> F>, GF> ?D< =464F>= >?F<>==>= >=>?>5 E>45D6<-

<>5 6 ?>?5 E?<==5D4 <>6=> D544>F<D>64FL. 
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$<E. 15.23. �D< ?5D5<5M5=<< ?>?7G=>4 E?4=45D4 6 ?5D6>= 6>?44>5 E<=ED>==> 

<7<5=O5FEO 7=4G5=<5 6 ?>?5 E?<==5D4

�4 D<E. 15.24 ?>>474=> >>=> E >F>DOF>= ?5D6>= 6>?44>>=, 6 >>F>D>= =4-

64F4 >?F<>==4O >=>?>4, 4 6 ?>?5 E?<==5D4 6O45?5= F5>EF (O6?ONM<=EO 

7=4G5=<5< E?<==5D4).

$<E. 15.24. �D< =464F>= >?F<>==>= >=>?>5 =4 =5= <5=O5FEO F5>EF < <7>5D465=<5, 

4 ?>?5 E?<==5D4 EF4=>6<FEO 4>EFG?=O< 4?O D544>F<D>64=<O

� F4>>< D56<<5 (>>744 <>6=> D544>F<D>64FL E>45D6<<>5 ?>?O E?<=-

=5D4), >D><5 <7<5=5=<O 7=4G5=<O E?<==5D4 E ?><>MLN ?<>F>7D4<< E> 

EFD5?>4<<, =>6>5 7=4G5=<5 <>6=> 665EF< =5?>ED54EF65==> E >?46<4FGDO. 

�D4644, MF> 7=4G5=<5 4>?6=> E>6?444FL E >4=<< <7 4>?GEF<<OE (�<E4, 

�>?>, �54654L <?< �=>F), <=4G5 <7<5=5=<O 7=4G5=<O 6 ?>?5 E?<==5D4 =5 

?D><7>=45F. �E?< 5M5 D47 =464FL >?F<>==GN >=>?>G, >=4 65D=5FEO 6 <E-

E>4=>5 (=5 =464F>5) E>EF>O=<5 (E ?D56=<< =4764=<5< < ?D56=5= ?<>F>-

7D4<<>=). % ?><>MLN >?F<= 6> 6>?44>5 %?<==5D <>6=> ?D<<5=OFL <?< 

>F<5=OFL 4?O ?>?O E?<==5D4 MDD5>F >GDE<6=>7> </<?< 6<D=>7> LD<D-

F4. �4 D<E. 15.25 ?>>474=> >>=> E >F>DOF>= 6>?44>>= %?<==5D, 6 >>F>D>= 

GEF4=>6?5=O D?46>< 4?O >?F<= �D<<5=<FL >GDE<6 < �<D=O= LD<DF.

$<E. 15.25. �D<<5=5=<5 > F5>EFG 6 ?>?5 E?<==5D4 6<D=>7> >GDE<6=>7> LD<DF4
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�4> E?54EF6<5 F5>EF 6 ?>?5 E?<==5D4 >F>5D4645FEO 6<D=O< >GDE<6=O< 

LD<DF><. �E?< >EF46<FL D?46>> F>?L>> 4?O >?F<< �D<<5=<FL >GDE<6, 

F> LD<DF 5G45F >GDE<6=O<, => =5 6<D=O<, >4> ?>>474=> =4 D<E. 15.26.

$<E. 15.26. �D<<5=5=<5 > F5>EFG 6 ?>?5 E?<==5D4 F>?L>> >GDE<6=>7> LD<DF4

�4 D<E. 15.27 ?>>474=4 E<FG4F<O, >>744 >F<5=5=O D?46>< >55<E >?F<=.

$<E. 15.27. �D<<5=5=<5 > F5>EFG 6 ?>?5 E?<==5D4 >5OG=>7> 

(=5 6<D=>7> < =5 >GDE<6=>7>) LD<DF4

� D57G?LF4F5 6 ?>?5 E?<==5D4 =4764=<5 6<6>F=>7> (6 44==>< E?GG45 MF> 

�=>F) >F>5D4645FEO >5OG=O< (=5 6<D=O< < =5 >GDE<6=O<) LD<DF><.

�4>>=5F, M5?G>> =4 >=>?>5 �� ?D<6>4<F > 74>DOF<N >>=4 < 7465DL5-

=<N 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O.

&5?5DL =4< 646=> D47>5D4FLEO, >4> >D74=<7>64= ?D>7D4<<=O= >>4. �=4-

G4?5 E45?45< =5E>>?L>> >5M<E 74<5G4=<=. � ?5D6GN >G5D54L E?54G5F 

>F<5F<FL, GF> >E=>6G ?D>7D4<<O E>EF46?O5F >?4EE MyFrame, =4E?54GNM<= 

>?4EE JFrame < D54?<7GNM<= <=F5DD5=EO ItemListener  < ChangeListener . ' >?4E-

E4 =5E>>?L>> 74>DOFOE ?>?5=. �><<<> G65 <765EF=OE =4< ?> ?D54O4G-

M<E ?D<<5D4E, <<55FEO:

" ?>?5 SP, O6?ONM55EO EEO?>>= =4 >5N5>F >?4EE4 JSpinner  (E?<==5D);

" ?>?5 SL, O6?ONM55EO EEO?>>= =4 >5N5>F >?4EE4 JSlider  (E?4=45D);

" ?>?5 TB, ?D54EF46?ONM55 E>5>= EEO?>G =4 >5N5>F >?4EE4 JToggleButton  

(>?F<>==4O >=>?>4);
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" 464 ?>?O IT < BL 4?O 6O?>?=5=<O EEO?>< =4 >5N5>FO >?F<= (E>744NF-

EO =4 >E=>65 >?4EE4 JCheckBox );

" 4 F4>65 DO4 6E?><>74F5?L=OE ?>?5= < <5F>4>6, >>F>DO5 <O >5EG4<< 

?> <5D5 4=4?<74 >>44.

%E5<4 D54?<74F<< ?D>7D4<<O F4>4O. � >>=EFDG>F>D5 >?4EE4 MyFrame E>-

7445FEO ?4=5?L (>5OG=4O), =4 =55 4>546?O5FEO <5F>4 E <7>5D465=<5< 

< >=>?>4, M5?G>> =4 >>F>D>= ?D<6>4<FL > 7465DL5=<N 6O?>?=5=<O ?D>-

7D4<<O. -F4 ?4=5?L ?><5M45FEO 6 >>=>. �4F5< E>7445FEO ?4=5?L E 6>?44-

>4<<. �4=5?L E 6>?44>4<< D54?<7G5FEO G5D57 >5N5>F >?4EE4 JTabbedPane . 

�?O >464>= 6>?44>< (4 <E 6E57> 465) E>7445FEO ?4=5?L (>5OG=4O). �4 

?5D6GN ?4=5?L 4>546?O5FEO E?<==5D, 465 >?F<< < >?F<>==4O >=>?>4. 

�4=5?L 4>546?O5FEO =4 ?5D6GN 6>?44>G ?4=5?< E 6>?44>4<<. �4F5< E>-

7445FEO 5M5 >4=4 ?4=5?L (>5OG=4O), =4 =5= D47<5M45FEO E?4=45D, < 44=-

=4O ?4=5?L 4>546?O5FEO 6F>D>= 6>?44>>= =4 ?4=5?L E 6>?44>4<<.

�5D45>F>4 E>5OF<= D54?<7G5FEO 4?O >=>?><, 7465DL4NM5= 6O?>?=5-

=<5 ?D>7D4<<O, E?<==5D4, E?4=45D4, 46GE >?F<= < >?F<>==>= >=>?><. 

�?O >5OG=>= < >?F<>==>= >=>?>> >5D454FO64NFEO E>5OF<O >?4EE4 

ActionEvent . �?O >464>= <7 >=>?>> D57<EFD4F<O >5D45>FG<>4 6O?>?=O5FEO 

E <E?>?L7>64=<5< ?O<544-6OD465=<=. �?O >?F<= >5D454FO64NFEO E>-

5OF<O >?4EE4 ItemEvent , E6O74==O5 E <7<5=5=<5< E>EF>O=<O >><?>=5=F4. 

%>>F65FEF65==>, 6 >?4EE5 MyFrame >?<EO645FEO <5F>4 itemStateChanged() . �?O 

E?<==5D4 < E?4=45D4 <E?>?L7G5FEO >4<= >5M<= >5D45>FG<> 4?O E>5O-

F<O >?4EE4 ChangeEvent . �FEN44 6 >?4EE5 MyFrame <<55FEO >?<E4=<5 <5F>44 

stateChanged() . �5D45>FG<>>< >4> 4?O >?F<=, F4> < 4?O E?4=45D4 E> E?<==5-

D>< D57<EFD<DG5FEO >5N5>F >>=4.

�D<=F<? >5D45>F>< E>5OF<= F4>>=. �?O >5OG=>= >=>?>< ?D< M5?G>5 

=4 =5= >><4=4>= System.exit(0) 7465DL45FEO 6O?>?=5=<5 ?D>7D4<<O. �D< 

M5?G>5 =4 >?F<>==>= >=>?>5 ?D>65DO5FEO 55 E>EF>O=<5 (=464F4, <?< =5 

=464F4). � >464>< <7 MF<E E?GG456 G>47O645FEO =4764=<5 >=>?>< (=4-

764=<O >=>?>< 6 =464F>< < =5 =464F>< E>EF>O=<OE >?D545?ONFEO 7=4G5-

=<O<< ?>?5= pressed < unpressed), 4 F4>65 >?D545?O5FEO D56<< D544>F<D>64-

=<O 7=4G5=<O 6 ?>?5 E?<==5D4 (<>6=> D544>F<D>64FL <?< =5?L7O). �D< 

<7<5=5=<< E>EF>O=<O ?N5>= <7 >?F<= ?D>65DONFEO 7=4G5=<O (GEF4=>6-

?5=4 <?< =5 GEF4=>6?5=4) >464>= >?F<<, 6 E>>F65FEF6<< E E>EF>O=<5< 

>?F<= >?D545?O5FEO EF<?L LD<DF4, < 74F5< =G6=O= LD<DF ?D<<5=O5F-

EO > ?>?N E?<==5D4. �?O 6OG<E?5=<O < ?D<<5=5=<O LD<DF4 4?O E?<=-

=5D4 6 >?4EE5 MyFrame >?<E4= 74>DOFO= <5F>4 setSpinnerFont(). �4>>=5F, >5-

D45>FG<> 4?O E?<==5D4 < E?4=45D4 D54?<7G5F F4>>= 4?7>D<F< >5D45>F><. 
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�4 >E=>65 >5N5>F4 E>5OF<O >?D545?O5FEO >><?>=5=F, =4 >>F>D>< ?D>-

<7>L?> E>5OF<5. � E>>F65FEF6<< E> 7=4G5=<5<, GEF4=>6?5==O< 6 MF>< 

>><?>=5=F5, 74445FEO 7=4G5=<5 4?O 4DG7>7> >><?>=5=F4 < 6 >5?4EF< <5F-

>< <5=O5FEO <7>5D465=<5.

&5?5DL >5D4F<<EO > ?D>7D4<<=><G >>4G, ?D54EF46?5==><G 6 ?<EF<=-

75 15.5.

� �<EF<=7 15.5. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 SpinnerAndSliderApplication

// Èìïîðò êëàññîâ:

import javax.swing.*;

import javax.swing.event.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import java.util.*;

// Êëàññ äëÿ ñîçäàíèÿ îáúåêòà îêíà ðåàëèçóåò èíòåðôåéñû

// ItemListener è ChangeListener:

class MyFrame extends JFrame implements ItemListener,ChangeListener{

   // Ñïèííåð:

   private JSpinner SP;

   // Ññûëêà íà îáúåêò ðåäàêòîðà äëÿ ñïèííåðà:

   private JSpinner.DefaultEditor editor;

   // Íàçâàíèå äëÿ øðèôòà ñïèííåðà:

   private String name="Arial";

   // Ðàçìåð øðèôòà ñïèííåðà:

   private int size=15;

   // Ñëàéäåð:

   private JSlider SL;

   // Îïöèîííàÿ êíîïêà:

   private JToggleButton TB;

   // Íàçâàíèÿ äëÿ îïöèîííîé êíîïêè:

   private String pressed="Çàáëîêèðîâàòü";

   private String unpressed="Ðàçáëîêèðîâàòü";

   // Ññûëêè íà ïèêòîãðàììû äëÿ îïöèîííîé êíîïêè:

   private ImageIcon locked,unlocked;
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   // Îïöèè:

   private JCheckBox IT,BL;

   // Êíîïêà:

   private JButton B;

   // Ìåòêà:

   private JLabel L;

   // Ìàññèâ ñ íàçâàíèÿìè æèâîòíûõ:

   private String[] animals=new String[]{"Ëèñà","Âîëê","Ìåäâåäü","Åíîò"};

   // Ìàññèâ ñ íàçâàíèÿìè ôàéëîâ ñ èçîáðàæåíèÿìè:

   private String[] files=new String[]{"fox.jpg","wolf.jpg","bear.jpg","raccoon.jpg"};

   // Ïóòü ê êàòàëîãó ñ èçîáðàæåíèÿìè:

   private String path="d:/books/pictures/";

   // Ìàññèâ ñ èçîáðàæåíèÿìè:

   private ImageIcon[] imgs;

   // Çàêðûòûé ìåòîä äëÿ îïðåäåëåíèÿ øðèôòà ñïèííåðà:

   private void setSpinnerFont(){

      // Ïåðåìåííàÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòèëÿ øðèôòà:

      int style=Font.PLAIN;

      // Åñëè óñòàíîâëåíà îïöèÿ äëÿ ïðèìåíåíèÿ êóðñèâà:

      if(IT.isSelected()){

         style|=Font.ITALIC;

      }

      // Åñëè óñòàíîâëåíà îïöèÿ äëÿ ïðèìåíåíèÿ

      // æèðíîãî øðèôòà:

      if(BL.isSelected()){

         style|=Font.BOLD;

      }

      // Ïðèìåíåíèå øðèôòà ê ïîëþ ñïèííåðà:

      editor.getTextField().setFont(new Font(name,style,size));

   }

   // Ìåòîä âûçûâàåòñÿ ïðè èçìåíåíèè ñîñòîÿíèÿ îïöèé:

   public void itemStateChanged(ItemEvent e){

      // Îïðåäåëåíèå øðèôòà äëÿ ñïèííåðà:
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      setSpinnerFont();

   }

   // Ìåòîä âûçûâàåòñÿ äëÿ îáðàáîòêè ñîáûòèé, ñâÿçàííûõ

   // ñ èçìåíåíèåì ñîñòîÿíèÿ ñïèííåðà è ñëàéäåðà:

   public void stateChanged(ChangeEvent e){

      // Ëîêàëüíàÿ öåëî÷èñëåííàÿ ïåðåìåííàÿ:

      int k;

      // Ëîêàëüíàÿ òåêñòîâàÿ ïåðåìåííàÿ:

      String s;

      // Åñëè ñîáûòèå ïðîèçîøëî íà ñïèííåðå:

      if(e.getSource()==SP){

         // Ñ÷èòûâàíèå çíà÷åíèÿ â ïîëå ñïèííåðà:

         s=(String)SP.getValue();

         // Îïðåäåëåíèå èíäåêñà âûáðàííîãî ïóíêòà:

         for(k=0;k<animals.length;k++){

            if(animals[k].equals(s)){

               // Ïðèñâàèâàíèå çíà÷åíèÿ ñëàéäåðó:

               SL.setValue(k);

               // Çàâåðøåíèå îïåðàòîðà öèêëà:

               break;

            }

         }

      }

      else{ // Åñëè ñîáûòèå ïðîèçîøëî íà ñëàéäåðå:

         k=SL.getValue();

         // Ïðèñâàèâàíèå çíà÷åíèÿ äëÿ ñïèííåðà:

         SP.setValue(animals[k]);

      }

      // Èçìåíåíèå èçîáðàæåíèÿ:

      L.setIcon(imgs[k]);

   }

   // Êîíñòðóêòîð:

   MyFrame(){
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      // Íàñòðîéêà ïàðàìåòðîâ îêíà:

      super("Ñïèííåð è ñëàéäåð");

      setBounds(250,250,390,200);

      setDefaultCloseOperation(EXIT_ON_CLOSE);

      setResizable(false);

      setLayout(null);

      // Ñîçäàíèå ïàíåëè:

      JPanel pnl=new JPanel();

      // Îòêëþ÷åíèå ìåíåäæåðà êîìïîíîâêè ïàíåëè:

      pnl.setLayout(null);

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ïàíåëè:

      pnl.setBounds(10,10,170,160);

      // Ðàìêà âîêðóã ïàíåëè:

      pnl.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

      // Ñîçäàíèå ìàññèâà èç ññûëîê íà îáúåêòû èçîáðàæåíèé:

      imgs=new ImageIcon[files.length];

      // Ñîçäàíèå îáúåêòîâ èçîáðàæåíèé

      // è çàïîëíåíèå ìàññèâà:

      for(int k=0;k<imgs.length;k++){

         imgs[k]=new ImageIcon(path+files[k]);

      }

      // Ñîçäàíèå ìåòêè ñ èçîáðàæåíèåì:

      L=new JLabel(imgs[0]);

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ìåòêè:

      L.setBounds(10,10,150,100);

      // Äîáàâëåíèå ìåòêè íà ïàíåëü:

      pnl.add(L);

      // Ñîçäàíèå êíîïêè:

      B=new JButton("OK");

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû êíîïêè:

      B.setBounds(10,120,150,30);

      // Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêà â êíîïêå:

      B.addActionListener(e->System.exit(0));
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      // Äîáàâëåíèå êíîïêè íà ïàíåëü:

      pnl.add(B);

      // Äîáàâëåíèå ïàíåëè â îêíî:

      add(pnl);

      // Ñîçäàíèå ïàíåëè ñ âêëàäêàìè:

      JTabbedPane tp=new JTabbedPane();

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ïàíåëè ñ âêëàäêàìè:

      tp.setBounds(190,10,190,160);

      // Ñîçäàíèå ïàíåëè:

      JPanel one=new JPanel();

      // Îòêëþ÷åíèå ìåíåäæåðà êîìïîíîâêè ïàíåëè:

      one.setLayout(null);

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà ìîäåëè ñïèííåðà:

      SpinnerModel sm=new SpinnerListModel(animals);

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà ñïèííåðà:

      SP=new JSpinner(sm);

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ñïèííåðà:

      SP.setBounds(5,5,170,30);

      // Ïîëó÷åíèå ññûëêè íà îáúåêò ðåäàêòîðà äëÿ ñïèííåðà:

      editor=(JSpinner.DefaultEditor)SP.getEditor();

      // Âûðàâíèâàíèå ñîäåðæèìîãî ïîëÿ ñïèííåðà ïî öåíòðó:

      editor.getTextField().setHorizontalAlignment(JTextField.CENTER);

      // Ïåðåõîä â ðåæèì çàïðåòà ðåäàêòèðîâàíèÿ

      // ñîäåðæèìîãî ïîëÿ ñïèííåðà:

      editor.getTextField().setEditable(false);

      // Óñòàíàâëèâàåòñÿ çíà÷åíèå ñïèííåðà:

      SP.setValue(animals[0]);

      // Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêà äëÿ ñïèííåðà:

      SP.addChangeListener(this);

      // Äîáàâëåíèå ñïèííåðà íà ïàíåëü:

      one.add(SP);

      // Ñîçäàíèå îïöèè (ïðèìåíåíèå êóðñèâà):

      IT=new JCheckBox("Ïðèìåíèòü êóðñèâ");
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      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû îïöèè:

      IT.setBounds(5,35,170,25);

      // Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêà â îïöèè:

      IT.addItemListener(this);

      // Äîáàâëåíèå îïöèè (ïðèìåíåíèå êóðñèâà) íà ïàíåëü:

      one.add(IT);

      // Ñîçäàíèå îïöèè (ïðèìåíåíèå æèðíîãî øðèôòà):

      BL=new JCheckBox("Æèðíûé øðèôò");

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû îïöèè:

      BL.setBounds(5,65,170,25);

      // Óñòàíîâêà ôëàæêà äëÿ îïöèè:

      BL.setSelected(true);

      // Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêà:

      BL.addItemListener(this);

      // Äîáàâëåíèå îïöèè íà ïàíåëü:

      one.add(BL);

      // Ñîçäàíèå îïöèîííîé êíîïêè:

      TB=new JToggleButton(unpressed);

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû îïöèîííîé êíîïêè:

      TB.setBounds(5,95,170,30);

      // Ñîçäàíèå îáúåêòîâ èçîáðàæåíèé

      // äëÿ îïöèîííîé êíîïêè:

      locked=new ImageIcon(path+"locked.png");

      unlocked=new ImageIcon(path+"unlocked.png");

      // Ïèêòîãðàììà äëÿ îïöèîííîé êíîïêè

      // (åñëè êíîïêà íå íàæàòà):

      TB.setIcon(locked);

      // Ïèêòîãðàììà äëÿ îïöèîííîé êíîïêè

      // (åñëè êíîïêà íàæàòà):

      TB.setSelectedIcon(unlocked);

      // Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêà äëÿ îïöèîííîé êíîïêè:

      TB.addActionListener(e->{

         // Åñëè îïöèîííàÿ êíîïêà íàæàòà:
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         if(TB.isSelected()){

            // Òåêñò äëÿ êíîïêè:

            TB.setText(pressed);

            // Ðåæèì, ðàçðåøàþùèé ðåäàêòèðîâàíèå

            // ñîäåðæèìîãî â ïîëå ñïèííåðà:

            editor.getTextField().setEditable(true);

         } // Åñëè îïöèîííàÿ êíîïêà íå íàæàòà:

         else{

            // Òåêñò äëÿ êíîïêè:

            TB.setText(unpressed);

            // Ðåæèì, çàïðåùàþùèé ðåäàêòèðîâàíèå

            // ñîäåðæèìîãî â ïîëå ñïèííåðà:

            editor.getTextField().setEditable(false);

         }

      });

      // Äîáàâëåíèå êíîïêè íà ïàíåëü:

      one.add(TB);

      // Ïðèìåíåíèå øðèôòà äëÿ ñïèííåðà:

      setSpinnerFont();

      // Äîáàâëåíèå ïàíåëè íà ïàíåëü ñ âêëàäêàìè

      // (â êà÷åñòâå ïåðâîé âêëàäêè):

      tp.add("Ñïèííåð",one);

      // Ñîçäàíèå ïàíåëè:

      JPanel two=new JPanel();

      // Îòêëþ÷åíèå ìåíåäæåðà êîìïîíîâêè ïàíåëè:

      two.setLayout(null);

      // Ñîçäàíèå ñëàéäåðà:

      SL=new JSlider(JSlider.VERTICAL,0,3,1);

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ñëàéäåðà:

      SL.setBounds(5,5,100,120);

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà äëÿ ðåàëèçàöèè

      // òàáëèöû ïîäñòàíîâîê ïîäïèñåé äëÿ ñëàéäåðà:

      Hashtable ht=new Hashtable();
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      // Çàïîëíåíèå òàáëèöû ïîäñòàíîâîê:

      for(int k=0;k<animals.length;k++){

         ht.put(new Integer(k),new JLabel(animals[k]));

      }

      // Ïðèìåíåíèå òàáëèöû ïîäñòàíîâîê äëÿ ïîäïèñåé:

      SL.setLabelTable(ht);

      // Èíâåðñíûé ñïîñîá îòîáðàæåíèÿ øêàëû äëÿ ñëàéäåðà:

      SL.setInverted(true);

      // Èíòåðâàë ìåæäó îñíîâíûìè çàñå÷êàìè:

      SL.setMajorTickSpacing(1);

      // Îòîáðàæåíèå çàñå÷åê:

      SL.setPaintTicks(true);

      // Îòîáðàæåíèå ïîäïèñåé:

      SL.setPaintLabels(true);

      // Óñòàíîâêà çíà÷åíèÿ äëÿ ñëàéäåðà:

      SL.setValue(0);

      // Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêà äëÿ ñëàéäåðà:

      SL.addChangeListener(this);

      // Äîáàâëåíèå ñëàéäåðà íà ïàíåëü:

      two.add(SL);

      // Äîáàâëåíèå ïàíåëè íà ïàíåëü ñ âêëàäêàìè

      // (â êà÷åñòâå âòîðîé âêëàäêè):

      tp.add("Ñëàéäåð",two);

      // Äîáàâëåíèå ïàíåëè ñ âêëàäêàìè â îêíî:

      add(tp);

      // Îòîáðàæåíèå îêíà íà ýêðàíå:

      setVisible(true);

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class SpinnerAndSliderDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){
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      // Ñîçäàíèå îáúåêòà îêíà:

      new MyFrame();

   }

}
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=5D4. -F> >5N5>F, >>F>DO= «>F65G45F» 74 6O?>?=5=<5 >?5D4F<= ?> 

>F>5D465=<N E?<==5D4. �>?5 editor 6 >?4EE5 MyFrame >5NO6?5=> >4> 74-

>DOF>5 ?>?5 F<?4 JSpinner.DefaultEditor. �?4EE DefaultEditor  O6?O5FEO 6=GFD5=-

=<< >?4EE>< 6 >?4EE5 JSpinner. �4==O= >?4EE (<<55FEO 6 6<4G DefaultEditor) 

O6?O5FEO EG?5D>?4EE>< 4?O 4DG7<E >?4EE>6, G5D57 >>F>DO5 D54?<7G-

NFEO >5N5>FO-D544>F>DO. �>MF><G 74D4=F<D>64==> ?5D5<5==4O F<?4 

JSpinner.DefaultEditor <>65F EEO?4FLEO =4 >5N5>FO-D544>F>DO ?D><76>4=OE 

>?4EE>6. -F<< >5EF>OF5?LEF6>< <O < 6>E?>?L7>64?<EL. 'F> >4E45FEO 

>><4=4O editor=(JSpinner.DefaultEditor)SP.getEditor(), F> 6 =5= <7 >5N5>F4 E?<=-

=5D4 SP 6O7O645FEO <5F>4 getEditor(), >>F>DO= 6>76D4M45F EEO?>G >?4EE4 

JComponent =4 >5N5>F D544>F>D4 4?O E?<==5D4. �?4EE JComponent O6?O5FEO 

EG?5D>?4EE>< 4?O >?4EE>6 5>?LL<=EF64 «?57><E» >><?>=5=F>6, ?>MF>-

<G 6 ?5D5<5==GN F4>>7> F<?4 <>6=> 74?<E4FL EEO?>G =4 >5N5>F ?D4>-

F<G5E>< ?N5>7> >><?>=5=F4. �> <O 6 E<?G =5>5E>4<<>EF< «EG645<» 

F<?<74F<N 4?O ?>?GG5==>= EEO?>< =4 >5N5>F-D544>F>D < 6O?>?=O5< 

?D>F54GDG ?D<6545=<O > F<?G JSpinner.DefaultEditor, 4?O G57> 44==O= F<? 

6 >DG7?OE E>>5>4E G>474= ?5D54 6OD465=<5<, 6>76D4M4NM<< D57G?L-

F4F>< EEO?>G =4 D544>F>D.

� >><4=45 editor.getTextField().setHorizontalAlignment(JTextField.CENTER) EEO?>4 =4 

>5N5>F-D544>F>D <E?>?L7G5FEO 4?O ?D<<5=5=<O D56<<4 6OD46=<64=<O 

?> F5=FDG 4?O ?>?O E?<==5D4 (?> G<>?G4=<N E>45D6<<>5 ?>?O E?<=-

=5D4 6OD46=<645FEO ?> ?D46><G >D4N). � 44==>< E?GG45 <7 >5N5>F4 D5-

44>F>D4 6O7O645FEO <5F>4 getTextField() . $57G?LF4F>< O6?O5FEO EEO?>4 =4 

?>?5 E?<==5D4. �7 MF>= EEO?>< 6O7O645FEO <5F>4 setHorizontalAlignment() , 

<E?>?L7G5<O= 4?O >?D545?5=<O E?>E>54 6OD46=<64=<O F5>EF4 6 ?>?5. 

�5D544==4O 4D7G<5=F>< <5F>4G EF4F<G5E>4O >>=EF4=F4 CENTER <7 >?4EE4 

JTextField >7=4G45F, GF> 6OD46=<64=<5 6O?>?=O5FEO ?> F5=FDG.

�><4=4>= editor.getTextField().setEditable(false)  ?>?5 E?<==5D4 ?5D56>4<FEO 6 D5-

6<<, ?D< >>F>D>< =5?L7O D544>F<D>64FL 7=4G5=<5 6 ?>?5. �><4=4>= 

SP.setValue(animals[0])  7=4G5=<5< E?<==5D4 GEF4=46?<645FEO ?5D6>5 (M?5<5=F 

E =G?56O< <=45>E><) F5>EF>6>5 7=4G5=<5 <7 <4EE<64 animals. �><4=4>= 

SP.addChangeListener(this)  6 E?<==5D5 >5D45>FG<>>< E>5OF<= >?4EE4 ChangeEvent  

D57<EFD<DG5FEO >5N5>F >>=4. �4>>=5F, >><4=4>= one.add(SP) E?<==5D 4>-

546?O5FEO =4 ?4=5?L one.
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�?F<< E>744NFEO >><4=44<< IT=new JCheckBox("Ïðèìåíèòü êóðñèâ") < BL=new JCheck-

Box("Æèð íûé øðèôò"). �?O =<E 7444NFEO ?>?>65=<5 < D47<5DO, D57<EFD<DG-

5FEO >5D45>FG<> (>5N5>F >>=4) E>5OF<= >?4EE4 ItemEvent , ?> E?5 G57> >?-

F<< 4>546?ONFEO =4 ?4=5?L one.

÷i  � �  � � � � & � '

�> G<>?G4=<N 4?O >?F<= D?46>> =5 GEF4=>6?5=. �O E ?><>MLN >>-

<4=4O BL.setSelected(true)  ?5D56>4<< >?F<N BL 6 D56<< GEF4=>6?5==>7> 

D?46>4. �>MF><G ?D< >F>5D465=<< >>=4 6 =4G4?5 6O?>?=5=<O ?D>-

7D4<<O G 6F>D>= >?F<< D?46>> GEF4=>6?5=.

�?F<>==4O >=>?>4 E>7445FEO >><4=4>= TB=new JToggleButton(unpressed). �D7G-

<5=F>< >>=EFDG>F>D4 G>474=> F5>EF>6>5 ?>?5 unpressed E =4764=<5< >=>?-

><, >>744 >=4 =4E>4<FEO 6 =5 =464F>< E>EF>O=<<. �>?>65=<5 < D47<5DO 

>=>?>< >?D545?O5< >><4=4>= TB.setBounds(5,95,170,30). &4>65 E ?><>MLN 

<=EFDG>F<= locked=new ImageIcon(path+"locked.png") < unlocked=new ImageIcon(path+

"unlocked.png") =4 >E=>65 74D4=55 ?>47>F>6?5==OE <7>5D465=<= (D4=?O 

locked.png < unlocked.png 6 >4F4?>75 d:\books\pictures, ?GFL > >>F>D><G 74?<E4= 

6 F5>EF>6>5 ?>?5 path) E>744NFEO >5N5>FO 4?O ?<>F>7D4<<, >F>5D4645-

<OE 6 >5?4EF< >=>?>< 6 =5 =464F>< < =464F>< E>EF>O=<OE. �4F5< >>-

<4=4>= TB.setIcon(locked) 74445FEO ?<>F>7D4<<4 4?O >=>?><, >>744 >=4 6 =5 

=464F>< E>EF>O=<<. �<>F>7D4<<4 4?O >=>?><, >>744 >=4 6 =464F>< 

E>EF>O=<<, >?D545?O5FEO >><4=4>= TB.setSelectedIcon(unlocked) . $57<EFD4F<O 

>5D45>FG<>4 E>5OF<O ActionEvent 4?O >=>?>< 6O?>?=O5FEO E ?><>MLN 

?O<544-6OD465=<O. � F5?5 <5F>44, >?D545?O5<>7> ?O<544-6OD465=<-

5<, ?D>65DO5FEO GE?>6<5 TB.isSelected() . �=4G5=<5 44==>7> 6OD465=<O D46-

=> true, 5E?< >=>?>4 =464F4, < D46=> false 5E?< >=>?>4 =5 =464F4. � 6 F><, 

< 6 4DG7>< E?GG45 6O7O64NFEO >4=< < F5 65 <5F>4O, => E D47=O<< 4D-

7G<5=F4<<. % ?><>MLN <5F>44 setEditable() , 6O7O645<>7> <7 >5N5>F4 ?>?O 

E?<==5D4 (4>EFG? > =5<G ?>?GG45< G5D57 <=EFDG>F<N editor.getTextField() ) 

74445FEO D56<<, ?>76>?ONM<= <?< 74?D5M4NM<= D544>F<D>64=<5 E>-

45D6<<>7> ?>?O E?<==5D4. % ?><>MLN <5F>44 setText()  74445FEO F5>EF, 

>F>5D4645<O= 6 >5?4EF< >=>?><. � ?>E?54=5< E?GG45 <O <E?>?L7G5< 

F5>EF>6O5 ?>?O pressed < unpressed.

�><4=4>= one.add(TB) >?F<>==4O >=>?>4 4>546?O5FEO =4 ?4=5?L one. �5-

D54 4>546?5=<5< ?4=5?< one 6 ?5D6GN 6>?44>G ?4=5?< E 6>?44>4<< tp, 

6O7O645FEO <5F>4 setSpinnerFont(). -F<< <5F>4>< «EG<FO645FEO» E>EF>O=<5 

>?F<= < 6 E>>F65FEF6<< E =<<< > ?>?N E?<==5D4 ?D<<5=O5FEO LD<DF 

(?>4D>5=55 >>4 <5F>44 setSpinnerFont() 4=4?<7<DG5FEO ?>765).
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�?O 4>546?5=<O ?4=5?< one 6 ?5D6GN 6>?44>G ?4=5?< tp <E?>?L7G5< >>-

<4=4G tp.add("Ñïèííåð",one). $4>F<G5E><, MF>= >><4=4>= 6 ?4=5?L tp 4>546?O-

5FEO 6>?44>4, =4 >>D5L>5 >>F>D>= 5G45F =4764=<5 "Ñïèííåð", 4 E>5EF65==> 

6>?44>4 5G45F E>45D64FL ?4=5?L one, E> 6E5<< 55 >><?>=5=F4<<.

�4?55 <O E>7445< 5M5 >4=G ?4=5?L two (>><4=44 JPanel two=new JPanel()) < >F-

>?NG45< 4?O =55 <5=5465D >><?>=>6>< (>><4=44 two.setLayout(null)). %?4=45D 

E>7445FEO >><4=4>= SL=new JSlider(JSlider.VERTICAL,0,3,1). �D7G<5=FO, ?5D544==O5 

>>=EFDG>F>DG, >7=4G4NF E?54GNM55: EF4F<G5E>4O >>=EF4=F4 VERTICAL <7 >?4E-

E4 JSlider >?D545?O5F >D<5=F<D>64=<5 E?4=45D4 64>?L 65DF<>4?< (?<=5=>4 

E?4=45D4 D47<5M5=4 65DF<>4?L=>), 7=4G5=<O 0 < 3 >?D545?ONF 4<4?47>= 

6>7<>6=OE 7=4G5=<= E?4=45D4 (<<5NFEO 6 6<4G 7=4G5=<O, >?D545?O5<O5 

?>?>65=<5< ?>?7G=>4 E?4=45D4), 4 G<E?> 1 74445F L47 4<E>D5F=>EF< 6 <7-

<5=5=<< ?>7<F<< ?>?7G=>4. �> =4E F4>>= 64D<4=F =4 E4<>< 45?5 =5 >G5=L 

GEFD4<645F. �O E>F<<, GF>5O 6<5EF> F5?>G<E?5==OE 7=4G5=<= >F 0 4> 3 

6>?NG<F5?L=> 64>?L ?<=5=>< E?4=45D4 >F>5D464?<EL =4764=<O 6<6>F-

=OE <7 <4EE<64 animals. �>MF><G <E?>?L7G5< «?>4EF4=>6><»: 6<5EF> G<E5? 

6 >5?4EF< E?4=45D4 5G45< <E?>?L7>64FL F5>EF>6O5 <5F>< E =4764=<O<< 

6<6>F=OE. �O?>?=<FL F4>GN 74<5=G <>6=> E ?><>MLN F45?<FO ?>4EF4-

=>6>< 4 E?5F<4?L=>7> >5N5>F4 >5>5M5==>7> >?4EE4 Hashtable . %>>F65FEF6G-

NM<= >5N5>F ht E>7445FEO >><4=4>= Hashtable ht=new Hashtable(). �>E?5 F>7>, >4> 

>5N5>F E>744=, 57> =5>5E>4<<> 74?>?=<FL (7444FL ?D46<?4 ?>4EF4=>6>>). 

�?O MF>7> 74?GE>45FEO >?5D4F>D F<>?4, 6 >>F>D>< <=45>E=4O ?5D5<5==4O 

k ?D>55745F 7=4G5=<O >F 0 4> 3 (6>7<>6=O5 7=4G5=<5 E?4=45D4). �?O >46-

4>7> 7=4G5=<O k 6O?>?=O5FEO >><4=44 ht.put(new Integer(k),new JLabel(ani mals[k])). 

� D57G?LF4F5 6 >5?4EF< E?4=45D4 6<5EF> G<E?>6OE 7=4G5=<= 5G4GF >F>5D4-

64FLEO <5F>< E F5>EF>< <7 <4EE<64 animals.

÷i  � �  � � � � & � '

�>E>>?L>G D5GL <45F >5 >5>5M5==>< >?4EE5 Hashtable, F> <E?>?L7GNF-

EO F>?L>> EEO?>G=O5 F<?O 44==OE. �FEN44, =4?D<<5D, <E?>?L7>64-

=<5 >?4EE4->5>?>G>< Integer .

�>E?5 F>7> >4> >5N5>F F45?<FO ?>4EF4=>6>> E>744=, >= ?D<<5=O5FEO 

> E?4=45DG E ?><>MLN >><4=4O SL.setLabelTable(ht) .

�EFL 5M5 DO4 =4EFD>5>, >>F>DO5 6O?>?=ONFEO 4?O E?4=45D4. &4>, >>-

<4=4>= SL.setInverted(true)  74445FEO <=65DE=O= E?>E>5 >F>5D465=<O L>4-

?O 4?O E?4=45D4: ?> G<>?G4=<N =4G4?L=>5 (<<=<<4?L=>5) 7=4G5=<5 

E>>F65FEF6G5F =<6=5<G ?>?>65=<N ?>?7G=>4. %>>F65FEF65==>, 5E?< 
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=5 «<=65DF<D>64FL» ?<=5=>G, F> =4764=<O 6<6>F=OE D47<5M4?<EL 5O 

E=<7G 665DE, 4 F4> >=< D47<5M4NFEO E65DEG 6=<7.

�><4=4>= SL.setMajorTickSpacing(1)  74445FEO <=F5D64? <564G >E=>6=O<< 74-

E5G>4<< =4 ?<=5=>5 E?4=45D4 (5EFL 5M5 < 4>?>?=<F5?L=O5 74E5G><, => 

<O <E =5 <E?>?L7G5<). 'F>5O >F>5D47<FL 74E5G><, <E?>?L7G5< >><4=4G 

SL.setPaintTicks(true) , 4 4?O >F>5D465=<O ?>4?<E5= 6>7?5 74E5G5> 7445=EF6>-

64=4 >><4=44 SL.setPaintLabels(true) .

% ?><>MLN >><4=4O SL.setValue(0)  ?>?7G=>> E?4=45D4 GEF4=46?<645FEO =4 

7=4G5=<5 0, GF> 6 44==>< E?GG45 E>>F65FEF6G5F =4G4?L=>= (65DE=5=) ?>-

7<F<< =4 ?<=5=>5 E?4=45D4 (4 7=4G5=<5 0, E>>F65FEF65==>, ?D< >F>5D465-

=<< ?>4?<E< 74<5=O5FEO =4 F5>EF Ëèñà).

�?O E?4=45D4 >5D45>FG<>>< E>5OF<= >?4EE4 ChangeEvent D57<EFD<DG5FEO 

>5N5>F >>=4 (>><4=44 SL.addChangeListener(this)). �><4=4>= two.add(SL) E?4=45D 

4>546?O5FEO =4 ?4=5?L, ?>E?5 G57> E ?><>MLN >><4=4O tp.add("Ñëàéäåð",two) 

=4 >E=>65 ?4=5?< D>D<<DG5FEO 6F>D4O 6>?44>4 ?4=5?< tp. �>E?5 MF>7> 

>><4=4>= add(tp) ?4=5?L E 6>?44>4<< 4>546?O5FEO 6 >>=>.

&4> D>D<<DG5FEO 6=5L=<= 6<4 >>=4. &5?5DL ?D>4=4?<7<DG5< >5D45>F-

>G E>5OF<=. � ?5D6GN >G5D54L >5D4F<< 6=<<4=<5 =4 74>DOFO= <5F>4 

setSpinnerFont(), <E?>?L7G5<O= 4?O >?D545?5=<O LD<DF4 4?O ?>?O E?<=-

=5D4. $4>F<G5E>< D5GL <45F >5 >?D545?5=<< EF<?O LD<DF4, ?>E>>?L>G 

=4764=<5 < D47<5D =5<7<5==O < >?D545?ONFEO 7=4G5=<O<< 74>DOFOE 

?>?5= name < size E>>F65FEF65==>.

� F5?5 <5F>44 >5NO6?O5FEO ?>>4?L=4O F5?>G<E?5==4O ?5D5<5==4O style 

E =4G4?L=O< 7=4G5=<5 Font.PLAIN (>5OG=O= EF<?L LD<DF4). �4F5< 6 GE?>6-

=>< >?5D4F>D5 ?D>65DO5FEO 6OD465=<5 IT.isSelected(), >>F>D>5 D46=> true 5E?< 

>?F<O IT GEF4=>6?5=4. � F4>>< E?GG45 6O?>?=O5FEO >><4=44 style|=Font.ITALIC 

(4=4?>7 >><4=4O style=style|Font.ITALIC). �=4?>7<G=> 6E5 ?D><EE>4<F E> 6F>-

D>= >?F<5=: 5E?< GE?>6<5 BL.isSelected() D46=> true (>?F<O GEF4=>6?5=4), F> 

6O?>?=O5FEO >><4=44 style|=Font.BOLD. �45EL <O GG<FO645<, GF> E?5F<D<>4 

EF4F<G5E><E >>=EF4=F PLAIN, ITALIC < BOLD F4>>64, GF> D57G?LF4F 6OD465=<O 

Font.PLAIN|Font.ITALIC >?D545?O5F >GDE<6=O= LD<DF, D57G?LF4F 6OD465=<O 

Font.PLAIN|Font.BOLD >?D545?O5F 6<D=O= LD<DF, 4 D57G?LF4F 6OD465=<O Font.

ITALIC|Font.BOLD >?D545?O5F 6<D=O= >GDE<6=O= LD<DF.

�>E?5 >?D545?5=<O EF<?O 4?O LD<DF4 >><4=4>= editor.getTextField().setFont(new 

Font(name,style,size))  4?O ?>?O E?<==5D4 74445FEO LD<DF.

%>>F65FEF65==>, 6 F5?5 <5F>44 itemStateChanged(), 6O7O645<>7> ?D< >5D4-

5>F>5 E>5OF<=, E6O74==OE E <7<5=5=<5< E>EF>O=<O >?F<< (?N5>= <7 
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46GE) 6O7O645FEO <5F>4 setSpinnerFont(). �5F>4 «E>4=<DG5F» E>EF>O=<5 >?-

F<=, < 6 E>>F65FEF6<< E D57G?LF4F4<< «?D>65D><» >?D545?O5F LD<DF 4?O 

?>?O E?<==5D4.

�5F>4 stateChanged()  6O7O645FEO 4?O >5D45>F>< E>5OF<=, E6O74==OE E <7<5-

=5=<5< E>EF>O=<O E?<==5D4 <?< E?4=45D4. � F5?5 <5F>44 >5NO6?5=4 F5?>-

G<E?5==4O ?5D5<5==4O k < F5>EF>64O ?5D5<5==4O s. � GE?>6=>< >?5D4F>D5 

?D>65DO5FEO GE?>6<5 e.getSource()==SP . �EF<==>EFL GE?>6<5 >7=4G45F, GF> E>-

5OF<5 6>7=<>?> =4 E?<==5D5. � F4>>< E?GG45 >><4=4>= s=(String)SP.getValue()  

6 E?<==5D5 EG<FO645FEO 7=4G5=<5 < 74?<EO645FEO 6 ?5D5<5==GN s.

�  � � & � � �

�5F>4 getValue(), 6O7O645<O= <7 >5N5>F4 E?<==5D4 SP, 6>76D4M45F 

D57G?LF4F>< EEO?>G >?4EE4 Object =4 7=4G5=<5, >F>5D4645<>5 6 ?>?5 

E?<==5D4. �> <O 7=45<, GF> =4 E4<>< 45?5 6 ?>?5 E?<==5D4 >F>5D4-

645FEO F5>EF>6>5 7=4G5=<5. �>MF><G <E?>?L7G5< ?D>F54GDG ?D<65-

45=<O > F5>EF>6><G F<?G < D47<5M45< ?5D54 6OD465=<5< SP.getValue() 

<=EFDG>F<N (String).

�>E?5 F>7> >4> 7=4G5=<5 E?<==5D4 >?D545?5=>, <O 6OG<E?O5< <=45>E 

E>>F65FEF6GNM57> 7=4G5=<O 6 <4EE<65 animals. �?O MF>7> 74?GE>45FEO 

>?5D4F>D F<>?4, 6 >>F>D>< ?5D5<5==4O k ?D>55745F 7=4G5=<O <=45>-

E>6 M?5<5=F>6 <7 <4EE<64 animals. �D>65DOO GE?>6<5 animals[k].equals(s), <O 

<M5< E>6?445=<5 <564G 7=4G5=<5< M?5<5=F4 <7 <4EE<64 < 7=4G5=<5<, 

?D>G<F4==O< 6 ?>?5 E?<==5D4. �4> F>?L>> E>6?445=<5 =4=45=>, >><4=-

4>= SL.setValue(k)  E>>F65FEF6GNM<< >5D47>< <7<5=O5FEO ?>?>65=<5 ?>?-

7G=>4 6 E?4=45D5 < E ?><>MLN <=EFDG>F<< break 6O?>?=5=<5 >?5D4F>D4 

F<>?4 ?D5>D4M45FEO. �4?><=<<, GF> 6E5 MF> ?D><EE>4<F, 5E?< E>5OF<5 

?D><7>L?> =4 E?<==5D5. �E?< E>5OF<5 ?D><7>L?> =4 E?4=45D5 (44==O= 

E?GG4= >5D454FO645FEO 6 else-5?>>5 GE?>6=>7> >?5D4F>D4), F> >><4=4>= 

k=SL.getValue() 6 ?5D5<5==GN k 74?<EO645FEO 7=4G5=<5 E?4=45D4, ?>E?5 G57> 

>><4=4>= SP.setValue(animals[k]) <7<5=O5FEO 7=4G5=<5 E?<==5D4. �45EL 646=> 

>F<5F<FL 464 >5EF>OF5?LEF64. �>-?5D6OE, E>FO 6 >5?4EF< E?4=45D4 ?>4-

?<EO<< >F>5D464NFEO =4764=<O 6<6>F=OE, MF> =5 5EFL 7=4G5=<O E?4=45-

D4. �>7<>6=O5 7=4G5=<O E?4=45D4 4 F5?O5 G<E?4 6 4<4?47>=5 >F 0 4> 3. 

�4764=<O 6<6>F=OE ?<LL «?>4EF4=>6><» ?D< >F>5D465=<< ?>4?<E5=. 

�>-6F>DOE, 7=4G5=<O E?4=45D4 < E?>E>5 ?>4EF4=>6>> ?D< >F>5D465=<< 

?>4?<E5= ?>4>5D4=O F4>, GF> >464>5 G<E?>6>5 7=4G5=<5 E?4=45D4 E>>F-
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<5=N FD5E ?G=>F>6. � ?G=>F5 <5=N %>45D64=<5 ?D54EF46?5=O >><4=-

4O 4?O 6O5>D4 =4764=<O 6<6>F=>7>, <7>5D465=<5 < >?<E4=<5 >>F>D>7> 

4>?6=> >F>5D464FLEO 6 7?46=>= >5?4EF< >>=4. � ?G=>F5 <5=N �<4 ?D54-

EF46?5=O >><4=4O-?5D5>?NG4F5?< 4?O GEF4=>6>< F65F4, >>F>DO< 6 >>=5 

6O45?O5FEO ?4=5?L  E <7>5D465=<5< < F5>EF><. �4>>=5F, 6 ?G=>F5 <5=N 

�D>7D4<<4 5G45F 465 >><4=4O, >4=4 <7 >>F>DOE ?>76>?O5F 74>DOFL >>=> 

(< 7465DL<FL 6O?>?=5=<5 ?D>7D4<<O), 4 M5?G>> =4 4DG7>= ?D<6>4<F 

> >F>5D465=<N 4<4?>7>6>7> >>=4 E <=D>D<4F<5= > ?D>5>F5.

�4 ?4=5?< <=EFDG<5=F>6 5G45F ?D54EF46?5=> G5FOD5 >=>?><, >>F>DO5 

?D54=47=4G5=O 4?O 6O?>?=5=<O F4><E >?5D4F<=: 7465DL5=<5 6O?>?-

=5=<O ?D>7D4<<O, 747DG7>4 =4G4?L=>7> F5>EF4 < <7>5D465=<O, ?5D5-

E>4 > E?54GNM5= <?< ?D54O4GM5= >4DF<=>5 (< E>>F65FEF6GNM5<G 5= 

F5>EFG ).
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�?O <5F>< E <7>5D465=<5< ?D54GE<4FD<645FEO >>=F5>EF=>5 <5=N, 

>><4= 4O >>F>D>7> ?>76>?ONF 6O5D4FL 6<6>F=>5 4?O >F>5D465=<O <=-

D>D<4F<< > =5<, 4 F4>65 F4< 5G45F >><4=44 7465DL5=<O 6O?>?=5=<O 

?D>7D4<<O. � >5M<E G5DF4E F4>>6 =4L ??4= =4 ?D>7D4<<G.

�=4?<7 6>7<>6=>EF5= ?D>7D4<<O

�>E>>?L>G 4=4?<7<D>64FL ?D>7D4<<=O= >>4 ?57G5, 5E?< ?>=OF=>, >4> 

DG=>F<>=<DG5F ?D>7D4<<O, <O E=4G4?4 D4EE<>FD<< >E=>6=O5, >>=F5?-

FG4?L=O5 6>7<>6=>EF< ?D<?>65=<O, >>F>D>5 D4EE<4FD<645FEO 6 44==>< 

?D<<5D5. 

�F4>, ?D< 74?GE>5 ?D>7D4<<O =4 6O?>?=5=<5 >F>5D4645FEO >>=>, ?D54-

EF46?5==>5 =4 D<E. 16.1.

$<E. 16.1. �>=>, >>F>D>5 >F>5D4645FEO ?D< 74?GE>5 ?D<?>65=<O =4 6O?>?=5=<5

� ?G=>F5 <5=N %>45D64=<5 5EFL G5FOD5 >><4=4O E =4764=<O<< 6<6>F-

=OE (�<E4, �>?>, �54654L < �=>F), >4> ?>>474=> =4 D<E. 16.2.

$<E. 16.2. �O5>D >><4=4O �54654L 6 ?G=>F5 <5=N %>45D64=<5

�E?< 6O5D4FL >4=G <7 >><4=4, 6 F5=FD4?L=>= >5?4EF< >>=4 >F>D>5FEO 

<7>5D465=<5 E>>F65FEF6GNM57> 6<6>F=>7> < =55>?LL>5 >?<E4=<5 E?D4-

64 >F <7>5D465=<O. �4 D<E. 16.3 ?>>474=>, > >4>><G D57G?LF4FG ?D<6>4<F 

6O5>D 6 ?G=>F5 <5=N %>45D64=<5 >><4=4O �54654L.
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$<E. 16.3. $57G?LF4F 6O5>D4 >><4=4O �54654L 6 ?G=>F5 <5=N %>45D64=<5

�7<5=OFL E>45D6<<>5 >>=4 <>6=> E ?><>MLN >=>?>> =4 ?4=5?< <=-

EFDG<5=F>6. &4>, M5?G>> =4 >=>?>5 E> EFD5?>>=, =4?D46?5==>= 6?D46>, 

?D<6>4<F > >F>5D465=<N <=D>D<4F<< > E?54GNM5< (?> >F=>L5=<N 

> F5>GM5= «?>7<F<<») 6<6>F=>< 6 ?>E?54>64F5?L=>EF< ?<E4, 6>?>, <54-

654L < 5=>F. -5?G>> =4 >=>?>5 E> EFD5?>>=, =4?D46?5==>= 6?56>, ?D<6>-

4<F > >F>5D465=<N <=D>D<4F<< > «?D54O4GM5<» 6<6>F=>< 6 G>474=-

=>= ?>E?54>64F5?L=>EF<.

÷i  � �  � � � � & � '

�E?>?L7G5FEO ?D<=F<? F<>?<G5E><E ?5D5E>4>6. &4>, 5E?<, =4?D<-

<5D, >F>5D4645FEO <=D>D<4F<O > 6>?>5, F> ?>E?5 ?>E?54>64F5?L-

=>EF< M5?G>>6 =4 >=>?>5 E> EFD5?>>= 6?D46> 5G45F >F>5D464FLEO 

<=D>D<4F<O > <546545, 74F5< > 5=>F5, > ?<E5, > 6>?>5, < F4> 44?55. 

�E?< M5?>4FL >=>?>G E> EFD5?>>= 6?56>, F> >F>5D4645FEO <=D>D<4-

F<O > ?<E5, 5=>F5, <546545, 6>?>5 < F4> 44?55.

�4 D<E. 16.4 ?>>474=4 E<FG4F<O, >>744 6 >>=5 >F>5D4645FEO <=D>D<4F<O 

> <546545, 4 >GDE>D <OL< =46545= =4 >=>?>G =4 ?4=5?< <=EFDG<5=F>6 

E <7>5D465=<5< EFD5?><, =4?D46?5==>= 6?D46> (5G45F ?>>474=> «E?54G-

NM55» <7>5D465=<5).

$<E. 16.4. -5?G>> =4 >=>?>5 ?4=5?< <=EFDG<5=F>6 4?O >F>5D465=<O E?54GNM57> 

<7>5D465=<O < E>?GFEF6GNM57> F5>EF4

�D< MF>< 4?O >=>?>< >F>5D4645FEO ?>4E>47>4. �>E?5 M5?G>4 =4 >=>?>5 

6 >>=5 >F>5D4645FEO <=D>D<4F<O > 5=>F5, >4> ?>>474=> =4 D<E. 16.5.
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$<E. 16.5. $57G?LF4F M5?G>4 =4 >=>?>5 >F>5D465=<O E?54GNM57> <7>5D465=<O 

< M5?G>> =4 >=>?>5 4?O >F>5D465=<O =4G4?L=>7> <7>5D465=<O

�4 F>< 65 D<E. 16.5 >GDE>D <OL< =46545= =4 >=>?>G E <7>5D465=<-

5< «4><<>4». �?O MF>= >=>?><, >4> < 4?O 6E5E ?D>G<E >=>?>> ?4=5?< 

<=EFDG<5=F>6, >F>5D4645FEO ?>4E>47>4. -5?G>> =4 >=>?>5 ?D<6>4<F 

> F><G, GF> >F>5D4645FEO «=4G4?L=4O» <=D>D<4F<O 4 F> 5EFL <=D>D<4-

F<O > ?<E5. $57G?LF4F M5?G>4 =4 44==>= >=>?>5 ?>>474= =4 D<E. 16.6.

$<E. 16.6. $57G?LF4F ?5D5E>44 > =4G4?L=><G <7>5D465=<N < 6O5>D >><4=4O-

?5D5>?NG4F5?O &5<=O= 6 ?G=>F5 <5=N �<4

&4>65 =4 D<E. 16.6 D4E>DOF ?G=>F <5=N �<4. %D54< >><4=4 <5=N 5EFL 

>?F<O &65F ?4=5?< (?> G<>?G4=<N D?46>> GEF4=>6?5=), < FD< ?5D5>?N-

G4F5?O (�5OG=O=, %65F?O= < &5<=O=). 'EF4=>6<6 F>F <?< <=>= ?5D5-

>?NG4F5?L, 74445< F65F 4?O >5?4EF< ?4=5?< E <7>5D465=<5< < F5>EF><. 

�4 D<E. 16.7 ?>>474=>, >4> 5G45F 6O7?O45FL >>=>, 5E?< GEF4=>6<FL ?5D5-

>?NG4F5?L &5<=O=.

$<E. 16.7. $57G?LF4F ?D<<5=5=<O F5<=>7> D>=4 4?O ?4=5?< 

E <7>5D465=<5< < F5>EF><
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÷i  � �  � � � � & � '

�E?< GEF4=>6?5= ?5D5>?NG4F5?L �5OG=O=, F> F65F ?4=5?< E>6?444-

5F E F65F>< D>=4 >>=4. �E?< GEF4=>6?5= ?5D5>?NG4F5?L %65F?O=, F> 

D>= ?4=5?< 5G45F 55?O<.

%?54G5F >F<5F<FL, GF> ?5D5>?NG4F5?< 6 ?G=>F5 <5=N �<4 4>EFG?=O, 

F>?L>> 5E?< GEF4=>6?5= D?46>> >?F<< &65F ?4=5?<. �E?< >F<5=<FL 

D?46>> >?F<<, ?5D5>?NG4F5?< EF4=GF =54>EFG?=O, >4> ?>>474=> =4 

D<E. 16.8.

$<E. 16.8. �D< >F<5=5 D?46>4 G >><4=4O->?F<< &65F ?4=5?< 6 ?G=>F5 <5=N �<4 

?D<6>4<F > F><G, GF> >><4=4O-?5D5>?NG4F5?< EF4=>6OFEO =54>EFG?=O

�5D=G6 D?46>> =4 E6>5 <5EF>, E=>64 ?>?GG<< 6>7<>6=>EFL <7<5=OFL 

F65F D>=4 ?4=5?<.

%>45D6<<>5 ?G=>F4 <5=N �D>7D4<<4 ?>>474=> =4 D<E. 16.9.

$<E. 16.9. �O5>D >><4=4O � ?D>7D4<<5 6 ?G=>F5 <5=N �D>7D4<<4

&4< 6E57> 465 >><4=4O: � ?D>7D4<<5 < �OE>4, ?D<G5< 4?O ?>E?54=5= 

>F>5D4645FEO =5 F>?L>> =4764=<5, => < ?<>F>7D4<<4 (F4>4O 65, >4> < 4?O 

?5D6>= >=>?>< =4 ?4=5?< <=EFDG<5=F>6). �D< M5?G>5 =4 >><4=45 �OE>4 

7465DL45FEO 6O?>?=5=<5 ?D>7D4<<O. �D< M5?G>5 =4 >><4=45 � ?D>-

7D4<<5 >F>5D4645FEO 4<4?>7>6>5 >>=>, ?D54EF46?5==>5 =4 D<E. 16.10.



�?464 16

582

$<E. 16.10. �4==>5 4<4?>7>6>5 >>=> >F>5D4645FEO 6 D57G?LF4F5 M5?G>4 =4 

>><4=45 � ?D>7D4<<5 6 ?G=>F5 <5=N �D>7D4<<4

�>=> E>45D6<F <=D>D<4F<N > ?D>5>F5, < >=> <>44?L=>5 4 ?>>4 =5 74-

>DOF> 44==>5 >>=>, <EE>4=>5 >>=> ?D>7D4<<O 5G45F =54>EFG?=> (745?>-

><D>64=>).

�4>>=5F, 4?O <5F>< ?D54GE<>FD5=> >>=F5>EF=>5 <5=N. �E?< =465E-

F< >GDE>D <OL< =4 >5?4EFL <5F>< < M5?>=GFL ?D46>= >=>?>>= <OL<, 

>F>D>5FEO E?<E>> E >><4=44<< (>>=F5>EF=>5 <5=N), >4> ?>>474=> =4 

D<E. 16.11.

$<E. 16.11. �O5>D >><4=4O �>?> 6 >>=F5>EF=>< <5=N 4?O <5F>< E <7>5D465=<5<

� >>=F5>EF=>< <5=N 5EFL >><4=4O E =4764=<O<< 6<6>F=OE < >><4=44 

�OE>4 (E ?<>F>7D4<<>=). -5?G>> =4 >><4=45 �OE>4 ?D<6>4<F > 7465D-

L5=<N ?D>7D4<<O, 4 M5?G>> =4 >><4=45 E =4764=<5< 6<6>F=>7> ?D<-

6545F > F><G, GF> 5G45F >F>5D465=4 <=D>D<4F<O > =5<. �4 D<E. 16.12 

?>>474=>, > >4>><G D57G?LF4FG ?D<6545F M5?G>> =4 >><4=45 �>?> 6 >>=-

F5>EF=>< <5=N.

$<E. 16.12. $57G?LF4F 6O5>D4 >><4=4O �>?> 6 >>=F5>EF=>< <5=N. �GDE>D <OL< 

=46545= =4 >=>?>G, ?D54=47=4G5==GN 4?O 7465DL5=<O 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O
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�M5 >4=> 74<5G4=<5 >4E45FEO ?4=5?< <=EFDG<5=F>6. �5?> 6 F><, GF> <O 

=5 74>D5??O5< ?4=5?L <=EFDG<5=F>6, GF> ?>76>?O5F ?5D5<5M4FL 55 E ?>-

<>MLN <OL< (?GF5< 74E64F4 < ?5D5F4E><64=<O). �4 D<E. 16.13 ?D><?-

?NEFD<D>64= ?D>F5EE «?5D5F4E><64=<O» ?4=5?< 6 ?56GN G4EFL >>=4.

$<E. 16.13. �5D5<5M5=<5 =574>D5??5==>= ?4=5?< <=EFDG<5=F>6

�4 D<E. 16.14 ?>>474=> >>=>, 6 >>F>D>< ?4=5?L <=EFDG<5=F>6 >F>5D464-

5FEO E?564 6 >>=5 ?D<?>65=<O.

$<E. 16.14. �4=5?L <=EFDG<5=F>6 >F>5D4645FEO 6 ?56>= G4EF< >>=4

�4=5?L <>6=> 6>6E5 «>F>D64FL» >F 7D4=<F >>=4 ?D<?>65=<O, < F>744 ?4-

=5?L 5G45F >F>5D464FLEO 6 >F45?L=>< >>=5, >4> MF> ?>>474=> =4 D<E. 16.15.

$<E. 16.15. �4=5?L <=EFDG<5=F>6 >F>5D4645FEO 6 >F45?L=>< >>=5

-5?G>> =4 E<EF5<=>= ?<>F>7D4<<5 ?D<6>4<F > F><G, GF> ?4=5?L 6>76D4-

M45FEO 6 E6>5 <EE>4=>5 ?>?>65=<5 G 6=GFD5==5= 7D4=<FO >>=4.
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�D>7D4<<=O= >>4 ?D<<5D4

�4?55 D4EE<>FD<< ?D>7D4<<=O= >>4, 5?47>44DO >>F>D><G D54?<7>64=O 

6E5 6OL5?5D5G<E?5==O5 6>7<>6=>EF< 6 ??4=5 <4=<?G?OF<= E >>=><, 

>F>5D4645<O< ?D< 6O?>?=5=<< ?D>7D4<<O. �>4 ?D54EF46?5= 6 ?<EF<=-

75 16.1.

� �<EF<=7 16.1. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 UsingMenuApplication

// Èìïîðò êëàññîâ:

import javax.swing.*;

import javax.swing.border.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import java.io.*;

// Êëàññ îêíà ðåàëèçóåò èíòåðôåéñ ActionListener:

class MyFrame extends JFrame implements ActionListener{

   // Ïîëå, îïðåäåëÿþùåå èçîáðàæåíèå è òåêñò,

   // êîòîðûå ñëåäóåò îòîáðàæàòü â îêíå:

   private int state;

   // Ññûëêà íà ïàíåëü, ñîäåðæàùóþ èçîáðàæåíèå

   // è òåêñòîâóþ ïàíåëü:

   private JPanel pnl;

   // Ññûëêà íà îáúåêò, îïðåäåëÿþùèé ðàìêó äëÿ ïàíåëåé:

   private Border bdr;

   // Ìàññèâ ñî çíà÷åíèÿìè öâåòà äëÿ ôîíà ïàíåëè:

   private Color[] clr=new Color[3];

   // Êíîïêà äëÿ çàêðûòèÿ îêíà:

   private JButton btn;

   // Ññûëêè íà ïóíêòû ìåíþ:

   private JMenu content,view,program;

   // Ìàññèâ ñ èçîáðàæåíèÿìè:

   private ImageIcon[] imgs;

   // Ìàññèâû ñ íàçâàíèÿìè æèâîòíûõ:

   private String[] engNames={"fox","wolf","bear","raccoon"};
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   private String[] cyrNames={"Ëèñà","Âîëê","Ìåäâåäü","Åíîò"};

   // Ìàññèâ äëÿ çàïèñè íàçâàíèé ôàéëîâ ñ òåêñòîì:

   private String[] files;

   // Ññûëêà íà ìåòêó ñ èçîáðàæåíèåì:

   private JLabel lbl;

   // Ññûëêà íà òåêñòîâóþ ïàíåëü:

   private JTextPane tp;

   // Ññûëêà íà ïàíåëü ìåíþ:

   private JMenuBar mb;

   // Ññûëêè íà êîìàíäû ìåíþ:

   private JMenuItem about,exit;

   // Ìàññèâ ñî ññûëêàìè íà êîìàíäû ìåíþ:

   private JMenuItem[] animals;

   // Ññûëêà íà îïöèîííóþ êîìàíäó ìåíþ:

   private JCheckBoxMenuItem color;

   // Ññûëêè íà êîìàíäû ìåíþ, ÿâëÿþùèåñÿ ïåðåêëþ÷àòåëÿìè:

   private JRadioButtonMenuItem light,dark,ordinary;

   // Ññûëêà íà ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ:

   private JToolBar tb;

   // Ññûëêà íà êíîïêè, ðàçìåùàåìûå íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ:

   private MyButton exitBtn,nextBtn,prevBtn,startBtn;

   // Ññûëêà íà êîíòåêñòíîå ìåíþ:

   private JPopupMenu pm;

   // Âíóòðåííèé êëàññ äëÿ êíîïîê, ðàçìåùàåìûõ

   // íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ:

   class MyButton extends JButton{

      // Êîíñòðóêòîð:

      MyButton(String txt){

         // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà:

         super(new ImageIcon("d:/books/pictures/"+txt));

         // Îòìåíà ðèñîâàíèÿ ðàìêè ôîêóñà:

         setFocusPainted(false);

      }
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   }

   // Ìåòîä äëÿ óñòàíîâêè èçîáðàæåíèÿ è òåêñòà:

   private void setContent(){

      // Ïðèìåíåíèå èçîáðàæåíèÿ ê ìåòêå:

      lbl.setIcon(imgs[state]);

      // Êîíòðîëèðóåìûé êîä:

      try{

         // Äëÿ òåêñòîâîé ïàíåëè ïðèìåíÿåòñÿ

         // òåêñò èç ôàéëà:

         tp.setPage(files[state]);

      }

      // Îáðàáîòêà èñêëþ÷åíèÿ:

      catch(IOException err){

         tp.setText("Èíôîðìàöèÿ íåäîñòóïíà");

      }

   }

   // Ðåàëèçàöèÿ ìåòîäà èç èíòåðôåéñà ActionListener:

   public void actionPerformed(ActionEvent e){

      // Ïðèñâàèâàíèå ïîëþ state çíà÷åíèåì öåëîãî ÷èñëà,

      // êîòîðîå ïîëó÷àåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèåì èç

      // òåêñòîâîãî ôîðìàòà êîìàíäû äåéñòâèÿ äëÿ

      // êîìïîíåíòà, íà êîòîðîì ïðîèçîøëî ñîáûòèå:

      state=Integer.parseInt(((JMenuItem)e.getSource()).getActionCommand());

      // Âûçîâ ìåòîäà, óñòàíàâëèâàþùåãî èçîáðàæåíèå â ìåòêå

      // è òåêñò â òåêñòîâîé ïàíåëè:

      setContent();

   }

   // Êîíñòðóêòîð êëàññà:

   MyFrame(){

      // Âûçîâ êîíñòðóêòîðà ñóïåðêëàññà:

      super("Îêíî ñ ïàíåëüþ ìåíþ");

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû îêíà:

      setBounds(250,250,350,230);



�5=N < ?4=5?L <=EFDG<5=F>6

587

      // Îêíî ïîñòîÿííûõ ðàçìåðîâ:

      setResizable(false);

      // Ðåàêöèÿ íà ùåë÷îê ñèñòåìíîé ïèêòîãðàììû:

      setDefaultCloseOperation(EXIT_ON_CLOSE);

      // Ïðèìåíåíèå ìåíåäæåðà êîìïîíîâêè:

      setLayout(new BorderLayout());

      // Íà÷àëüíîå çíà÷åíèå öåëî÷èñëåííîãî ïîëÿ:

      state=0;

      // Òèï ðàìêè äëÿ ïàíåëåé:

      bdr=BorderFactory.createEtchedBorder();

      // Èñïîëüçóåìûå öâåòà:

      clr[0]=getBackground();

      clr[1]=Color.WHITE;

      clr[2]=Color.DARK_GRAY;

      // Ìàññèâ ñ èçîáðàæåíèÿìè:

      imgs=new ImageIcon[engNames.length];

      // Ìàññèâ ñ íàçâàíèÿìè òåêñòîâûõ ôàéëîâ:

      files=new String[engNames.length];

      // Ìàññèâ ñî ññûëêàìè íà êîìàíäû ïóíêòà ìåíþ:

      animals=new JMenuItem[cyrNames.length];

      // Çàïîëíåíèå ìàññèâà ñ èçîáðàæåíèÿìè

      // è ìàññèâà ñ íàçâàíèÿìè ôàéëîâ:

      for(int k=0;k<engNames.length;k++){

         imgs[k]=new ImageIcon("d:/books/pictures/"+engNames[k]+".jpg");

         files[k]="file:///d:/books/files/"+engNames[k]+".txt";

      }

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà äëÿ ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ:

      tb=new JToolBar("Ïàíåëü ìåíþ");

      // Ñîçäàíèå îáúåêòîâ äëÿ êíîïîê, ðàçìåùàåìûõ

      // íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ è îïðåäåëåíèå äëÿ íèõ

      // êîíòåêñòíûõ ïîäñêàçîê:

      exitBtn=new MyButton("exit.png");

      exitBtn.setToolTipText("Çàâåðøåíèå ðàáîòû");
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      startBtn=new MyButton("start.png");

      startBtn.setToolTipText("Íà÷àëüíîå èçîáðàæåíèå");

      prevBtn=new MyButton("prev.png");

      prevBtn.setToolTipText("Ïðåäûäóùåå èçîáðàæåíèå");

      nextBtn=new MyButton("next.png");

      nextBtn.setToolTipText("Ñëåäóþùåå èçîáðàæåíèå");

      // Äîáàâëåíèå êíîïîê íà ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ:

      tb.add(exitBtn);

      tb.add(startBtn);

      tb.add(prevBtn);

      tb.add(nextBtn);

      // Äîáàâëåíèå ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ â îêíî:

      add(tb,BorderLayout.NORTH);

      // Ñîçäàíèå ïàíåëè:

      pnl=new JPanel();

      // Ðàìêà âîêðóã ïàíåëè;

      pnl.setBorder(bdr);

      // Îïðåäåëåíèå ìåíåäæåðà êîìïîíîâêè äëÿ ïàíåëè:

      pnl.setLayout(new GridLayout(1,2));

      // Ñîçäàíèå ìåòêè:

      lbl=new JLabel();

      // Ðåæèì âûðàâíèâàíèÿ ñîäåðæèìîãî ïî öåíòðó:

      lbl.setHorizontalAlignment(JLabel.CENTER);

      // Äîáàâëåíèå ìåòêè íà ïàíåëü:

      pnl.add(lbl);

      // Äîáàâëåíèå ïàíåëè â îêíî:

      add(pnl,BorderLayout.CENTER);

      // Îáëàñòü ñ ïîëîñàìè ïðîêðóòêè:

      JScrollPane sp=new JScrollPane();

      // Ñîçäàíèå òåêñòîâîé ïàíåëè:

      tp=new JTextPane();

      // Ðåæèì çàïðåùàåò ðåäàêòèðîâàíèå ñîäåðæèìîãî ïàíåëè:

      tp.setEditable(false);
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      // Äîáàâëåíèå òåêñòîâîé ïàíåëè â îáëàñòü

      // ïðîñìîòðà ïàíåëè ñ ïîëîñàìè ïðîêðóòêè:

      sp.getViewport().add(tp);

      // Äîáàâëåíèå ïàíåëè ñ ïîëîñàìè ïðîêðóòêè

      // íà îáû÷íóþ ïàíåëü:

      pnl.add(sp);

      // Ñîçäàíèå êíîïêè:

      btn=new JButton("OK");

      // Îòìåíà ðåæèìà îòîáðàæåíèÿ ðàìêè ôîêóñà:

      btn.setFocusPainted(false);

      // Ñîçäàíèå îáû÷íîé ïàíåëè:

      JPanel p=new JPanel();

      // Îïðåäåëåíèå ìåíåäæåðà êîìïîíîâêè äëÿ ïàíåëè:

      p.setLayout(new GridLayout(1,3));

      // Ðàìêà âîêðóã ïàíåëè:

      p.setBorder(bdr);

      // Äîáàâëåíèå íà ïàíåëü "òåõíè÷åñêîé" ïàíåëè:

      p.add(new JPanel());

      // Äîáàâëåíèå íà ïàíåëü êíîïêè:

      p.add(btn);

      // Äîáàâëåíèå íà ïàíåëü "òåõíè÷åñêîé" ïàíåëè:

      p.add(new JPanel());

      // Äîáàâëåíèå ïàíåëè â îêíî:

      add(p,BorderLayout.SOUTH);

      // Ñîçäàíèå ïàíåëè ìåíþ:

      mb=new JMenuBar();

      // Ñîçäàíèå ïóíêòîâ ìåíþ:

      content=new JMenu("Ñîäåðæàíèå");

      view=new JMenu("Âèä");

      program=new JMenu("Ïðîãðàììà");

      // Ñîçäàíèå êîìàíä ìåíþ:

      about=new JMenuItem("Î ïðîãðàììå");

      exit=new JMenuItem("Âûõîä",exitBtn.getIcon());
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      // Äîáàâëåíèå â ïóíêò ìåíþ êîìàíä:

      program.add(about);

      program.addSeparator(); // Äîáàâëåíèå ðàçäåëèòåëÿ

      program.add(exit);

      // Ñîçäàíèå îïöèîííîé êîìàíäû ìåíþ:

      color=new JCheckBoxMenuItem("Öâåò ïàíåëè",true);

      // Ñîçäàíèå êîìàíä ìåíþ, ÿâëÿþùèõñÿ ïåðåêëþ÷àòåëÿìè:

      light=new JRadioButtonMenuItem("Ñâåòëûé",false);

      dark=new JRadioButtonMenuItem("Òåìíûé",false);

      ordinary=new JRadioButtonMenuItem("Îáû÷íûé",true);

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà äëÿ ãðóïïû ïåðåêëþ÷àòåëåé:

      ButtonGroup bg=new ButtonGroup();

      // Äîáàâëåíèå êîìàíä-ïåðåêëþ÷àòåëåé â ãðóïïó:

      bg.add(ordinary);

      bg.add(light);

      bg.add(dark);

      // Äîáàâëåíèå â ïóíêò ìåíþ îïöèîííîé êîìàíäû:

      view.add(color);

      // Äîáàâëåíèå ðàçäåëèòåëÿ:

      view.addSeparator();

      // Äîáàâëåíèå â ïóíêò ìåíþ êîìàíä-ïåðåêëþ÷àòåëåé:

      view.add(ordinary);

      view.add(light);

      view.add(dark);

      // Ñîçäàíèå êîìàíä ìåíþ, ðåàëèçîâàííûõ ÷åðåç ìàññèâ:

      for(int k=0;k<animals.length;k++){

         // Ñîçäàíèå îáúåêòà äëÿ êîìàíäû ìåíþ:

         animals[k]=new JMenuItem(cyrNames[k]);

         // Îïðåäåëåíèå òåêñòà äëÿ êîìàíäû äåéñòâèÿ:

         animals[k].setActionCommand(""+k);

         // Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêà:

         animals[k].addActionListener(this);

         // Äîáàâëåíèå êîìàíäû â ïóíêò ìåíþ:
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         content.add(animals[k]);

      }

      // Äîáàâëåíèå ïóíêòîâ ìåíþ íà ïàíåëü ìåíþ:

      mb.add(content);

      mb.add(view);

      mb.add(program);

      // Äîáàâëåíèå â îêíî ïàíåëè ìåíþ:

      setJMenuBar(mb);

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà äëÿ êîíòåêñòíîãî ìåíþ:

      pm=new JPopupMenu();

      // Çàïîëíåíèå êîíòåêñòíîãî ìåíþ êîìàíäàìè:

      for(int k=0;k<cyrNames.length;k++){

         // Äîáàâëåíèå êîìàíäû â êîíòåêñòíîå ìåíþ

         // ñ îäíîâðåìåííûì îïðåäåëåíèåì òåêñòà äëÿ

         // êîìàíäû äåéñòâèÿ:

         pm.add(new JMenuItem(cyrNames[k])).setActionCommand(""+k);

         // Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêà:

         ((JMenuItem)pm.getComponent(k)).addActionListener(this);

      }

      // Äîáàâëåíèå ðàçäåëèòåëÿ:

      pm.addSeparator();

      // Äîáàâëåíèå êîìàíäû â êîíòåêñòíîå ìåíþ

      // ñ îäíîâðåìåííîé ðåãèñòðàöèåé îáðàáîò÷èêà:

      pm.add(new JMenuItem("Âûõîä",exitBtn.getIcon())).addActionListener(e->exitBtn.

doClick());

      // Ðåãèñòðàöèÿ êîíòåêñòíîãî ìåíþ äëÿ ìåòêè:

      lbl.setComponentPopupMenu(pm);

      btn.addActionListener(e->System.exit(0));

      // Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêà äëÿ êíîïîê íà ïàíåëè

      // èíñòðóìåíòîâ:

      exitBtn.addActionListener(btn.getActionListeners()[0]);

      nextBtn.addActionListener(e->{

         state=(state+1)%(engNames.length);



�?464 16

592

         setContent();

      });

      prevBtn.addActionListener(e->{

         state=state==0?engNames.length-1:(state-1);

         setContent();

      });

      startBtn.addActionListener(e->{

         state=0;

         setContent();

      });

      // Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêîâ äëÿ êîìàíä ìåíþ:

      exit.addActionListener(exitBtn.getActionListeners()[0]);

      about.addActionListener(e->{

         // Îòîáðàæåíèå äèàëîãîâîãî îêíà:

         JOptionPane.showMessageDialog(

            this,  // Ðîäèòåëüñêîå îêíî

            // Òåêñò â îáëàñòè îêíà (òåêñò ñîîáùåíèÿ):

            "Â ïðîãðàììå èñïîëüçóåòñÿ ïàíåëü ìåíþ\nè ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ.",

            // Íàçâàíèå îêíà:

            "Î ïðîãðàììå",

            // Òèï ïèêòîãðàììû:

            JOptionPane.INFORMATION_MESSAGE

         );

      });

      // Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêà äëÿ ìåòêè. Ïðè ùåë÷êå

      // íà ïðàâîé êíîïêå ìûøè â îáëàñòè ìåòêè

      // îòîáðàæàåòñÿ êîíòåêñòíîå ìåíþ:

      lbl.addMouseListener(new MouseAdapter(){

         public void mousePressed(MouseEvent e){

            // Ïðîâåðÿåì, êàêàÿ íàæàòà êíîïêà ìûøè:

            if(e.isPopupTrigger()){

               // Îòîáðàæåíèå êîíòåêñòíîãî ìåíþ â ìåñòå

               // ðàçìåùåíèÿ êóðñîðà:
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               pm.show(e.getComponent(),e.getX(),e.getY());

            }

         }

      });

      // Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêà äëÿ îïöèîííîé êîìàíäû:

      color.addActionListener(e->{

         // Åñëè îïöèÿ óñòàíîâëåíà:

         if(color.isSelected()){

            ordinary.setEnabled(true);

            light.setEnabled(true);

            dark.setEnabled(true);

         }

         // Åñëè îïöèÿ íå óñòàíîâëåíà:

         else{

            ordinary.setEnabled(false);

            light.setEnabled(false);

            dark.setEnabled(false);

         }

      });

      // Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêîâ

      // äëÿ êîìàíä-ïåðåêëþ÷àòåëåé:

      ordinary.addActionListener(e->pnl.setBackground(clr[0]));

      light.addActionListener(e->pnl.setBackground(clr[1]));

      dark.addActionListener(e->pnl.setBackground(clr[2]));

      // Çàïîëíåíèå öåíòðàëüíîé ïàíåëè:

      setContent();

      // Îòîáðàæåíèå îêíà:

      setVisible(true);

   }

}

// Ãëàâíûé êëàññ:

class UsingMenuDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:
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   public static void main(String[] args){

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà îêíà:

      new MyFrame();

   }

}
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>< =4 >5N5>FO <7>5D465=<= 6<6>F=OE, >F>5D4645<OE 6 >>=5 ?D>-

7D4<<O.

" &5>EF>6O5 <4EE<6O engNames < cyrNames E>45D64F E>>F65FEF65==> 4=-

7?<=E><5 < DGEE><5 =4764=<O 4?O 6<6>F=OE. $GEE><5 =4764=<O <E-

?>?L7G5< ?D< D>D<<D>64=<< >><4=4 6 7?46=>< < >>=F5>EF=>< <5=N, 

4 4=7?<=E><5 =4764=<O =G6=O 4?O ?>?G46F><4F<G5E>>7> D>D<<D>-

64=<O EEO?>> =4 D4=?O E <7>5D465=<O<< 6<6>F=OE < =4 D4=?O, E>-

45D64M<5 >?<E4=<5 6<6>F=OE.

" &5>EF>6O= <4EE<6 ?D54=47=4G5= 4?O 74?<E< ?>?=OE ?GF5= > F5>EF>-

6O< D4=?4< =4 4<E>5, E>45D64M<< <=D>D<4F<N, ?D54=47=4G5==GN 

4?O >F>5D465=<O 6 >>=5 ?D>7D4<<O.

" �4EE<6 clr <7 FD5E M?5<5=F>6, O6?ONM<EEO EEO?>4<< >?4EE4 Color , 

<E?>?L7G5FEO ?D< >?D545?5=<< F65F4 D>=4 F5=FD4?L=>= ?4=5?< 

(E <7>5D465=<5< < F5>EF><) 6 >>=5 ?D>7D4<<O.

" � ?>?5 bdr 74?<EO645FEO EEO?>4 =4 >5N5>F >?4EE4 Border , >?D545?ON-

M<= F<? D4<><, ?D<<5=O5<>= > ?4=5?O< 6 >5?4EF< >>=4.

÷i  � �  � � � � & � '

�?O O6=>7> <E?>?L7>64=<O >?4EE4 Border 6 747>?>6>5 ?D>7D4<<O ?>4-

>?NG45FEO ?4>5F javax.swing.border.

�E5 >E=>6=O5 >?5D4F<< 6O?>?=ONFEO 6 >>=EFDG>F>D5 >?4EE4 MyFrame. �>E-

?5 6O7>64 >>=EFDG>F>D4 EG?5D>?4EE4, 6 D57G?LF4F5 G57>, >D><5 ?D>G57>, 
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>?D545?O5FEO =4764=<5 >>=4 (>?D545?O5FEO 4D7G<5=F>< >>=EFDG>F>D4 

EG?5D>?4EE4), >><4=44<< setBounds(250,250,350,230) < setResizable(false) 7444NFEO 

?>?>65=<5 < D47<5DO >>=4, 4 F4>65 6O?>?=O5FEO ?5D5E>4 6 D56<< ?>EF>-

O==OE D47<5D>6. �><4=4>= setDefaultCloseOperation(EXIT_ON_CLOSE) >?D545?O5< 

D54>F<N =4 M5?G>> E<EF5<=>= ?<>F>7D4<<O (7465DL5=<5 6O?>?=5=<O 

?D>7D4<<O). �4?55 >><4=4>= setLayout(new BorderLayout()) 4?O >>=4 74445FEO 

<5=5465D >><?>=>6><: 4D7G<5=F>< <5F>4G satLayout() ?5D5445FEO 4=>=<<-

=O= >5N5>F >?4EE4 BorderLayout.

�>?N state 6 >>=EFDG>F>D5 ?D<E64<645FEO =4G4?L=>5 =G?56>5 7=4G5=<5 

(?>MF><G 6=4G4?5 5G45F >F>5D464FLEO <=D>D<4F<O 4?O ?<EO). �>?N 

bdr 7=4G5=<5< ?D<E64<645FEO 6OD465=<5 BorderFactory.createEtchedBorder(). $5-

7G?LF4F>< 6OD465=<O 6>76D4M45FEO EEO?>4 =4 >5N5>F, >?D545?ONM<= 

«6446?5==GN» D4<>G. &4>>7> F<?4 D4<>G <O 5G45< <E?>?L7>64FL 4?O =5-

>>F>DOE ?4=5?5= 6 ?D>7D4<<5.

�4EE<6 clr 74?>?=O5FEO 6 «O6=><» 6<45 E <E?>?L7>64=<5< >><4=4 

clr[0]=getBackground() , clr[1]=Color.WHITE < clr[2]=Color.DARK_GRAY. �45EL <O <E?>?L7>-

64?< <5F>4 getBackground(), >>F>DO= 6O7O645FEO <7 >5N5>F4 >>=4. $57G?L-

F4F>< <5F>4 6>76D4M45F EEO?>G =4 >5N5>F >?4EE4 Color, >?D545?ONM<= 

F65F 4?O D>=4 >5N5>F4, <7 >>F>D>7> 6O7O645FEO <5F>4. �>=EF4=F4 WHITE 

>7=4G45F 55?O= F65F, 4 >>=EF4=F4 DARK_GRAY E>>F65FEF6G5F F5<=>-E5D><G 

F65FG.

�4EE<6 E <7>5D465=<O<< 6<6>F=OE E>7445FEO >><4=4>= imgs=new Ima-

geIcon[engNa mes.length]. $47<5D <4EE<64 >?D545?O5FEO >>?<G5EF6>< M?5-

<5=F>6 6 F5>EF>6>< <4EE<65 engNames E 4=7?<=E><<< =4764=<O<< 6<-

6>F=OE. �=4?>7<G=> >><4=4>= files=new String[engNames.length] E>7445FEO 

<4EE<6 4?O 74?<E< ?>?=OE ?GF5= > F5>EF>6O< D4=?4<. �4?55, >><4=4>= 

animals=new JMenuItem[cyrNames.length] E>7445< <4EE<6 E =4764=<O<< 4?O >><4=4 

<5=N (<7 ?G=>F4 <5=N %>45D64=<5). �4EE<6 <7>5D465=<= < <4EE<6 

E =4764=<O<< D4=?>6 74?>?=ONFEO 6 D4<>4E >?5D4F>D4 F<>?4, 6 >>F>D>< 

<=45>E=4O ?5D5<5==4O k ?D>55745F 7=4G5=<O <=45>E>< M?5<5=F>6 <4EE<-

64 engNames.length. �=4G5=<5 M?5<5=F4< <4EE<64 imgs ?D<E64<645FEO >><4=-

4>= imgs[k]=new ImageIcon("d:/books/pictures/"+engNames[k]+".jpg"), 4 4?O <4EE<64 

files M?5<5=FO ?>?GG4NF 7=4G5=<O 6 D57G?LF4F5 6O?>?=5=<O >><4=4O 

files[k]="file:///d:/books/files/"+engNames[k]+".txt". � >5><E E?GG4OE <E?>?L7G5FEO 

M?5<5=F engNames[k] E 4=7?<=E><< =4764=<5< 6<6>F=>7>, < =4 >E=>65 MF>7> 

=4764=<O «>>=EFDG<DG5FEO» ?GFL > E>>F65FEF6GNM5<G D4=?G. �?O F5>-

EF>6OE D4=?>6 ?>?=O= ?GFL =4G<=45FEO E <=EFDG>F<< file:///, ?>E>>?L>G 

F4>>6O ?D46<?4 G>474=<O ?GF< > D4=?4< =4 4<E>5 ?D< D45>F5 E F5>EF>-

6>= ?4=5?LN.



�?464 16

598

�><4=4>= tb=new JToolBar("Ïàíåëü ìåíþ") E>7445FEO >5N5>F 4?O ?4=5?< <=EFDG-

<5=F>6. &5>EF>6>5 7=4G5=<5, ?5D544==>5 4D7G<5=F>< >>=EFDG>F>DG >?4E-

E4 JToolBar, >?D545?O5F =4764=<5 4?O ?4=5?< <=EFDG<5=F>6. -F> =4764=<5 

E>45D6<FEO 6 EFD>>5 =4764=<O ?4=5?<, >>744 ?4=5?L >F>5D4645FEO 6 >F-

45?L=>< >>=5 (E<. D<E. 16.15).

�4?55 E?54G5F E5D<O >><4=4, >>F>DO<< E>744NFEO >5N5>FO >?4EE4 

MyButton 4 MF> >5N5>FO >=>?>>, 4>546?O5<OE =4 ?4=5?L <=EFDG<5=F>6. 

�?O >464>= <7 MF<E >=>?>> 4D7G<5=F>< G>47O645FEO <<O D4=?4 E E>>F-

65FEF6GNM<< <7>5D465=<5<, ?><5M45<O< =4 >=>?>G, 4 E ?><>MLN <5F>-

44 setToolTipText()  4?O >464>= <7 >=>?>> 74445FEO <=F5D4>F<6=4O ?>4E>47>4 

(>F>5D4645FEO ?D< =46545=<< >GDE>D4 <OL< =4 >=>?>G). �?O 4>546?5-

=<O >=>?>< =4 ?4=5?L <=EFDG<5=F>6 <E?>?L7G5FEO <5F>4 add(). �4?D<-

<5D, >><4=4>= exitBtn=new MyButton("exit.png") E>7445FEO >5N5>F 4?O >=>?><, 

<7>5D465=<5 >>F>D>= =4E>4<FEO 6 D4=?5 E =4764=<5< exit.png 6 >4F4?>75 

d:\books\pictures (E<. >>4 >>=EFDG>F>D4 6=GFD5==57> >?4EE4 MyButton). �><4=-

4>= exitBtn.setToolTipText("Çàâåðøåíèå ðàáîòû") F5>EF "Çàâåðøåíèå ðàáîòû" 74445FEO 

6 >4G5EF65 ?>4E>47><, 4 >><4=4>= tb.add(exitBtn) >=>?>4 4>546?O5FEO =4 ?4-

=5?L <=EFDG<5=F>6. �=>?>< startBtn, prevBtn < nextBtn >5D454FO64NFEO ?> F>= 

65 EE5<5. $47<5M4NFEO >=>?>< =4 ?4=5?< <=EFDG<5=F>6 E?564 =4?D46> 

6 F>< ?>DO4>5, >4> >=< FG44 4>546?ONFEO.

%4<4 ?4=5?L <=EFDG<5=F>6 4>546?O5FEO 6 >>=> E ?><>MLN >><4=4O 

add(tb,BorderLayout.NORTH). �F>D>= 4D7G<5=F BorderLayout.NORTH >7=4G45F, GF> ?4-

=5?L D47<5M45FEO 64>?L 65DE=5= 6=GFD5==5= 7D4=<FO >>=4.

�><4=4>= pnl=new JPanel() E>7445FEO >>=> 4?O ?4=5?<, >>F>D4O 5G45F 74=<-

<4FL F5=FD4?L=GN G4EFL >>=4 < E>45D64FL <5F>G E <7>5D465=<5< < F5>-

EF>6GN ?4=5?L. % ?><>MLN <=EFDG>F<< pnl.setBorder(bdr)  74445< D4<>G 4?O 

?4=5?<. �5=5465D >><?>=>6>< 4?O ?4=5?< >?D545?O5< >><4=4>= pnl.

setLayout(new GridLayout(1,2)). �D7G<5=F>< <5F>4G setLayout()  ?5D544= 4=>=<<-

=O= >5N5>F new GridLayout(1,2)  <5=5465D4 >><?>=>6><, ?D54=47=4G5==>7> 

4?O D47<5M5=<O 46GE >><?>=5=F>6 (<5F>4 < F5>EF>64O ?4=5?L) 6 >4=G 

EFD>>G. �5F>G E>7445< >><4=4>= lbl=new JLabel() < 74445< E?>E>5 6OD46=<-

64=<O 55 E>45D6<<>7> ?> F5=FDG (<=EFDG>F<O lbl.setHorizontalAlignment(JLabel.

CENTER) ). �>546?O5FEO <5F>4 =4 ?4=5?L >><4=4>= pnl.add(lbl). �>E?5 MF>7> 

?4=5?L E ?><>MLN >><4=4O add(pnl,BorderLayout.CENTER)  4>546?O5FEO 6 F5=-

FD4?L=GN G4EFL >>=4 ?D>7D4<<O. �> =4 ?4=5?< >EF45FEO 5M5 >4=4 «64-

>4=E<O» 4 4?O F5>EF>6>= ?4=5?<. �> 5E?< F>G=55, F> <O E>7445< ?4-

=5?L E ?>?>E4<< ?D>>DGF>< (>><4=44 JScrollPane sp=new JScrollPane() ), 4 74F5< 

«?DOG5<» 6 MFG ?4=5?L E>5EF65==> F5>EF>6GN ?4=5?L. &5>EF>64O ?4=5?L 
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E>7445FEO >><4=4>= tp=new JTextPane() . �><4=4>= tp.setEditable(false)  <O ED47G 

?5D56>4<< ?4=5?L 6 D56<<, ?D< >>F>D>< =5?L7O D544>F<D>64FL 55 E>-

45D6<<>5. «'?4>>6O64=<5» F5>EF>6>= ?4=5?< 6 ?4=5?L E ?>?>E4<< ?D>-

>DGF>< 6O?>?=O5FEO >><4=4>= sp.getViewport().add(tp). &> 5EFL <O =5 ?D>EF> 

4>546?O5< >4=G ?4=5?L 6 4DG7GN, 4 6 >5?4EFL ?D>E<>FD4 ?4=5?< E ?>?>-

E4<< ?D>>DGF><. �?O ?>?GG5=<O 4>EFG?4 > >5?4EF< ?D>E<>FD4 6O7O64-

5FEO <5F>4 getViewport() . �4>>=5F, >><4=4>= pnl.add(sp) ?4=5?L E ?>?>E4<< 

?D>>DGF>< < F5>EF>6>= ?4=5?LN 4>546?O5FEO 6 F5=FD4?L=GN ?4=5?L 

>>=4.

�=>?>G 4?O >>=4 (>=4 F4< 54<=EF65==4O, 5E?< =5 EG<F4FL >=>?>> =4 

?4=5?< <=EFDG<5=F>6) E>7445< >><4=4>= btn=new JButton("OK"). �><4=4>= 

btn.setFocusPainted(false)  4?O >=>?>< >F<5=O5FEO D56<< >F>5D465=<O D4<>< 

D>>GE4. �>E?5 MF>7> E>7445< ?4=5?L >><4=4>= JPanel p=new JPanel(), >><4=-

4>= p.setLayout(new GridLayout(1,3)) 74445< 4?O MF>= ?4=5?< <5=5465D >><?>-

=>6><, >>F>DO= D47<5M45F FD< >><?>=5=F4 6 >4=G EFD>>G. �?O E>744=-

=>= ?4=5?< >><4=4>= p.setBorder(bdr) 74445< D4<>G, ?>E?5 G57> >><4=44<< 

p.add(new JPanel()), p.add(btn) < p.add(new JPanel()) 4>546?O5< 6 MFG ?4=5?L FD< 

>><?>=5=F4: 4=>=<<=GN ?4=5?L, >=>?>G, < 5M5 >4=G 4=>=<<=GN ?4=5?L. 

� <F>75 >=>?>4 5G45F D47<5M5=4 ?>ED54<=5 < 74=<<45F ?> L<D<=5 FD5FL 

>5?4EF< ?4=5?< p. �><4=4>= add(p,BorderLayout.SOUTH) ?4=5?L E >=>?>>= 4>-

546?O5FEO 6 =<6=NN G4EFL >>=4 ?D>7D4<<O.

÷i  � �  � � � � & � '

� <F>75 ?>?GG<?>EL F4>: 6 65DE=5= G4EF< >>=4 D47<5M5=4 ?4=5?L 

<=EFDG<5=F>6, 6 F5=FD4?L=>= G4EF< >>=4 D47<5M5=4 ?4=5?L E <7>5-

D465=<5< < F5>EF>6>= ?4=5?LN, 4 6 =<6=5= G4EF< >>=4 D47<5M5=4 

?4=5?L, >>F>D4O E>45D6<F ?4=5?L, >=>?>G < 5M5 >4=G ?4=5?L. �>-

E?54=<5 465 «F5E=<G5E><5» ?4=5?< =4< ?>=44>5<?<EL ?D>EF> 4?O 

F>7>, GF>5O 74?>?=<FL =<6=NN ?4=5?L. &4< =G6=> 6E57> FD< >><?>-

=5=F4, => G =4E 5O? F>?L>> >4<= 4 >=>?>4, ?>MF><G 6 >4G5EF65 «=5-

4>EF4NM<E» 46GE <O <E?>?L7>64?< ?4=5?<, >>F>DO5 D54?<7>64?< 

E ?><>MLN 4=>=<<=OE >5N5>F>6.

�5N5>F 4?O ?4=5?< <5=N E>7445FEO >><4=4>= mb=new JMenuBar(). �G=>FO 

<5=N E>7445< >><4=44<< content=new JMenu("Ñîäåðæàíèå"), view=new JMenu("Âèä") 

< program=new JMenu("Ïðîãðàììà"). �><4=4O <5=N 4?O ?G=>F4 <5=N �D>7D4<-

<4 E>744NFEO >><4=44<< about=new JMenuItem("Î ïðîãðàììå") < exit=new JMenuItem

("Âûõîä",exitBtn.getIcon()), ?D<G5< 6 ?>E?54=5< E?GG45 G>474=> =5 F>?L>> =4-

764=<5 4?O >><4=4O, => < ?<>F>7D4<<4. �<>F>7D4<<4 F4>4O 65, >4> =4 
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>=>?>5 exitBtn =4 ?4=5?< <=EFDG<5=F>6. �?O ?>?GG5=<O EEO?>< =4 >5N5>F 

?<>F>7D4<<O >=>?>< <E?>?L7G5< <5F>4 getIcon() . �><4=4O 4>546?ONF-

EO 6 ?G=>F <5=N E ?><>MLN <=EFDG>F<= program.add(about) < program.add(exit). 

�564G =<<< ?>ED54EF6>< <=EFDG>F<< program.addSeparator()  4>546?O5FEO 

D4745?<F5?L 4 45>>D4F<6=4O 7>D<7>=F4?L=4O ?<=<O, >>F>DGN <>6=> 

6<45FL, =4?D<<5D, =4 D<E. 16.9.

�?F<>==4O >><4=44 <5=N 4?O ?G=>F4 <5=N �<4 E>7445FEO <=EFDG>F<5= 

color=new JCheckBoxMenuItem("Öâåò ïàíåëè",true). �F>D>= 4D7G<5=F true >7=4G45F, GF> 

D?46>> >?F<< GEF4=>6?5=. �?O E>744=<O >><4=4-?5D5>?NG4F5?5= <E-

?>?L7G5< <=EFDG>F<< light=new JRa dioButtonMenuItem("Ñâåòëûé",false), dark=new JRa-

dioButtonMenuItem("Òåìíûé",false) < ordinary=new JRadioButtonMenuItem("Îáû÷ íûé",true). 

�F>D>= ?>7<G5E><= 4D7G<5=F >?D545?O5F E>EF>O=<5 ?5D5>?NG4F5?O 

(GEF4=>6?5= <?< =5F). �5D5>?NG4F5?< =5>5E>4<<> >5N54<=<FL 6 7DG?-

?G. �?O MF>7> >><4=4>= ButtonGroup bg=new ButtonGroup() E>7445< >5N5>F 7DG?-

?O < >><4=44<< bg.add(ordinary), bg.add(light) < bg.add(dark) ?>E?54>64F5?L=> 

4>546?O5< 6 =57> ?5D5>?NG4F5?<. �>546?5=<5 >><4=4 6 ?G=>F <5=N 

�<4 6O?>?=O5FEO E ?><>MLN <=EFDG>F<= view.add(color), view.add(ordinary), 

view.add(light) < view.add(dark). �45EL <O F4>65 <E?>?L7G5< D4745?<F5?L (<=-

EFDG>F<O view.addSeparator(), 4 E4< D4745?<F5?L <>6=> 6<45FL =4 D<E. 16.6 

< D<E. 16.8).

�?O ?G=>F4 <5=N %>45D64=<5 E>744=<5 >5N5>F>6 4?O >><4=4 <5=N 

6O?>?=O5FEO 6 ?>?G46F><4F<G5E>>< D56<<5 E <E?>?L7>64=<5< >?5D4-

F>D4 F<>?4, 6 >>F>D>< <=45>E=4O ?5D5<5==4O k ?D>55745F 65EL =45>D 

7=4G5=<= <=45>E>6 M?5<5=F>6 <4EE<64 animals. �4 >464O= F<>? >><4=-

4>= ani mals[k]=new JMenuItem(cyrNames[k]) E>7445FEO >5N5>F >><4=4O <5=N, 

< EEO?>4 =4 =57> ?D<E64<645FEO 7=4G5=<5< M?5<5=FG <4EE<64 animals. 

�4F5< >><4=4>= animals[k].setActionCommand(""+k)  4?O >5N5>F4 >><4=4O 

<5=N 74445FEO >><4=44 45=EF6<O 4 F5>EF>64O E4D4>F5D<EF<>4 >><?>-

=5=F4, >>F>D4O 6 44==>< E?GG45 O6?O5FEO F5>EF>6O< ?D54EF46?5=<5< 

4?O <=45>E4 E>>F65FEF6GNM57> M?5<5=F4 6 <4EE<65 animals. �O >><4=4G 

45=EF6<O 5G45< <E?>?L7>64FL 6 >5D45>FG<>5 E>5OF<O 4?O «<45=F<D<-

>4F<<» >><4=4 <5=N. &> 5EFL 6O?>?=5=<5 44==>= >?5D4F<< ?D>4<>F>-

64=> E>>5D465=<O<<, >F=>EOM<<<EO > >5D45>F>5 E>5OF<=.

÷i  � �  � � � � & � '

�EFD>= =5>5E>4<<>EF< 6 <E?>?L7>64=<< >><4=4O 45=EF6<O ?D< >5-

D45>F>5 E>5OF<=, 6 >5M5<-F>, =5F. �D>EF> <O 6O5D4?< F4>>= E?>E>5 

D54?<74F<< >5D45>F>< E>5OF<=. �>, 6 ?D<=F<?5, <>6=> 5O?> <E-

?>?L7>64FL < <=O5 ?>4E>4O.
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�><4=4>= animals[k].addActionListener(this) >5D45>FG<>>< E>5OF<= >?4E-

E4 ActionEvent 4?O >><4=4O <5=N D57<EFD<DG5FEO >5N5>F >>=4 (6 >?4EE5 

MyFrame D54?<7G5FEO <=F5DD5=E ActionListener). �4>>=5F, >><4=4>= content.

add(animals[k]) >><4=44 <5=N 4>546?O5FEO 6 ?G=>F <5=N %>45D64=<5.

�><4=44<< mb.add(content), mb.add(view) < mb.add(program) ?G=>FO <5=N %>45D-

64=<5, �<4 < �D>7D4<<4 4>546?ONFEO =4 ?4=5?L <5=N. �4=5?L <5=N 

4>546?O5< 6 >>=> ?>ED54EF6>< <=EFDG>F<< setJMenuBar(mb) .

$>D<<D>64=<5 >>=F5>EF=>7> <5=N =4G<=45FEO E E>744=<O >5N5>-

F4 4?O >>=F5>EF=>7> <5=N. % MF>= F5?LN <E?>?L7>64=4 >><4=44 

pm=new JPopupMenu(). «�4?>?=5=<5» >>=F5>EF=>7> <5=N >><4=44<< =4G<-

=45FEO 6 >?5D4F>D5 F<>?4. &4< <=45>E=4O ?5D5<5==4O k ?D>55745F 7=4-

G5=<O <=45>E>6 M?5<5=F>6 <4EE<64 cyrNames, < 74 >464O= F<>? 6O?>?-

=O5FEO 465 >><4=4O. %=4G4?4 >><4=4>= pm.add(new JMenuItem(cyrNames[k])).

setActionCommand(""+k) 4>546?O5FEO >><4=44 6 >>=F5>EF=>5 <5=N < >4=>6D5-

<5==> 4?O MF>= >><4=4O <5=N 74445FEO F5>EF >><4=4O 45=EF6<O (F5>-

EF>6>5 ?D54EF46?5=<5 <=45>E=>= ?5D5<5==>= k). �D>4=4?<7<DG5< ?D<-

6545==GN 6OL5 >><4=4G. � ?5D6GN >G5D54L E?54G5F GG5EFL, GF> <5F>4 

add() 6>76D4M45F D57G?LF4F 4 MF> EEO?>4 =4 >5N5>F, >>F>DO= 4>546?O5FEO 

6 >>=F5>EF=>5 <5=N. � 4>546?O5FEO 6 >>=F5>EF=>5 <5=N >5N5>F, G>474=-

=O= 4D7G<5=F>< <5F>44 add(). �D7G<5=F>< <5F>44 G>474= 4=>=<<=O= 

>5N5>F, >>F>DO= E>7445FEO <=EFDG>F<5= new JMenuItem(cyrNames[k]). &> 5EFL 

MF> >5N5>F 4?O >><4=4O <5=N E =4764=<5<, >?D545?O5<O< 7=4G5=<5< 

M?5<5=F4 cyrNames[k] F5>EF>6>7> <4EE<64 cyrNames. -F>F >5N5>F 4>546?O5FEO 

6 >>=F5>EF=>5 <5=N, 4 EEO?>4 =4 =57> 6>76D4M45FEO <5F>4>< add(). '5D57 

MFG EEO?>G 6O7O645FEO <5F>4 setActionCommand() E 4D7G<5=F><, >?D545?O-

NM<< F5>EF >><4=4O 45=EF6<O 4?O 4>546?5==>7> 6 >>=F5>EF=>5 <5=N 

>5N5>F4.

�><4=4>= ((JMenuItem)pm.getComponent(k)).addActionListener(this) 4?O 4>546?5==>7> 

6 >>=F5>EF=>5 <5=N >5N5>F4 >><4=4O <5=N D57<EFD<DG5FEO >5D45>FG<> 

E>5OF<O >?4EE4 ActionEvent. &4><< >5D45>FG<>>< O6?O5FEO >5N5>F >>=4. 

� 44==>= >><4=45 <O <7 >5N5>F4 >>=F5>EF=>7> <5=N pm 6O7O645< <5-

F>4 getComponent()  E 4D7G<5=F>< k. $57G?LF4F>< <5F>4 6>76D4M45F EEO?>G 

=4 >5N5>F 6 >>=F5>EF=>< <5=N E E>>F65FEF6GNM<< <=45>E><. �5E?>6=> 

?>=OFL, GF> MF> EEO?>4 =4 F>?L>> GF> 4>546?5==O= 6 >>=F5>EF=>5 <5=N 

>5N5>F. �> ?>E>>?L>G EEO?>4 6>76D4M45FEO >?4EE4 Component , F> <O 6O-

?>?=O5< O6=>5 ?D<6545=<5 > F<?G JMenuItem. '5D57 ?>?GG5==GN EEO?>G 

=4 >5N5>F >><4=4O >>=F5>EF=>7> <5=N 6O7O645< <5F>4 addActionListener(), 

>>F>DO< D57<EFD<DG5FEO >5D45>FG<> 4?O >5N5>F4 >><4=4O <5=N.
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� MF>< E?GG45 ?D< 74?>?=5=<< >>=F5>EF=>7> <5=N <O <E?>?L7G5< F>F 

65 ?>4E>4, GF> < ?D< 74?>?=5=<< ?G=>F4 <5=N %>45D64=<5: 4>546-

?O5FEO >5N5>F >><4=4O <5=N, 4?O =57> >?D545?O5FEO F5>EF >><4=-

4O 45=EF6<O, >>F>DO= E>6?4445F E <=45>E>< E>>F65FEF6GNM57> 

F5>EF>6>7> M?5<5=F4 6 <4EE<65 cyrNames, 4 >5D45>FG<>>< 4?O >5N5>F4 

>><4=4O D57<EFD<DG5FEO >5N5>F >>=4. $47=<F4 6 F><, GF> >><4=4O 

4?O ?G=>F4 <5=N %>45D64=<5 D54?<7GNFEO G5D57 ?>?O >?4EE4 MyFrame, 

4 ?D< 74?>?=5=<< >>=F5>EF=>7> <5=N 4?O >><4=4 <5=N <E?>?L7GNF-

EO 4=>=<<=O5 >5N5>FO.

�>E?5 4>546?5=<O 6 >>=F5>EF=>5 <5=N >><4=4 E =4764=<O<< 6<6>F-

=OE, <=EFDG>F<5= pm.addSeparator()  4>546?O5< 6 >>=F5>EF=>5 <5=N D4745-

?<F5?L, ?>E?5 G57> >><4=4>= pm.add(new JMenuItem("Âûõîä",exitBtn.getIcon())).

addActionListener(e->exitBtn.doClick())  6 >>=F5>EF=>5 <5=N 4>546?O5FEO ?>E?54-

=OO >><4=44. 

�4=>6D5<5==>= 4?O MF>= >><4=4O 6O?>?=O5FEO D57<EFD4F<O >5D4-

5>FG<>4 E>5OF<O >?4EE4 ActionEvent. �45EL <O F4>65 GG<FO645<, GF> <5-

F>4 add() D57G?LF4F>< 6>76D4M45F EEO?>G =4 4>546?O5<O= 6 >>=F5>E-

F=>5 <5=N >5N5>F. � 44==>< E?GG45 D5GL <45F >5 4=>=<<=>< >5N5>F5 

new JMenuItem("Âûõîä",exitBtn.getIcon()). -F> >><4=44 <5=N, =4764=<5 >>F>D>= 

>?D5 45?O5FEO ?5D6O< 4D7G<5=F>< "Âûõîä" >>=EFDG>F>D4 >?4EE4 JMenuItem, 

4 6F>D>= 4D7G<5=F exitBtn.getIcon()  O6?O5FEO EEO?>>= =4 ?<>F>7D4<<G, 

>F>5D4645<GN 4?O >=>?>< exitBtn =4 ?4=5?< <=EFDG<5=F>6. �?O MF>7> 

>5N5>F4 (G5D57 EEO?>G, 6>76D4M45<GN <5F>4>< add()) 6O7O645FEO <5F>4 

addActionListener(). �D7G<5=F>< <5F>44 G>474=> ?O<544-6OD465=<5 e->exitBtn.

doClick(). �4==>5 ?O<544-6OD465=<5  >?D545?O5F ?D>7D4<<=O= >>4, >>-

F>DO= 5G45F 6O?>?=OFLEO ?D< M5?G>5 =4 E>>F65FEF6GNM5= >><4=45 

>>=F5>EF=>7> <5=N. �=EFDG>F<O exitBtn.doClick() >?D545?O5F 45=EF6<O, 6O-

?>?=O5<O5 6 F4>>< E?GG45. �O7>6 <5F>4 doClick() <7 >5N5>F4 >=>?>< exitBtn 

>7=4G45F, GF> ?D>7D4<<=O<< <5F>44<< M<G?<DG5FEO M5?G>> =4 >=>?>5. 

�DG7<<< E?>64<<, >5D45>F>4 E>5OF<O 4?O 44==>= >><4=4O >>=F5>EF=>-

7> <5=N E6>4<FEO > F><G, GF> ?D>7D4<<=O<< <5F>44<< 6O?>?=O5FEO 

«M5?G>>» =4 >=>?>5 =4 ?4=5?< <=EFDG<5=F>6, ?D54=47=4G5==>= 4?O 74-

65DL5=<O 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O.

�>E?5 F>7>, >4> >>=F5>EF=>5 <5=N E>744=>, <O 57> D57<EFD<DG5< 6 F>< 

>><?>=5=F5, >>F>D>< >=> ?D54=47=4G5=>. -F> <5F>4. �>MF><G <E?>?L7G-

5< >><4=4G lbl.setComponentPopupMenu(pm) .
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�4D57<EFD<D>64FL >>=F5>EF=>5 <5=N 4?O >><?>=5=F4 4 MF> 5M5 =5 

6E5. �G6=> D54?<7>64FL 5M5 < E>>F65FEF6GNMGN >5D45>F>G E>5O-

F<=. �=4 6O?>?=O5FEO 44?55.

�4F5< 6 >>=EFDG>F>D5 >?4EE4 MyFrame E?54GNF >><4=4O, E6O74==O5 E D5-

7<EFD4F<5= >5D45>FG<>>6 E>5OF<=. &4>, >><4=4>= btn.addActionListener(e-

>System.exit(0)) =4 >E=>65 ?O<544-6OD465=<O D57<EFD<DG5FEO >5D45>FG<> 

4?O >=>?>< ��, D47<5M5==>= 6 >5?4EF< >>=4. $57<EFD4F<O >5D45>FG<>4 

4?O 4=4?>7<G=>= >=>?>< =4 ?4=5?< <=EFDG<5=F>6 6O?>?=O5FEO >><4=-

4>= exitBtn.addActionListener(btn.getActionListeners()[0]). �45EL D57G?LF4F>< 6OD4-

65=<O btn.getActionListeners() O6?O5FEO <4EE<6 >5D45>FG<>>6 E>5OF<= >?4EE4 

ActionEvent , 74D57<EFD<D>64==OE 6 >=>?>5 btn. �>E>>?L>G F4>>= >5D45>FG<> 

6E57> >4<=, F> <4EE<6 E>EF><F <7 >4=>7> M?5<5=F4 <, 7=4G<F, 6OD465=<5< 

btn.getActionListeners()[0]  6>76D4M45FEO EEO?>4 =4 >5D45>FG<>, 74D57<EFD<D>-

64==O= 6 >=>?>5 btn. -F>F 65 >5D45>FG<> D57<EFD<DG5FEO 6 >=>?>5 exitBtn 

=4 ?4=5?< <=EFDG<5=F>6.

�=4?>7<G=O< >5D47>< D57<EFD<DG5FEO >5D45>FG<> 4?O >><4=4O �O-

E>4 <7 ?G=>F4 <5=N �D>7D4<<4 (>><4=44 exit.addActionListener(exitBtn.

getActionListeners()[0])). &>?L>> F5?5DL D>D<4?L=> D57<EFD<DG5FEO >5D45>F-

G<> <7 >=>?>< =4 ?4=5?< <=EFDG<5=F>6 (>>F>DO= O6?O5FEO >5D45>FG<-

>>< < 4?O >=>?>< 6 >5?4EF< >>=4).

�?O >=>?>< nextBtn >5D45>FG<> D57<EFD<DG5FEO E ?5D544G5= 4D7G-

<5=F>< ?O<544-6OD465=<O, E>45D64M57> 6 E6>5< F5?5 >><4=4O 

state=(state+1)%(engNames.length) < setContent(). �5D6>= <7 ?D<6545==OE >><4=4 

7=4G5=<5< ?>?N state >F F5?>G<E?5==>7> 45?5=<O 6OD465=<O state+1 =4 

4?<=G <4EE<64 engNames (>?D545?O5F >>?<G5EF6> 6<6>F=OE 6 E?<E>5). 

$4>F<G5E>< 745EL ?D>EF> G65?<G<645FEO =4 54<=<FG F5>GM55 7=4G5=<5 

?>?O state, 4 6OG<E?5=<5 >EF4F>4 >F 45?5=<O 45?45F ?D>F5EE «F<>?<G5-

E><<». �O7>6>< <5F>44 setContent(), E GG5F>< =>6>7> 7=4G5=<O ?>?O state, 

6 >5?4EF< >>=4 >F>5D4645FEO «?D46<?L=4O» >4DF<=>4 < F5>EF.

�=4?>7<G=> D54?<7>64= >5D45>FG<> 4?O >=>?>< prevBtn, => =4 MF>F D47 =>-

6>5 7=4G5=<5 ?>?O state 6OG<E?O5FEO >><4=4>= state=state==0?engNames.length-

1:(state-1). �45EL <E?>?L7>64= F5D=4D=O= >?5D4F>D: 5E?< F5>GM55 7=4G5-

=<5 ?>?O state =G?56>5, F> =>6>5 7=4G5=<5 D46=> engNames.length-1 (<=45>E 

?> E?54=57> M?5<5=F4 6 <4EE<65 engNames). � ?D>F<6=>< E?GG45 7=4G5=<5 

?>?O state G<5=LL45FEO =4 54<=<FG.
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�?O >=>?>< startBtn >5D45>F>4 M5?G>4 =4 >=>?>5 E>EF><F 6 F><, GF> ?>?N 

state ?D<E64<645FEO =G?56>5 7=4G5=<5, ?>E?5 G57> 6O7O645FEO <5F>4 

setContent().

'F> 65 45?45F <5F>4 setContent()? � F5?5 <5F>44 setContent() >><4=4>= lbl.

setIcon(imgs[state])  > <5F>5 lbl E <7>5D465=<5< ?D<<5=O5FEO <7>5D465=<5 <7 

<4EE<64 imgs E <=45>E>< state. �4?55 6 5?>>5 >>=FD>?<DG5<>7> >>44 >>-

<4=4>= tp.setPage(files[state])  4?O F5>EF>6>= ?4=5?< >?D545?O5FEO F5>EF>6O= 

D4=?, E>45D64=<5 >>F>D>7> E?54G5F >F>5D47<FL. $4=? >?D545?O5FEO G5-

D57 ?>?=O= ?GFL > =5<G. �GFL > D4=?G E>45D6<FEO 6 M?5<5=F5 E <=45>-

E>< state F5>EF>6>7> <4EE<64 files. �>E>>?L>G <5F>4 setPage() <>65F 6O764FL 

>>=FD>?<DG5<>5 <E>?NG5=<5 >?4EE4 IOException  (>?4EE 4>EFG?5= ?>E?5 

<<?>DF4 ?4>5F4 java.io), F> <O 6O?>?=O5< >5D45>F>G <E>?NG5=<=. �D< 

6>7=<>=>65=<< >L<5>< 44==>7> >?4EE4 >><4=4>= tp.setText("Èíôîðìàöèÿ íå-

äîñòóïíà") 6 F5>EF>6>= ?4=5?< >F>5D4645FEO E>>F65FEF6GNM<= F5>EF > =5-

6>7<>6=>EF< ?>?GG<FL <=D>D<4F<N.

�D< D57<EFD4F<< >5D45>FG<>4 4?O >><4=4O � ?D>7D4<<5 (?>?5 about) 

6 ?G=>F5 <5=N �D>7D4<<4 <E?>?L7>64=> ?O<544-6OD465=<5 E <=EFDG>-

F<5= 6O7>64 4<4?>7>6>7> >>=4. �?O >F>5D465=<O 4<4?>7>6>7> >>=4 <E-

?>?L7>64= EF4F<G5E><= <5F>4 showMessageDialog()  <7 >?4EE4 JOptionPane . %?5-

F<D<>4 E<FG4F<< 6 F><, GF> ?5D6O< 4D7G<5=F>< <5F>4G showMessageDialog() 

?5D544=4 EEO?>4 this =4 >5N5>F >>=4 ?D>7D4<<O. �>MF><G >>=> ?D>7D4<-

<O O6?O5FEO D>4<F5?LE><< 4?O 44==>7> 4<4?>7>6>7> >>=4. �>>4 4<4?>-

7>6>5 >>=> =5 5G45F 74>DOF>, D>4<F5?LE>>5 >>=> >EF45FEO =54>EFG?=O<.

�5D45>FG<> 4?O <5F>< lbl D57<EFD<DG5FEO E F5?LN >?D545?5=<O E?>E>-

54 >F>5D465=<O >>=F5>EF=>7> <5=N. $5GL <45F >5 >5D45>FG<>5 E>5OF<O 

>?4EE4 MouseEvent . �5D45>FG<> E>7445FEO =4 >E=>65 4=>=<<=>7> >?4EE4, =4-

E?54GNM57> >?4EE-444?F5D MouseAdapter . �D< E>744=<< >5N5>F4 >5D45>FG<-

>4 >?<EO645FEO F>?L>> <5F>4 mousePressed() (=464F<5 >=>?>< <OL<) E 4D-

7G<5=F>< e (EEO?>4 =4 >5N5>F E>5OF<O >?4EE4 MouseEvent). � F5?5 <5F>44 

6 GE?>6=>< >?5D4F>D5 ?D>65DO5FEO GE?>6<5 e.isPopupTrigger() . $57G?LF4F>< 

44==>7> 6OD465=<O O6?O5FEO true 5E?< 5O? 6O?>?=5= M5?G>> =4 >=>?>5 

<OL<, <E?>?L7G5<>= 6 E>>F65FEF6<< E >5M<<< =4EFD>=>4<< E<EF5<O 4?O 

>F>5D465=<O >>=F5>EF=>= E?D46>< (<?< >>=F5>EF=>7> <5=N). �5OG=> 

MF> ?D464O >=>?>4 <OL<. �E?< F4>, F> >><4=4>= pm.show(e.getComponent(),e.

getX(),e.getY()) >F>5D4645FEO >>=F5>EF=>5 <5=N. �5D6O< 4D7G<5=F>< <5-

F>44 show() G>474=4 EEO?>4 =4 >><?>=5=F, 6O7646L<= E>5OF<5, 4 F4>65 

>>>D4<=4FO >GDE>D4 <OL< ?D< M5?G>5 (>?D545?O5FEO 6OD465=<O<< 

e.getX()  < e.getY() ) 4 6 MF>< <5EF5 5G45F >F>5D464FLEO >>=F5>EF=>5 <5=N.
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�?O >?F<>==>= >><4=4O &65F ?4=5?< (?>?5 color) <7 ?G=>F4 <5=N �<4 

D57<EFD4F<O >5D45>FG<>4 6O?>?=O5FEO =4 >E=>65 ?O<544-6OD465=<O . 

� F5?5 6OD465=<O <E?>?L7>64= GE?>6=O= >?5D4F>D, 6 >>F>D>< ?D>65DO-

5FEO, GEF4=>6?5= ?< D?46>> >?F<< (GE?>6<5 color.isSelected() ). �E?< F4>, F> 

6O7>6>< <5F>44 setEnabled()  E 4D7G<5=F>< true G5D57 EEO?>< ordinary, light < dark 

=4 >5N5>FO >><4=4-?5D5>?NG4F5?5= E>>F65FEF6GNM<5 >><4=4O ?5D56>-

4OFEO 6 4>F<6=>5 E>EF>O=<5 (5G4GF 4>EFG?=O 4?O <E?>?L7>64=<O). � ?D>-

F<6=>< E?GG45 <5F>4 6O7O645FEO 4E 4D7G<5=F>< false, < >><4=4O-?5D5-

>?NG4F5?< 5G4GF =54>F<6=O (5G4GF =54>EFG?=O 4?O <E?>?L7>64=<O).

�?O >><4=4 ?5D5>?NG4F5?5= �5OG=O=, %65F?O= < &5<=O= (E>>F65F-

EF65==> ?>?O ordinary, light < dark) <7 ?G=>F4 <5=N �<4 >5D45>FG<>< D5-

7<EFD<DGNFEO >><4=44<< ordinary.addActionListener(e->pnl.setBack ground(clr[0])), 

light.addAc tionListener(e->pnl.setBackground(clr[1])) < dark.addActionListener(e->pnl.setBack-

gro und(clr[2])). � 44==>< E?GG45 >F?<G<5 ?<LL 6 F65F5, >>F>DO= ?D<<5=O-

5FEO 4?O ?4=5?< pnl.

�>E?5 6O?>?=5=<O 6E5E =4EFD>5> 6 >>=EFDG>F>D5 >?4EE4 MyFrame >><4=-

4>= setContent() 6 F5=FD4?L=GN ?4=5?L 6EF46?O5FEO >4DF<=>4 < F5>EF, 4 >>-

<4=4>= setVisible(true) >F>5D4645FEO >>=>.

�4< >EF4?>EL ?<LL ?D>4=4?<7<D>64FL ?D>7D4<<=O= >>4 <5F>44 

actionPerformed(), >?<E4==>7> 6 >?4EE5 MyFrame < 6O7O645<>7> ?D< M5?G>5 =4 

>><4=44E <7 ?G=>F4 <5=N %>45D64=<5 <?< =4 >><4=44E (>D><5 ?>E?54-

=5=) 6 >>=F5>EF=>< <5=N.

�>4 4>EF4F>G=> ?D>EF>=. %=4G4?4 6O?>?=O5FEO >><4=44 state=Integer.

parseInt(((JMenuItem)e.getSource()).getActionCommand()). �45EL <7 EEO?>< e (4D-

7G<5=F <5F>44 actionPerformed() ) =4 >5N5>F E>5OF<O >?4EE4 ActionEvent  6O-

7O645FEO <5F>4 getSource() , 6>76D4M4NM<= D57G?LF4F>< EEO?>G =4 >5N-

5>F >><?>=5=F4, 6O7646L57> E>5OF<5. -F4 EEO?>4 ?D<6>4<FEO > F<?G 

JMenuItem  (<O F>G=> 7=45<, GF> 6O7646L<< E>5OF<5 >><?>=5=F>< O6-

?O5FEO >><4=44 <5=N). '5D57 ?>?GG5==GN EEO?>G 6O7O645FEO <5F>4 

getActionCommand() . �5F>4 D57G?LF4F>< 6>76D4M45F F5>EF >><4=4O 45=-

EF6<O. �> ?D< E>744=<< >5N5>F>6 >><4=4 <O 744464?< F5>EF>< >><4=-

4O 45=EF6<O F5>EF>6>5 ?D54EF46?5=<5 4?O F5?>G<E?5==>7> <=45>E4. 

'F>5O ?>?GG<FL 7=4G5=<5 MF>7> <=45>E4, 6EN >?<E4==GN <=EFDG>F<N 

?5D5445< 4D7G<5=F>< EF4F<G5E>><G <5F>4G parseInt()  >?4EE4->5>?>G>< 

Integer . $57G?LF4F 74?<EO645< 6 ?>?5 state. �>E?5 MF>7> 6O7O645FEO <5F>4 

setContent(), 6 D57G?LF4F5 G57> 6 >>=5 >F>5D4645FEO «?D46<?L=4O» >4DF<=-

>4 < «?D46<?L=O=» F5>EF.
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 4 �5>F>D 7>F>6?

 4 �>F>6 ?5>F>D, 446=> 7>F>6.

 4 �O?GE>4=F5.

�7 >/D «�4D=464?L=4O =>GL»

" �D< E>744=<< ?D<?>65=<= E 7D4D<G5E><< <=F5DD5=E>< <>7GF <E-

?>?L7>64FLEO, >D><5 ?D>G57>, F4><5 >><?>=5=FO, >4> 7?46=>5 <5=N, 

>>=F5>EF=>5 <5=N, ?4=5?L <=EFDG<5=F>6.

" �?O E>744=<O ?4=5?< <5=N <E?>?L7GNF >?4EE JMenuBar. �G=>FO 

<5=N E>744NFEO =4 >E=>65 >?4EE4 JMenu. �><4=4O 4?O <5=N D54?<-

7GNF 6 6<45 >5N5>F>6 >?4EE4 JMenuItem (>5OG=O5 >><4=4O <5=N), 

JCheckBoxMenuItem (>><4=4O->?F<<) < JRadioButtonMenuItem (>><4=4O-?5-

D5>?NG4F5?<).

" �>=F5>EF=>5 <5=N D54?<7G5FEO E ?><>MLN >5N5>F4 >?4EE4 JPopupMenu. 

�><4=4O 4?O >>=F5>EF=>7> <5=N E>744NFEO F4> 65, >4> < 4?O 7?46-

=>7> <5=N.

" �4=5?L <=EFDG<5=F>6 D54?<7G5FEO E ?><>MLN >5N5>F4 >?4EE4 JToolBar. 

�=>?><, 4>546?O5<O5 =4 ?4=5?L <=EFDG<5=F>6, D54?<7GNFEO EF4=-

44DF=O<< <5F>44<< 4 =4?D<<5D, E>744NFEO E <E?>?L7>64=<5< >?4E-

E4 JButton.
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�G, GF> 6, 74E?GL45< >?>G=>6.

�7 >/D «�4D=464?L=4O =>GL»

� MF>= 7?465 <O ?>7=4>><<<EO E 4???5F4<<. �???5FO O6?ONFEO ?D>-

7D4<<4<< >E>5>7> F<?4. -F> ?D>7D4<<O, >>F>DO5 6O?>?=ONFEO ?>4 

G?D46?5=<5< 5D4G75D4 4 ?D>7D4<<O, ?D54=47=4G5==>= 4?O ?D>E<>FD4 

655-EFD4=<F. � >5M<E G5DF4E EE5<4 <E?>?L7>64=<O 4???5F>6 6O7?O4<F 

?D<<5D=> E?54GNM<< >5D47><. �F>><?<?<D>64==O= >>4 ?D>7D4<<O 

D47<5M45FEO =4 E5D65D5, 4 4>EFG? > MF>= ?D>7D4<<5 ?>?L7>64F5?L ?>-

?GG45F E ?><>MLN 5D4G75D4 E> E6>57> >?<5=FE>>7> >><?LNF5D4. &5E=<-

G5E>< MF> <>65F 6O7?O45FL F4>, GF> ?>ED54EF6>< 5D4G75D4 >F>DO645FEO 

4>>G<5=F E 7<?5DF5>EF>6>= D47<5F>>= (HTML-D47<5F>4), < 6 MF>< 4>>G-

<5=F5 E>45D6<FEO EEO?>4 =4 4???5F. � D57G?LF4F5 >F>DOF<O 4>>G<5=F4 

6 5D4G75D5 4???5F 747DG645FEO =4 >><?LNF5D >?<5=F4 < F4< 6O?>?=O5F-

EO (?>4 G?D46?5=<5< 5D4G75D4). '<EFO= «6O<7DOL» >F <E?>?L7>64=<O 

F4>>= EE5<O E>EF><F 6 F><, GF> 4???5F G65 >F>><?<?<D>64=, ?>MF><G 

>><?<?<D>64FL 57> G65 =5 =G6=>. &5?5DL ?5D5=45< > 5>?55 45F4?L=><G 

D4EE<>FD5=<N E?>E>5>6 E>744=<O < <E?>?L7>64=<O 4???5F>6.

�=4>><EF6> E 4???5F4<<
' <5=O 5EFL <OE?L, < O 55 4G<4N.

�7 </D «38 ?>?G7456»

�D5645 G5< ?D<EFG?<FL > D4EE<>FD5=<N E>5EF65==> ?D>7D4<<=OE >>-

4>6, >>F>DO<< E>744NFEO 4???5FO, ?D<45FEO G45?<FL 6=<<4=<5 < =5>>-

F>DO< «E<56=O<» F5<4<, =5 >F=>EOM<<EO =4?DO<GN > O7O>G ?D>7D4<-

<<D>64=<O Java, => 646=O< < ?D>EF> >D<F<G5E>< =5>5E>4<<O< 6 ??4=5 

?D4>F<G5E>>= D54?<74F<< 4???5F4.

�5M<5 ?D<=F<?O D54?<74F<< 4???5F4

�F4>, <O 6 E<?G >4><E-F> ?D<G<= D5L<?< ?D<557=GFL > ?><>M< 4?-

??5F>6. 'F> =4< ?>=44>5<FEO 6 MF>< E?GG45? �>=OF=>, GF> =5>5E>4<<O 
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GF<?<FO 4?O E>744=<O >>44 =4 Java. �><<<> MF>7>, =5>5E>4<< 5D4G75D, 

?>445D6<64NM<= F5E=>?>7<N 6O?>?=5=<O 4???5F>6.

÷i  � �  � � � � & � '

�D4G75D>6 EGM5EF6G5F 4>EF4F>G=> <=>7>. ' >464>7> 5D4G75D4 <<5-

NFEO E6>< =4EFD>=><, 6 F>< G<E?5 < =4EFD>=>< 557>?4E=>EF<. �O-

?>?=5=<5 ?D>7D4<<, 747DG65==OE G5D57 E5FL, EG<F45FEO ?>F5=F<-

4?L=> >?4E=O<. �5 <E>?NG5=>, GF> 4465 5E?< 5D4G75D 6 ?D<=F<?5 

?>445D6<645F Java-F5E=>?>7<N, =4EFD>=>< 5D4G75D4 <>7GF 745?>-

><D>64FL F4><5 6>7<>6=>EF<. �>MF><G 6 =4G4?5 D45>FO E 4???5F4<< 

E?54G5F G554<FLEO 6 =4?<G<< ?>4E>4OM57> 5D4G75D4 < >>DD5>F=>EF< 

57> =4EFD>5>. �4> 6O?>?=ONFEO =5>>F>DO5 =4EFD>=><, 6?<ONM<5 =4 

<E?>?L7>64=<5 Java-F5E=>?>7<= (6 G4EF=>EF<, ?D< D45>F5 E 4???5F4-

<<), >?<EO645FEO 44?55.

�4< ?>=44>5<FEO, ?> <5=LL5= <5D5, 464 «>>44»: E>5EF65==> >>4 4???5F4 

< HTML->>4 4>>G<5=F4, >>F>DO= E>45D6<F EEO?>G =4 4???5F. �>MF><G 

?>E?5 F>7>, >4> <O G554<?<EL 6 =4?<G<< =5>5E>4<<OE ED54EF6 D47D45>F-

>< Java->>44 < ?>4E>4OM57> 5D4G75D4, 4?7>D<F< E>744=<O 4???5F4 (6 =4-

L5< E?GG45) ?>4D47G<5645F D54?<74F<N E?54GNM<E MF4?>6.

" %>744=<5 ?D>7D4<<=>7> >>44 4???5F4.

" �><?<?OF<O ?D>7D4<<=>7> >>44 4???5F4.

" %>744=<5 HTML-4>>G<5=F4 E> EEO?>>= =4 4???5F.

" �F>DOF<5 HTML-4>>G<5=F4 E ?><>MLN 5D4G75D4.

�O D4EE<>FD<< 6E5 MF< MF4?O, => =5 E>6E5< 6 F>= ?>E?54>64F5?L=>EF<, 

>4> >=< ?D<6545=O 6OL5. �D<G<=4 ?D>EF4: ?>=OFL ?D<=F<? 6O?>?=5=<O 

=4EFD>5> ?D>M5, 5E?< 5EFL =5>>F>D>5 ?D54EF46?5=<5 > ?D>7D4<<=>< >>45, 

>>F>DO= ?D54?>?4745FEO 7445=EF6>64FL. �>E?5 F>7>, >4> <O 6 >5M<E G5D-

F4E >?<L5< >>4 < 4?7>D<F< E>744=<O 4???5F4, <O 65D=5<EO > 6>?D>EG 

> 6O?>?=5=<< =4EFD>5>, D47D5L4NM<E <E?>?L7>64=<5 4???5F>6.

'F>5O ?>=OFL <45>?>7<N <E?>?L7>64=<O 6 655-4>>G<5=F5 4???5F4, <>6-

=> ?D54EF46<FL 4???5F >4> =5>>F>DGN «?4=5?L», >>F>D4O 6>?NG45FEO 

6 655-4>>G<5=F. �> MF> =5 ?D>EF> «?4=5?L», 4 DG=>F<>=4?L=4O ?4=5?L. 

�5 DG=>F<>=4?L=>EFL, E>5EF65==>, < >?D545?O5FEO Java->>4><. � <765EF-

=>< E<OE?5, 4???5F 4 MF> Java->EFD>6>> 6 <>D5 HTML->>44. %FDG>FGD4 

< E6>=EF64 MF>7> >EFD>6>4 D54?<7G5FEO ED54EF64<< Java, 4 <=>4?EG?<DG-

5FEO 6 655-4>>G<5=F >= E ?><>MLN HTML->>44. �55-4>>G<5=F E MF<< 
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>>4>< >F>DO645FEO E ?><>MLN 5D4G75D4, < 5E?< =4EFD>=>< 557>?4E=>EF< 

5D4G75D4 < <E?>?=<F5?L=>= E<EF5<O 6O?>?=5=O ?D46<?L=> (F4> GF> <E-

?>?L7>64=<5 4???5F>6 4>?GE>45FEO), F> 6=GFD< 655-4>>G<5=F4 <O ?>?G-

G45< >47<E Java-F5E=>?>7<<.

$4>F<G5E>>5 7=4>><EF6> E 4???5F4<< =4G=5< E F>7>, GF> D4EE<>FD<< 

E?>E>5O 6>?NG5=<O 4???5F>6 6 655-4>>G<5=F.

�>546?5=<5 4???5F4 6 655-4>>G<5=F

�>>G<5=F E HTML->>4>< ?D54EF46?O5F E>5>= F5>EF, E>45D64M<= E?5-

F<4?L=O5 45E>D<?F>DO. �5E>D<?F>DO O6?ONFEO <=EFDG>F<O<< 4?O 5D4-

G75D4 < >?D545?ONF E?>E>5 >F>5D465=<O 4>>G<5=F4 <?< >F45?L=OE 57> 

G4EF5= 6 >>=4 5D4G75D4. �5E>D<?F>DO G>47O64NFEO 6=GFD< G7?>6OE E>>-

5>>. �5E>D<?F>DO 5O64NF ?4D=O<< < >4<=4D=O<<. �4D=O5 45E>D<?-

F>DO <E?>?L7GNFEO ?4D>=: 5EFL >F>DO64NM<= 45E>D<?F>D < 74>DO64-

NM<= 45E>D<?F>D. �4?D<<5D, 4>>G<5=F E HTML->>4>< =4G<=45FEO 

E 45E>D<?F>D4 <html>, 4 74>4=G<645FEO 45E>D<?F>D>< </html>. �4>DO64N-

M<= 45E>D<?F>D >F?<G45FEO >F >F>DO64NM57> 45E>D<?F>D4 =4?<G<5< 

?5D54 E>5EF65==> =4764=<5< 45E>D<?F>D4 >>E>= G5DFO /. -F> >5M55 ?D4-

6<?>: 5E?< <765EF=> =4764=<5 >F>DO64NM57> 45E>D<?F>D4, F> 74>DO-

64NM<= 45E>D<?F>D ?5D54 =4764=<5< E>45D6<F >>EGN G5DFG. %>465<, 

5?>> F5> EF4, >>F>DO= E?54G5F 6O45?<FL 6<D=O< LD<DF><, 6O45?O5FEO 

45E>D<?F>D4<< <b> < </b>, 4?O 6O45?5=<O F5>EF4 >GDE<6>< <E?>?L7GNF 

45E>D<?F>DO <i> < </i>, 4 4?O 6O45?5=<O 5?>>4 F5>EF4 <>=>L<D<==O< 

LD<DF>< E>>F65FEF6GNM<= 5?>> 6O45?ONF 45E>D<?F>D4<< <code> < </

code>. �> =4E, 6E5 65, <=F5D5EGNF 4???5FO, 4 =5 HTML->>4. �>MF><G <O 

5G45< <E?>?L7>64FL >G5=L ?D>EFGN 7<?5DF5>EF>6GN D47<5F>G. � G4EF-

=>EF<, 655-4>>G<5=FO 5G4GF E>EF>OFL <7 46GE 547>6OE 5?>>>6 (>54 >=< 

D47<5M4NFEO 6=GFD< 4>>G<5=F4, >7D4=<G5==>7> 45E>D<?F>D4<< <html> 

< </html>). �5D6O= 5?>> 4 5?>> 747>?>6>4 (<?< 747>?>6>G=O= 5?>>). -F>F 

5?>> 6O45?O5FEO 45E>D<?F>D4<< <head> < </head>. �F>D>= 5?>> 4 5?>> F5?4 

4>>G<5=F4. -F>F 5?>> 6O45?O5FEO 45E>D<?F>D4<< <body> < </body>. �E=>6-

=>= >>4, 6 F>< G<E?5 < <=EFDG>F<O D47<5M5=<O 4???5F4, D47<5M45FEO 

6 5?>>5 F5?4 4>>G<5=F4 (<body>-5?>>). � 5?>>5 747>?>6>4 (<head>-5?>>) <O 

5G45< D47<5M4FL 5?>> =4764=<O 4>>G<5=F4. �?>> =4764=<O 4>>G<5=F4 

D47<5M45FEO <564G 45E>D<?F>D4<< <title> < </title>. �4764=<5 4>>G<5=F4 

>F>5D4645FEO 6> 6>?44>5 5D4G75D4 ?D< >F>DOF<< 4>>G<5=F4.

&4><< >5D47><, <O ??4=<DG5< <E?>?L7>64FL E?54GNM<= L45?>= 4?O 

HTML->>44 655-4>>G<5=F4:
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<html>

   <head>

      <title>

         <!-- Íàçâàíèå äîêóìåíòà -->

      </title>

      <body>

         <!-- Áëîê òåëà äîêóìåíòà -->

      </body>

   </head>

</html>

%F><F F4>65 74<5F<FL, GF> 6 HTML->>45 6E5, GF> =4E>4<FEO <564G <=E-

FDG>F<O<< <!-- < -->, O6?O5FEO >><<5=F4D<5<.

�?O 6EF46>< 6 655-4>>G<5=F 4???5F4 <E?>?L7GNF 45E>D<?F>D <applet>. -F> 

>F>DO64NM<= 45E>D<?F>D. �4>DO64NM<= 45E>D<?F>D <<55F 6<4 </applet>. 

' 45E>D<?F>D4 <applet> 5EFL 4FD<5GFO. �FD<5GFO G>47O64NFEO 6 G7?>6OE 

E>>5>4E ?>E?5 <<5=< 45E>D<?F>D4. �444NFEO 4FD<5GFO 6 D>D<4F5 <<O/

7=4G5=<5: G>47O645FEO <<O 4FD<5GF4, 4 G5D57 7=4> D465=EF64 6 46>==OE 

>46OG>4E G>47O645FEO 7=4G5=<5 4FD<5GF4. �4E <=F5D5EG5F FD< 4FD<5GF4. 

�=4G5=<5< 4FD<5GF4 code >?D545?O5FEO =4764=<5 >F>><?<?<D>64==>7> 

D4=?4 4???5F4. &4>65 <O 5G45< <E?>?L7>64FL 4FD<5GF width, >?D545?ON-

M<= L<D<=G 4???5F4, < 4FD<5GF height, 7444NM<= 6OE>FG 4???5F4. &4><< 

>5D47><, D5GL <45F > L45?>=5 6<44:

<applet code="èìÿ_ôàéëà" width="øèðèíà" height="âûñîòà">

</applet>

�FD<5GFO <>6=> G>47O64FL 6 ?D><76>?L=>< ?>DO4>5. �4?D<<5D, ?D<-

6545==O= =<65 >>4 ?D54EF46?O5F E>5>= <=EFDG>F<N 6EF46>< 6 HTML-

4>>G<5=F 4???5F4, E>744==>7> =4 >E=>65 >?4EE4 MyApplet.class (7=4G5=<5 

"MyApplet" 4?O 4FD<5GF4 code), < MF>F 4???5F 74=<<45F >5?4EFL 6 200 ?<>E5-

?>6 (7=4G5=<5 "200" 4?O 4FD<5GF4 height) 6 6OE>FG < ?>?=>EFLN 6EN L<D<-

=G D45>G5= >5?4EF< >>=4 5D4G75D4 (7=4G5=<5 "100%" 4?O 4FD<5GF4 width):

<applet code="MyApplet" width="100%" height="200">

</applet>

� 44==>< E?GG45 4?O 4FD<5GF4 code G>474=> ?D>EF> <<O D4=?4 4???5F4 

(557 D4EL<D5=<O), E>FO <>6=> D4EL<D5=<O D4=?4 G>47O64FL O6=>. �D< 
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MF>< ?>4D47G<5645FEO, GF> D4=? 4???5F4 =4E>4<FEO 6 F>< 65 <5EF5, 745 

=4E>4<FEO < D4=? 655-4>>G<5=F4. �E?< D4=? 4???5F4 =4E>4<FEO 6 <5EF5, 

>F?<G=>< >F D4=?4 655-4>>G<5=F4, F> 6 45E>D<?F>D5 <applet> <E?>?L7G5FEO 

4FD<5GF codebase, 7=4G5=<5< >>F>D>7> G>47O64NF ?GFL > D4=?G 4???5F4.

�D<6545==4O 6OL5 >><4=44 ?> 6EF46>5 4???5F4 6 5?>>5 F5?4 655-4>>G-

<5=F4 >7=4G45F, GF> 6 MF>< 4>>G<5=F5 6 E>>F65FEF6GNM5< <5EF5 ?>4 4?-

??5F 6O45?O5FEO «?>?>E>4» =4 6EN L<D<=G D45>G5= >5?4EF< 5D4G75D4. 

�OE>F4 «?>?>E><» E>EF46?O5F 200 ?<>E5?>6. �E?< >?4EE 4???5F4 E>><?<-

?<D>64= =>D<4?L=>, ?GFL > >?4EEG G>474= ?D46<?L=> < =4EFD>=>< E<E-

F5<O < 5D4G75D4 ?>76>?ONF <E?>?L7>64FL 4???5FO, F> 6 655-4>>G<5=F5 

?>O6<FEO 4???5F. �>>>= <<5==> 4 746<E<F >F F>7>, GF> <O =4?<L5< 

6 ?D>7D4<<=>< >>45, >?D545?ONM5< 4???5F.

�O =4G=5< E ?D>EF>7> ?D<<5D4. �>E?>?L7G5<EO HTML->>4><, ?D54-

EF46?5==O< 6 ?<EF<=75 17.1.

� �<EF<=7 17.1. HTML->>4 D4=?4 MyFirstApplet.html

<html>

   <head>

      <title>

         Çíàêîìèìñÿ ñ àïïëåòàìè

      </title>

      <body>

         <h3>Âåá-äîêóìåíò ñ àïïëåòîì</h3>

         Íèæå ïðåäñòàâëåí <b>àïïëåò</b>.

         <hr>

         <applet code="MyApplet" width="100%" height="200">

         </applet>

         <hr>

         <i>Àïïëåò ñîçäàí ñ èñïîëüçîâàíèåì êëàññà</i> <code>JApplet</code>

      </body>

   </head>

</html>

� <title>-5?>>5 4>>G<5=F4 G>474=> =4764=<5 4>>G<5=F4, >>F>D>5 >F>5D4-

645FEO 4?O 4>>G<5=F4 ?D< >F>DOF<< 57> 6 5D4G75D5. �5EL ?D>G<= >>4 
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>F=>E<FEO > <body>-5?>>G. �564G 45E>D<?F>D4<< <h3> < </h3> D47<5M45F-

EO 747>?>6>> 3-7> GD>6=O (747>?>6>> 1-7> GD>6=O 6O45?O5FEO 45E>D<?F>-

D4<< <h1> < </h1>, 747>?>6>> 2-7> GD>6=O 6O45?O5FEO 45E>D<?F>D4<< <h2> 

< </h2>, < F4> 44?55). �564G 45E>D<?F>D4<< <b> < </b> G>47O64NF 5?>> 

F5>EF4, >>F>DO= =5>5E>4<<> 6O45?<FL 6<D=O< LD<DF><, 4?O 6O45?5-

=<O F5>EF4 >GDE<6>< <E?>?L7G5< ?4DG 45E>D<?F>D>6 <i> < </i>, 4 E ?>-

<>MLN 45E>D<?F>D>6 <code> < </code> > 5?>>G F5>EF4 ?D<<5=O5FEO <>=>-

L<D<==O= LD<DF (F4>>= LD<DF >5OG=> <E?>?L7GNF 4?O >F>5D465=<O 

?D>7D4<<=OE >>4>6).

÷i  � �  � � � � & � '

�5E>D<?F>D <code> =5 <<55F =<>4>>7> >F=>L5=<O > 4FD<5GFG code, <E-

?>?L7G5<><G 6 45E>D<?F>D5 <applet>. -F> >4> D47 F>F E?GG4=, >>744 

E>6?445=<5 E?GG4==>.

�4<=4D=O= 45E>D<?F>D <hr> O6?O5FEO <=EFDG>F<5= 6EF46>< 6 655-4>>G-

<5=F 7>D<7>=F4?L=>= ?<=<<, >>F>D4O ?> G<>?G4=<N >F>5D4645FEO =4 

6EN L<D<=G D45>G5= >5?4EF< >>=4 5D4G75D4 (F> 5EFL =4 6EN L<D<=G 4>-

>G<5=F4).

&4>65 6=GFD< <body>-5?>>4 5EFL >><4=44 4>546?5=<O 4???5F4. $5GL > 45-

E>D<?F>D4E <applet> < </applet>. %>>F65FEF6GNM<= 5?>> ?GEF>=, => 6=GF-

D< 45E>D<?F>D4 <applet> E ?><>MLN <=EFDG>F<= code="MyApplet", width="100%" 

< height="200" >?D545?ONFEO FD< 4FD<5GF4: code, width < height. � E>>F65FEF6<< 

E> 7=4G5=<O<<, G>474==O<< 4?O MF<E 4FD<5GF>6, 4???5F D54?<7G5FEO 

=4 >E=>65 D4=?4 MyApplet.class, 6OE>F4 4???5F4 E>EF46?O5F 200 ?<>E5?>6, 

4 L<D<=4 4???5F4 E>6?4445F E L<D<=>= D45>G5= >5?4EF< >>=4 5D4G75D4. 

� ?D<=F<?5, 5E?< >>4 4???5F4 7>F>6 < >F>><?<?<D>64=, F> 4>EF4F>G=> 

>F>DOFL 655-4>>G<5=F, GF>5O G6<45FL, >4> 6O7?O4<F 4???5F «6 6<7=<». 

�>MF><G E5=G4E E4<>5 6D5<O >5EG4<FL E?>E>5O E>744=<O ?D>7D4<<=>7> 

>>44 4?O 4???5F4.

�D>7D4<<=O= >>4 4???5F4

�O 5G45< <E?>?L7>64FL ?>4E>4, 6 D4<>4E >>F>D>7> 4???5FO E>744NFEO 

=4 >E=>65 >?4EE4 JApplet  <7 5<5?<>F5>< Swing. �5M4O <E?>?L7G5<4O =4<< 

EE5<4 E>EF><F 6 F><, GF> =4 >E=>65 >?4EE4 JApplet ?GF5< =4E?54>64=<O E>-

7445FEO public->?4EE, G5D57 >>F>DO=, E>5EF65==>, < D54?<7G5FEO 4???5F. 

�M5 D47 ?>4G5D>=5<, GF> 4?O ?>=<<4=<O EGF< ?D><EE>4OM57> <<55F 
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E<OE? >F>645EF6?OFL 4???5F E =5>>F>D>= ?4=5?LN, F>?L>> =5<=>6>> 

«>E>55==>=». �EO «>E>55==>EFL» ?4=5?<, 6 >5M5<-F>, E6>4<FEO > F><G, 

>4> ?4=5?L <E?>?L7G5FEO. �4?D<<5D, 5E?< 5O D5GL L?4 >5 >5OG=>= ?4=5-

?<, F> <O 4?O =55 E>744?< 5O >5N5>F < MF>F >5N5>F 4>546<?<, =4?D<<5D, 

6 >>=>. �>=>, 6 E6>N >G5D54L, E>7445FEO 6 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O. �> 

>E>55==>EFL D45>FO E 4???5F4<< 6 F><, GF> <5F>4 main() =5 <E?>?L7G5FEO. 

�5NOE=5=<5 ?D>EF>5: 4???5F <E?>?L7G5FEO 6 655-4>>G<5=F5, ?>MF><G 6E5 

?D><EE>4<F ?>4 G?D46?5=<5< 5D4G75D4. �FEN44 < «>E>5O=» E?>E>5 >5-

D4M5=<O E 4???5F4<<. � G4EF=>EF<, 4?O 4???5F4 >?<EO645FEO <5F>4 init() . 

�5F>4 init() 6O7O645FEO 46F><4F<G5E>< ?D< E>744=<< >5N5>F4 4???5F4. 

� >?D545?5==>< E<OE?5 44==O= <5F>4 <7D45F D>?L >>=EFDG>F>D4.

�  � � & � � �

�5F>4 init() =4E?54G5FEO <7 >?4EE4 JApplet. �> 6 >?4EE5 JApplet G <5F>44 

init() «?GEF4O» D54?<74F<O. �>MF><G ?D< =4E?54>64=<< 6 ?>4>?4EE5 

MF>F <5F>4 ?5D5>?D545?O5FEO. �EFL 5M5 =5E>>?L>> ?>?57=OE ?D< D4-

5>F5 E 4???5F4<< <5F>4>6, =4E?54G5<OE <7 >?4EE4 JApplet. &4>, <5F>4 

start()  6O7O645FEO >464O= D47 ?D< >5D4M5=<< > EFD4=<F5 E 4???5F><. 

�5F>4 stop()  6O7O645FEO ?D< GE>45 E> EFD4=<FO E 4???5F><, 4 <5F>4 

destroy()  46F><4F<G5E>< 6O7O645FEO ?5D54 7465DL5=<5< D45>FO 4?-

??5F4.

� ?<EF<=75 17.2 ?D54EF46?5= ?D>7D4<<=O= >>4 4???5F4, >>F>DO= <O E>-

5<D45<EO <E?>?L7>64FL 4?O >F>5D465=<O 6 655-4>>G<5=F5.

� �<EF<=7 17.2. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 MyFirstApplet

// Èìïîðò êëàññîâ:

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

// Êëàññ àïïëåòà:

public class MyApplet extends JApplet{

   // Ìåòîä èíèöèàëèçàöèè àïïëåòà:

   public void init(){

      // Ñîçäàíèå ìåòêè:

      JLabel lbl=new JLabel("Ñèíèé òåêñò íà æåëòîì ôîíå");

      // Ïðèìåíåíèå øðèôòà ê ìåòêå:

      lbl.setFont(new Font("Arial",Font.BOLD,30));
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      // Öâåò òåêñòà:

      lbl.setForeground(Color.BLUE);

      // Ïåðåõîä â ðåæèì íåïðîçðà÷íîñòè:

      lbl.setOpaque(true);

      // Öâåò ôîíà ìåòêè:

      lbl.setBackground(Color.YELLOW);

      // Äîáàâëåíèå ìåòêè â àïïëåò:

      add(lbl);

   }

}

� 44==>< E?GG45 =4 >E=>65 >?4EE4 JApplet ?GF5< =4E?54>64=<O E>7445FEO 

>?4EE MyApplet. �?4EE MyApplet O6?O5FEO public->?4EE>< (>?<E4= E >?NG56O< 

E?>6>< public, < MF> ?D<=F<?<4?L=O= <><5=F).

÷i  � �  � � � � & � '

%?5F<D<>4 public->?4EE>6 6 F><, GF> 6 D4=?5 <>65F 5OFL F>?L>> >4<= 

public->?4EE, ?D<G5< =4764=<5 D4=?4 4>?6=> E>6?444FL E =4764=<5< 

public->?4EE4. �>MF><G =4764=<5 D4=?4, E>45D64M57> >>4 >?4EE4 4?O 

D54?<74F<< 4???5F4, 4>?6=> E>6?444FL E =4764=<5< >?4EE4.

�D< <<?>DF5 ?4>5F>6 <7 =<E <<?>DF<DGNFEO F>?L>> public->?4EEO. �?4EE 

4?O D54?<74F<< 4???5F4 >?<EO645FEO E >?NG56O< E?>6>< public, ?>-

E>>?L>G >?4EE ?D54?>?4745FEO <E?>?L7>64FL 6=5 ?D545?>6 57> ?4>5F4.

� >?4EE5 MyApplet >?<EO645FEO F>?L>> <5F>4 <=<F<4?<74F<< 4?-

??5F4 init(). � F5?5 <5F>44 E>7445FEO <5F>4 E F5>EF>< (>><4=-

44 JLabel lbl=new JLabel("Ñèíèé òåêñò íà æåëòîì ôîíå")). �4F5< >><4=4>= lbl.

setFont(new Font("Arial",Font.BOLD,30))  4?O <5F>< 74445FEO LD<DF (LD<DF >?D5-

45?O5FEO =4 >E=>65 4=>=<<=>7> >5N5>F4 >?4EE4 Font ). �><4=4>= lbl.

setForeground(Color.BLUE)  > F5>EFG <5F>< ?D<<5=O5FEO E<=<= F65F. �><4=4>= 

lbl.setOpaque(true)  4?O <5F>< 74445FEO D56<< =5?D>7D4G=>EF<, ?D< >>F>D>< 

O6=> >F>5D4645FEO >5?4EFL <5F>< (?> G<>?G4=<N >5?4EFL <5F>< ?D>-

7D4G=4O). -F> =5>5E>4<<>, ?>E>>?L>G <O E>F<< 7444FL 65?FO= F65F 

4?O D>=4 <5F><. �5?FO= F65F 4?O D>=4 <5F>< 74445< >><4=4>= lbl.

setBackground(Color.YELLOW) . �E?< ?D< MF>< =5 ?5D5=F< 6 D56<< =5?D>7D4G=>E-

F<, F> D>= >EF4=5FEO ?D>7D4G=O<, < ?>?OF>4 7444FL 4?O D>=4 65?FO= 

F65F > 65?45<><G D57G?LF4FG =5 ?D<6545F. �4>>=5F, E ?><>MLN >><4=-

4O add(lbl) <5F>4 4>546?O5FEO 6 4???5F.
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÷i  � �  � � � � & � '

�O 6 ?D>7D4<<=>< >>45 O6=> =5 74445< D47<5DO 4???5F4, ?>E-

>>?L>G >=< >?D545?ONFEO 6 HTML-4>>G<5=F5 G5D57 4FD<5GFO width 

< height 45E>D<?F>D4 <applet>. �?O <5F>< ?>?>65=<5 < D47<5DO F4>-

65 O6=> =5 G>474=O. �> 745EL E?54G5F GG5EFL, GF> <5=5465D >><-

?>=>6>< 4?O 4???5F4 =5 >F>?NG45FEO, ?>MF><G ?D< 4>546?5=<< 

6 4???5F  <5F>< >=4 46F><4F<G5E>< <4ELF45<DG5FEO ?> D47<5D4< 

4???5F4 . &4> GF> 6 D57G?LF4F5 ?>?GG45FEO, GF> <5F>4 74=<<45F 6EN 

>5?4EFL 4???5F4.

�><?<?OF<O D4=?4

�?O D54?<74F<< 4???5F4 <4?> =45D4FL ?D>7D4<<=O= >>4 >?4EE4, >?D545-

?ONM57> 4???5F. �5>5E>4<<> MF>F D4=? E>><?<?<D>64FL. � ?D<=F<?5, 

<>6=> >><?<?<D>64FL D4=? 4???5F4 G5D57 >><4=4=GN EFD>>G. � F4>>< 

E?GG45 6 >><4=4=>= EFD>>5 <E?>?L7G5FEO >><4=44 6<44

javac.exe MyApplet.java

� D57G?LF4F5, 5E?< ?D>7D4<<=O= >>4 =5 E>45D6<F >L<5>>, ?>?GG45< >F-

>><?<?<D>64==O= D4=? MyApplet.class, >>F>DO= E?54G5F D47<5EF<FL 6 F>< 

65 >4F4?>75, GF> < D4=? MyFirstApplet.html (655-4>>G<5=F E 4???5F><).

�4=4>> <E?>?L7>64FL >><4=4=GN EFD>>G 4 =5 E4<O= G4>5=O= E?>E>5 

D45>FO E Java->>44<<. �>MF><G >D4F>> >?<L5< 6>7<>6=GN ?>E?54>-

64F5?L=>EFL 45=EF6<= ?D< E>744=<< 4???5F>6 E <E?>?L7>64=<5< ED54O 

D47D45>F>< NetBeans. �F4>, ?D< D45>F5 E> ED54>= NetBeans =4G<=45< 

E E>744=<O =>6>7> ?D>5>F4 (4?O MF>7> <>6=> 6>E?>?L7>64FLEO, =4?D<-

<5D, >><4=4>= New Project <7 <5=N File). � D57G?LF4F5 >F>DO645FEO 

4<4?>7>6>5 >>=> New Project, ?D54EF46?5==>5 =4 D<E. 17.1.

� MF>< >>=5 6 D4745?5 Categories 6O5<D45< ?>7<F<N Java, 4 6 D4745-

?5 Projects 6O5<D45< ?>7<F<N Java Application. � E?54GNM5< >>=5 

(D<E. 17.2) New Java Application 6O?>?=O5< =G6=O5 =4EFD>=>< (=4764-

=<5 ?D>5>F4 < <5EF> ED4=5=<O D4=?>6 ?D>5>F4).

�D< MF>< 7?46=O= >?4EE E>74464FL =5 =G6=>. �4> E?54EF6<5, D?46>> 4?O 

>?F<>==>7> ?>?O Create Main Class =5 GEF4=46?<645< < ?>?5 =5 74?>?-

=O5< (E<. D<E. 17.2). � D57G?LF4F5 E>7445FEO ?GEF>= ?D>5>F 4 6 =5< =5F 

D4=?>6. �4< E?54G5F D4=? 4>546<FL. �?O MF>7> 6 <5=N File 6O5<D45< 

>><4=4G New File, >4> ?>>474=> =4 D<E. 17.3.
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$<E. 17.1. �4G4?L=O= MF4? E>744=<O 4???5F4

$<E. 17.2. �D< E>744=<< 4???5F4 7?46=O= >?4EE =5 E>7445FEO

$<E. 17.3. �>546?5=<5 D4=?4 6 ?D>5>F



�???5FO

617

�F>D>5FEO >>=> New File, 6 >>F>D>< 6 D4745?5 Categories 6O5<D45< Java, 

4 E?D464 6 D4745?5 File Class <>6=> 6O5D4FL ?>7<F<N JApplet (E>FO MF> 

< =5 ?D<=F<?<4?L=>). �D>F5EE 4>546?5=<O D4=?4 6 ?D>5>F <??NEFD<DG-

5FEO =4 D<E. 17.4.

$<E. 17.4. �O5>D F<?4 4>546?O5<>7> 6 ?D>5>F D4=?4

�4 E?54GNM5< MF4?5 =5>5E>4<<> G>474FL =4764=<5 >?4EE4, >?<E4=<5 

>>F>D>7> 5G45F E>45D64FLEO 6 D4=?5. �<O >?4EE4 G>47O645FEO 6 ?>?5 

Class Name, >4> ?>>474=> =4 D<E. 17.5.

$<E. 17.5. �?D545?5=<5 =4764=<O D4=?4
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�>E?5 4>546?5=<O D4=?4 6 ?D>5>F <O 6 >>=5 ED54O D47D45>F>< NetBeans 

6 >>=5 ?D>5>F>6 6O5<D45< E>744==O= D4=?, 4 6 ?D46>= G4EF< 6 >>=5 D5-

44>F>D4 >>4>6 66>4<< ?D>7D4<<=O= >>4. �>=> ED54O D47D45>F>< E D5-

44>F>D>< >>4>6, E>45D64M<< ?D>7D4<<=O= >>4 <7 ?<EF<=74 17.1, ?>>4-

74=> =4 D<E. 17.6.

$<E. 17.6. �>=> ED54O D47D45>F>< NetBeans E >>4>< 4???5F4

&5?5DL =5>5E>4<<> 6O?>?=<FL >><?<?OF<N D4=?4. %4<O= ?D>EF>= 

E?>E>5 E>EF><F 6 F><, GF>5O 6 <5=N Run 6O5D4FL >><4=4G Compile File, 

>4> ?>>474=> =4 D<E. 17.7.

� F4>>< E?GG45 5E?< >>4 =5 E>45D6<F >L<5>>, 5G45F 6O?>?=5=4 >><?<-

?OF<O D4=?4 4 GF> =4< E>5EF65==> < =G6=>. �>?GG5==O= 6 D57G?LF4F5 

>><?<?OF<< D4=? ?> G<>?G4=<N =4E>4<FEO 6 >4F4?>75 build\classes 6 ?4?>5 

?D>5>F4. � 44==>< E?GG45 F4< 4>?65= ?>O6<FLEO D4=? MyApplet.class. �4==O= 

D4=? E?54G5F E>>?<D>64FL 6 ?4?>G, 6 >>F>D>= =4E>4<FEO D4=? MyFirstApplet.

html, ?>E?5 G57> 655-4>>G<5=F E 4???5F>< 7>F>6 > <E?>?L7>64=<N.

�> 5EFL 5>?55 «?D>46<=GFO=» E?>E>5 D45>FO E 4???5F4<<: 6 <5=N Debug 

5EFL >><4=44 Debug File (D<E. 17.8).
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$<E. 17.7. �><?<?OF<O D4=?4 E >>4>< 4???5F4

$<E. 17.8. &5EF<D>64=<5 4???5F4

�4==4O >><4=44 ?>76>?O5F 6O?>?=<FL ?D5464D<F5?L=O= ?D>E<>FD 4?-

??5F4 E ?><>MLN E?5F<4?L=>= GF<?<FO ?D>E<>FD4 4???5F>6. 'F<?<F4, 

?D< GE?>6<< G44G=>7> >><?<?<D>64=<O D4=?4, 74?GE>45FEO 46F><4F<-

G5E><. 

�4 D<E. 17.9 ?>>474=> >>=> GF<?<FO ?D>E<>FD4 4???5F>6 6 ?D>F5EE5 ?D>-

E<>FD4 E>744==>7> =4<< 4???5F4.
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$<E. 17.9. �F>5D465=<5 4???5F4 6 >>=5 ?D>E<>FD4 4???5F>6

÷i  � �  � � � � & � '

&4>65 46F><4F<G5E>< E>7445FEO HTML-4>>G<5=F, 6 >>F>DO= «<=>4?-

EG?<DG5FEO» E>744==O= 4???5F. �>MF><G 6<4 4???5F4 <>6=> >F5-

=<FL, >F>DO6 5M5 < 44==O= HTML-4>>G<5=F. �> G<>?G4=<N 4>>G<5=F 

<<55F F4>>5 65 =4764=<5, >4> < D4=? E >>4>< 4???5F4 (6 44==>< E?G-

G45 D4=? E 46F><4F<G5E>< E>744==O< HTML-4>>G<5=F>< =47O645F-

EO MyApplet.html) < =4E>4<FEO 6 ?4?>5 build 6=GFD< ?4?>< ?D>5>F4.

�4> 5O F4< =< 5O?>, ?>E?5 >><?<?OF<< D4=?4 MyApplet.java >>?<DG5< D4=? 

MyApplet.class 6 >4=G ?4?>G E D4=?>< MyFirstApplet.html < >F>DO645< ?>E?54=<=. 

$57G?LF4F ?D54EF46?5= =4 D<E. 17.10.

$<E. 17.10. � >>=5 5D4G75D4 >F>DOF 4>>G<5=F E 4???5F><
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÷i  � �  � � � � & � '

�>6=> ?>=F< < <=O< ?GF5<: 6<5EF> >>?<D>64=<O D4=?4 MyApplet.class 

6 >4F4?>7 E D4=?>< MyFirstApplet.html G>474FL 6 MF>< D4=?5 6 7=4G5=<< 4F-

D<5GF4 codebase 45E>D<?F>D4 <applet> ?GFL > D4=?G MyApplet.class.

�4EFD>=>< 557>?4E=>EF<

�4> >F<5G4?>EL D4=55, 4?O <E?>?L7>64=<O 4???5F>6 =5>5E>4<<> G55-

4<FLEO 6 F><, GF> =4EFD>=>< E<EF5<O < 5D4G75D4 ?>76>?ONF MF> E45?4FL. 

�=4G5 <>6=> ?>?GG<FL =5?D<OF=O= END?D<7. �4D<4=F>6 745EL 4>EF4-

F>G=> <=>7>, <O ?<LL >EF4=>6<<EO =4 46GE <><5=F4E.

�>-?5D6OE, =5>5E>4<<> ?D>65D<FL =4EFD>=>< (< 6 ?5D6GN >G5D54L =4-

EFD>=>< 557>?4E=>EF<) =4 ?4=5?< G?D46?5=<O Java. � D47=OE >?5D4F<>=-

=OE E<EF5<4E < 4?O D47=OE 65DE<= Java ?4=5?L G?D46?5=<O Java <>65F 

>F>DO64FLEO ?>-D47=><G, => 6 <F>75 =4=F< ?GF< 4>EFG?4 > ?4=5?< =5 F4> 

G6 < E?>6=>. �4 D<E. 17.11 ?>>474=>, >4> 6O7?O4<F ?4=5?L G?D46?5=<O 

Java, >F>DOF4O =4 6>?44>5 Security.

$<E. 17.11. �4=5?L G?D46?5=<O Java >F>DOF4 =4 6>?44>5 Security

� ?5D6GN >G5D54L =5>5E>4<<> ?D>65D<FL =4?<G<5 D?46>4 G >?F<< Enable 

Java content in the browser. &4>65 <>65F ?>=44>5<FLEO 4>546<FL 6 E?<E>> 
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E4=F>6, 4?O >>F>DOE ?D<<5=O5FEO <E>?NG5=<5 6 6<45 D47D5L5=<O <E?>?L-

7>64FL Java-F5E=>?>7<<. %>465<, 5E?< 655-4>>G<5=F < <E?>?L7G5<O5 << 

>?4EEO 4?O 4???5F>6 =4E>4OFEO 6 >4F4?>75 d:\books\, F> E ?><>MLN >=>?>< 

Edit Site List 4>546?O5< 6 E?<E>> <E>?NG5=<= «E4=F» file:///d:/books/.

�>-6F>DOE, =5>5E>4<<> G4>EF>65D<FLEO, GF> 6 <E?>?L7G5<>< 5D4G75D5 

=4EFD>=>< ?>76>?ONF <E?>?L7>64=<5 4???5F>6. �> 745EL 6E5 746<E<F >F 

F<?4 <E?>?L7G5<>7> 5D4G75D4 4 F> 5EFL =G6=> >5D4M4FLEO > E?D46>5 ?> 

>>=>D5F=><G 5D4G75DG. �4?D<<5D, 4?O 5D4G75D4 Mozilla Firefox 6O?>?-

=O5FEO =4EFD>=>4 ??47<=4 4?O D45>FO E Java. �?O MF>7> 6 <5=N �=EFDG-

<5=FO 6O5<D45< >><4=4G �>?>?=5=<O, 6 D57G?LF4F5 G57> >F>DO645FEO 

6>?44>4 '?D46?5=<5 4>?>?=5=<O<<, >>F>DGN E?54G5F >F>DOFL 6 D4745?5 

�?47<=O, >4> ?>>474=> =4 D<E. 17.12.

$<E. 17.12. � >>=5 5D4G75D4 >F>DOF4 6>?44>4 '?D46?5=<5 4>?>?=5=<O<<

�4 6>?44>5 =4E>4<< ??47<= 4?O Java-??4FD>D<O < 6O?>?=O5< =G6=O5 

=4EFD>=><.

�???5FO < >5D45>F>4 E>5OF<=
 4 � GF> ?5D544FL <>= >>D>?L?

 4 �5D544= F6>= >>D>?L <>= ??4<5==O= ?D<65F!

�7 >/D «�64= �4E<?L56<G <5=O5F ?D>D5EE<N»

�>76D4M4OEL > D57G?LF4F4< D4EE<>FD5==>7> 6OL5 ?D<<5D4, E?54G5F >F-

<5F<FL, GF> MDD5>F >F <E?>?L7>64=<O 4???5F4 =5 >G5=L EGM5EF65==O=: 
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74>D4E<F >5?4EFL F65F>< < E45?4FL F65F=GN =44?<EL 6 655-4>>G<5=F5 

<>6=> < 557 <E?>?L7>64=<O 4???5F>6. %<?4 4???5F>6 4 6 <E DG=>F<>-

=4?L=>EF<. � DG=>F<>=4?L=>EFL D54?<7G5FEO G5D57 >5D45>F>G E>5OF<=. 

�D<=F<?O >5D45>F>< E>5OF<= ?D< D45>F5 E 4???5F4<< ?D4>F<G5E>< F5 

65, GF> < ?D< E>744=<< ?D<?>65=<= E 7D4D<G5E><< <=F5DD5=E>< (E>FO 

>>=5G=> =5>5E>4<<> 45?4FL ?>?D46>G =4 F>, GF> D5GL <45F >5 4???5F5).

�D<<5D >5D45>F>< E>5OF<= 6 4???5F5

�4?55 <O D4EE<>FD<< =55>?LLGN <>4<D<>4F<N ?D54O4GM57> ?D<<5D4, 

=> =4 MF>F D47 4>546<< 6 4???5F =5<=>7> DG=>F<>=4?L=>EF<:

" D47<5D <5F>< 6 4???5F5 <5=LL5 E>5EF65==> D47<5D4 4???5F4;

" ?D< <7<5=5=<< D47<5D>6 4???5F4 (6E?54EF6<5 <7<5=5=<O D47<5D4 

>>=4 5D4G75D4) 46F><4F<G5E>< <7<5=ONFEO D47<5DO <5F><;

" 6<4 <5F>< 6 4???5F5 <5=O5FEO ?D< =46545=<< =4 >5?4EFL <5F>< >GD-

E>D4 <OL<;

" ?D< M5?G>5 < G45D6<64=<< =464F>= >=>?>< (?N5>= 4 ?D46>= <?< 

?56>=) <OL< 6 >5?4EF< 4???5F4 F5>EF 6 <5F>5 G65?<G<645FEO 6 D47-

<5D5, 4 ?D< >F?GE>4=<< >=>?>< <OL< D47<5D LD<DF4 EF4=>6<FEO 

?D56=<<.

�55-4>>G<5=F E 4???5F>< 6 44==>< E?GG45 ?D4>F<G5E>< F4>>= 65, >4> 

< 6 ?D54O4GM5< E?GG45. � ?<EF<=75 17.3 ?D54EF46?5= HTML->>4 655-

4>>G<5=F4, >>F>DO= <O 5G45< <E?>?L7>64FL 4?O F5EF<D>64=<O 4???5F4 

(4???5F 6 44==>< E?GG45 D54?<7G5FEO G5D57 D4=? MyNewApplet.class).

� �<EF<=7 17.3. HTML->>4 D4=?4 MySecondApplet.html

<html>

   <head>

      <title>

         Îáðàáîòêà ñîáûòèé

      </title>

      <body>

         <h3>Àïïëåò ñ îáðàáîòêîé ñîáûòèé</h3>

         Ïðè íàâåäåíèè êóðñîðà ìûøè íà àïïëåò ìåíÿåòñÿ öâåò ôîíà, òåêñòà è ñàì òåêñò.

         <hr>
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         <applet code="MyNewApplet" width="100%" height="200">

         </applet>

         <hr>

         <i>Àïïëåò ñîçäàí ñ èñïîëüçîâàíèåì êëàññà</i> <code>JApplet</code>

      </body>

   </head>

</html>

$4>F<G5E>< <7<5=<?EO F>?L>> F5>EF 6 655-4>>G<5=F5 < =4764=<5 4???5-

F4 (D4=?4 4???5F4). �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4, 6 >>F>D>< D54?<7G5FEO 

<=F5D5EGNM<= =4E 4???5F, ?D54EF46?5= 6 ?<EF<=75 17.4.

� �<EF<=7 17.4. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 MySecondApplet

// Èìïîðò êëàññîâ:

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

// Êëàññ àïïëåòà ðåàëèçóåò èíòåðôåéñû

// MouseListener è ComponentListener:

public class MyNewApplet extends JApplet implements MouseListener,ComponentListener{

   // Ïîëå — ññûëêà íà ìåòêó:

   private JLabel L;

   // Ïîëÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðà øðèôòà:

   private int small=25,big=35;

   // Íàçâàíèå äëÿ øðèôòà:

   private String name="Arial";

   // Øðèôò äëÿ ìåòêè, åñëè íàä îáëàñòüþ ìåòêè

   // íàõîäèòñÿ êóðñîð ìûøè:

   private Font onFnt=new Font(name,Font.ITALIC|Font.BOLD,small);

   // Øðèôò äëÿ ìåòêè, åñëè êóðñîð ìûøè

   // íå íàõîäèòñÿ íàä îáëàñòüþ ìåòêè:

   private Font offFnt=new Font(name,Font.BOLD,small);

   // Öâåò äëÿ òåêñòà ìåòêè, åñëè êóðñîð ìûøè
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   // íàõîäèòñÿ íàä îáëàñòüþ ìåòêè:

   private Color onFgr=Color.RED;

   // Öâåò äëÿ òåêñòà ìåòêè, åñëè êóðñîð ìûøè

   // íå íàõîäèòñÿ íàä îáëàñòüþ ìåòêè:

   private Color offFgr=Color.BLUE;

   // Öâåò äëÿ ôîíà ìåòêè, åñëè êóðñîð ìûøè

   // íàõîäèòñÿ íàä îáëàñòüþ ìåòêè:

   private Color onBgr=Color.WHITE;

   // Öâåò äëÿ ôîíà ìåòêè, åñëè êóðñîð ìûøè

   // íå íàõîäèòñÿ íàä îáëàñòüþ ìåòêè:

   private Color offBgr=Color.YELLOW;

   // Òåêñò äëÿ ìåòêè, åñëè êóðñîð ìûøè

   // íàõîäèòñÿ íàä îáëàñòüþ ìåòêè:

   private String onTxt="Êðàñíûé òåêñò íà áåëîì ôîíå";

   // Òåêñò äëÿ ìåòêè, åñëè êóðñîð ìûøè

   // íå íàõîäèòñÿ íàä îáëàñòüþ ìåòêè:

   private String offTxt="Ñèíèé òåêñò íà æåëòîì ôîíå";

   // Ìåòîä äëÿ îïðåäåëåíèÿ øðèôòà, òåêñòà,

   // öâåòà òåêñòà è öâåòà ôîíà äëÿ ìåòêè:

   private void setAll(Color fgr,Color bgr,Font fnt,String txt){

      // Òåêñò äëÿ ìåòêè:

      L.setText(txt);

      // Öâåò òåêñòà äëÿ ìåòêè:

      L.setForeground(fgr);

      // Öâåò ôîíà äëÿ ìåòêè:

      L.setBackground(bgr);

      // Ïðèìåíåíèå øðèôòà äëÿ ìåòêè:

      L.setFont(fnt);

   }

   // Ìåòîä âûçûâàåòñÿ ïðè èçìåíåíèè ðàçìåðîâ êîìïîíåíòà

   // (â äàííîì ñëó÷àå àïïëåòà):

   public void componentResized(ComponentEvent e){
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      // Îïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ ìåòêè:

      L.setSize(getWidth()-60,getHeight()-60);

   }

   // Íåèñïîëüçóåìûå ìåòîäû èç èíòåðôåéñà

   // ComponentListener ñ ïóñòîé ðåàëèçàöèåé:

   public void componentHidden(ComponentEvent e){}

   public void componentShown(ComponentEvent e){}

   public void componentMoved(ComponentEvent e){}

   // Ìåòîä âûçûâàåòñÿ ïðè íàâåäåíèè êóðñîðà

   // ìûøè íà àïïëåò èëè ìåòêó â àïïëåòå:

   public void mouseEntered(MouseEvent e){

      // Åñëè êóðñîð íàâåäåí íà ìåòêó:

      if(e.getSource()==L){

         // Ïðèñâàèâàíèå òåêñòà, øðèôòà è öâåòà äëÿ

         // òåêñòà è ôîíà ìåòêè:

         setAll(onFgr,onBgr,onFnt,onTxt);

      }

   }

   // Ìåòîä âûçûâàåòñÿ ïðè "óõîäå" êóðñîðà

   // ìûøè èç îáëàñòè àïïëåòà èëè ìåòêè â àïïëåòå:

   public void mouseExited(MouseEvent e){

      // Åñëè êóðñîð ìûøè "óøåë" èç îáëàñòè ìåòêè:

      if(e.getSource()==L){

         // Ïðèñâàèâàíèå òåêñòà, øðèôòà è öâåòà äëÿ

         // òåêñòà è ôîíà ìåòêè:

         setAll(offFgr,offBgr,offFnt,offTxt);

      }

   }

   // Ìåòîä âûçûâàåòñÿ ïðè íàæàòèè êíîïêè ìûøè:

   public void mousePressed(MouseEvent e){

      // Ïðèìåíåíèå øðèôòà ê ìåòêå:

      L.setFont(new Font(name,L.getFont().getStyle(),big));



�???5FO

627

   }

   // Ìåòîä âûçûâàåòñÿ ïðè îòïóñêàíèè êíîïêè ìûøè:

   public void mouseReleased(MouseEvent e){

      // Ïðèìåíåíèå øðèôòà ê ìåòêå:

      L.setFont(new Font(name,L.getFont().getStyle(),small));

   }

   // Íåèñïîëüçóåìûé ìåòîä èç èíòåðôåéñà MouseListener

   // ñ ïóñòîé ðåàëèçàöèåé:

   public void mouseClicked(MouseEvent e){}

   // Ìåòîä èíèöèàëèçàöèè àïïëåòà:

   public void init(){

      // Îòêëþ÷åíèå ìåíåäæåðà êîìïîíîâêè:

      setLayout(null);

      // Ñîçäàíèå ìåòêè:

      L=new JLabel();

      // Âûðàâíèâàíèå òåêñòà ïî öåíòðó:

      L.setHorizontalAlignment(JLabel.CENTER);

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ìåòêè:

      L.setBounds(30,30,getWidth()-60,getHeight()-60);

      // Ïðèìåíåíèå ðàìêè âîêðóã ìåòêè:

      L.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

      // Ïåðåõîä â ðåæèì íåïðîçðà÷íîñòè äëÿ ìåòêè:

      L.setOpaque(true);

      // Ïðèñâàèâàíèå òåêñòà, øðèôòà è öâåòà äëÿ

      // òåêñòà è ôîíà ìåòêè:

      setAll(offFgr,offBgr,offFnt,offTxt);

      // Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêà ñîáûòèé

      // êëàññà ComponentEvent â àïïëåòå:

      addComponentListener(this);

      // Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêà ñîáûòèé

      // êëàññà MouseEvent â àïïëåòå:

      addMouseListener(this);
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      // Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêà ñîáûòèé

      // êëàññà MouseEvent â ìåòêå:

      L.addMouseListener(this);

      // Äîáàâëåíèå ìåòêè â àïïëåò:

      add(L);

   }

}

�4 D<E. 17.13 ?>>474=> >>=> 5D4G75D4, 6 >>F>D>< >F>DOF 655-4>>G<5=F 

E 4???5F><.

$<E. 17.13. �D< >F>5D465=<< >>=4, 5E?< >GDE>D <OL< =5 =46545= =4 >5?4EFL 

<5F><, D>= G <5F>< 65?FO=, 4 F65F F5>EF4 <5F>< E<=<=

,<D<=4 4???5F4 >?D545?O5FEO L<D<=>= D45>G5= >5?4EF< >>=4. �> G<>?-

G4=<N >5?4EFL 4???5F4 74>D4L5=4 6 E65F?> E5DO= F65F. �=GFD< 4???5F4 

5EFL <5F>4, D47<5DO >>F>D>= F5?5DL <5=LL5 D47<5D>6 4???5F4. $>= >5-

?4EF< <5F>< 65?FO=, 4 F5>EF >F>5D4645FEO E<=<< F65F><. �E?< M5?>=GFL 

< G45D6<64FL >=>?>G <OL< 6 >5?4EF< 4???5F4, => 6=5 >5?4EF< <5F><, F> 

6 F4>>< E?GG45 G65?<G<645FEO D47<5D LD<DF4, >4> ?>>474=> =4 D<E. 17.14.

�D< >F?GE>4=<< >=>?>< D47<5D LD<DF4 6>EEF4=46?<645FEO. �E?< 65 

=465EF< >GDE>D <OL< =4 <5F>G, F> D>= <5F>< EF4=5F 55?O<, 4 F5>EF 



�???5FO

629

EF4=>6<FEO >D4E=O< < >GDE<6=O<. �7<5=<FEO < E4<> F5>EF>6>5 7=4G5-

=<5. %<FG4F<O ?D><??NEFD<D>64=4 =4 D<E. 17.15. &4< ?>>474=>, >4> 6O-

7?O4<F <5F>4 6 4???5F5, >>744 >GDE>D =4E>4<FEO =44 >5?4EFLN <5F><.

$<E. 17.14. �D< =464F<< < G45D6<64=<< >=>?>< <OL< 6 >5?4EF< 4???5F4, => 6=5 

>5?4EF< <5F>< G65?<G<645FEO D47<5D LD<DF4 <5F><

$<E. 17.15. �D< =46545=<< >GDE>D4 <OL< =4 <5F>G D>= <5F>< EF4=>6<FEO 55?O<, 

4 F5>EF EF4=>6<FEO >D4E=O<
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�E?< 6 >5?4EF< <5F>< =464FL >=>?>G <OL< < G45D6<64FL 55, F> D47<5D 

F5>EF4 G65?<G<645FEO, >4> MF> 6<4=> =4 D<E. 17.16.

$<E. 17.16. �D< =464F<< < G45D6<64=<< >=>?>< <OL< 6 >5?4EF< <5F>< 

G65?<G<645FEO D47<5D LD<DF4 <5F><

�E?< >=>?>G <OL< >F?GEF<FL, F> D47<5D F5>EF4 65D=5FEO > <EE>4=><G 

7=4G5=<N. �M5 >4=4 >E>55==>EFL ?D>5>F4 6 F><, GF> <7<5=5=<5 D47<5D4 

>>=4, ?D<6>4OM55 > <7<5=5=<N L<D<=O 4???5F4 (6OE>F4 4???5F4 D<>-

E<D>64=4), ?D<6>4<F > <7<5=5=<N D47<5D4 <5F><. �4 D<E. 17.17 ?>>474-

=>, >4> <7<5=<FEO D47<5D <5F>< (6<5EF5 E D47<5D>< 4???5F4) ?D< G<5=L-

L5=<< L<D<=O >>=4 5D4G75D4. $47<5D F5>EF4 >EF45FEO ?>EF>O==O<, 

4 D47<5DO <5F>< <7<5=ONFEO F4>, F> <564G 7D4=<F5= <5F>< < 7D4=<F5= 

4???5F4 5EFL «747>D» L<D<=>= 6 30 ?<>E5?>6.

� >?4EE5 4???5F4 MyNewApplet D54?<7GNFEO <=F5DD5=EO MouseListener  < Com-

ponentListener . �O F4> ?>EFG?45<, ?>E>>?L>G E>F<<, GF>5O >5N5>F 4???5F4 

<>7 5OFL >5D45>FG<>>< 4?O E>5OF<=, E6O74==OE E <4=<?G?OF<O<< <O-

LLN < E>5OF<O<<, E6O74==O<< E <4=<?G?OF<O<< E D47<5D4<< 4???5F4. 

� >?4EE5 4???5F4 >5NO6?O5FEO =5E>>?L>> ?>?5=.

" �4>DOF>5 ?>?5 L O6?O5FEO EEO?>>= =4 <5F>G 4 >5N5>F >?4EE4 JLabel.

" &5?>G<E?5==O5 74>DOFO5 ?>?O small < big >?D545?ONF D47<5D LD<DF4 

6 >5?4EF< <5F>< E>>F65FEF65==> 6 >5OG=>< E>EF>O=<< < ?D< =464F>= 

>=>?>5 <OL< (>>744 F5>EF G65?<G<645FEO 6 D47<5D5).
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$<E. 17.17. �D< <7<5=5=<< D47<5D4 >>=4 6<5EF5 E D47<5D>< 4???5F4 

46F><4F<G5E>< <7<5=O5FEO D47<5D <5F><

" �4>DOF>5 F5>EF>6>5 ?>?5 name >?D545?O5F =4764=<5 F<?4 LD<DF4, 

?D<<5=O5<>7> > <5F>5.

" �4>DOFO5 ?>?O onFnt < offFnt (>5N5>F=O5 EEO?>< >?4EE4 Font) >?D545?O-

NF LD<DF 4?O F5>EF4 <5F>< 6 E?GG4OE, 5E?< >GDE>D <OL< =46545= =4 

<5F>G < >>744 >GDE>D =4E>4<FEO 6=5 >5?4EF< <5F><.

" &65F 4?O F5>EF4 < D>=4 <5F>< >?D545?O5FEO 74>DOFO<< ?>?O<< onFgr 

(F65F F5>EF4 ?D< =46545==>< =4 >5?4EFL <5F>< >GDE>D5), offFgr (F65F 

F5>EF4 ?D< =5 =46545==>< =4 >5?4EFL <5F>< >GDE>D5), onBgr (F65F D>=4 

?D< =46545==>< =4 >5?4EFL <5F>< >GDE>D5) < offBgr (F65F D>=4 ?D< =5 

=46545==>< =4 >5?4EFL <5F>< >GDE>D5). �E5 MF< ?>?O O6?ONFEO >5N-

5>F=O<< EEO?>4<< >?4EE4 Color.

" �4>DOFO5 F5>EF>6O5 ?>?O onTxt < offTxt >?D545?ONF F5>EF 4?O <5F>< 

6 E?GG45, 5E?< >GDE>D <OL< =46545= =4 >5?4EFL <5F>< < 5E?< >GDE>D 

=4E>4<FEO 6=5 >5?4EF< <5F><.

'4>5EF64 D44<, 6 >?4EE5 >?<EO645FEO 74>DOFO= <5F>4 setAll(), ?D54=4-

7=4G5==O= 4?O >?D545?5=<O F4><E ?4D4<5FD>6 <5F>< L, >4> F65F F5>EF4 

(?5D6O= 4D7G<5=F <5F>44), F65F D>=4 (6F>D>= 4D7G<5=F <5F>44), LD<DF 

(FD5F<= 4D7G<5=F <5F>44) < E>5EF65==> F5>EF 4?O <5F>< (G5F65DFO= 4D-

7G<5=F <5F>44).

� <5F>45 init()  <=<F<4?<74F<< 4???5F4 >><4=4>= setLayout(null)  4?O 4???5-

F4 >F>?NG45FEO <5=5465D >><?>=>6><. �><4=4>= L=new JLabel() E>7445FEO 
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<5F>4 (?>>4 ?GEF4O), 4?O =55 >><4=4>= L.setHorizontalAlignment(JLabel.CENTER)  

74445FEO E?>E>5 6OD46=<64=<O F5>EF ?> F5=FDG 6 >5?4EF< <5F><. �=-

EFDG>F<5= L.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder())  4?O <5F>< ?D<<5=O5FEO 

D4<>4, >><4=4>= L.setOpaque(true) <5F>4 ?5D56>4<FEO 6 D56<< =5?D>7D4G-

=>EF<, 4 E ?><>MLN >><4=4O setAll(offFgr,offBgr,offFnt,offTxt) 4?O <5F>< 74445FEO 

F5>EF, LD<DF, 4 F4>65 F65F 4?O F5>EF4 < D>=4 <5F><.

�>?>65=<5 < D47<5DO <5F>< 74445< >><4=4>= L.setBounds(30,30,get Width()-60,get-

Height()-60) . �>E>>?L>G <5F>4 6 <F>75 <=EFDG>F<5= add(L) 4>546?O5FEO 6 4?-

??5F, F> >>>D4<=4FO <5F>< >?D545?ONFEO ?> >F=>L5=<N > 4???5FG. � 44=-

=>< E?GG45 ?D< D47<5M5=<< <5F>< 6 4???5F5 45?45FEO >FEFG? 6 30 ?<>E5?>6 

?> 65DF<>4?< < 7>D<7>=F4?< >F ?56>7> 65DE=57> G7?4 4???5F4. �5F>4O 

getWidth()  < getHeight()  6O7O645FEO <7 >5N5>F4 4???5F4 < D57G?LF4F>< 6>76D4-

M4NF E>>F65FEF65==> L<D<=G < 6OE>FG 4???5F4 (=4 <><5=F 6O7>64 <5-

F>4>6). �OE>F4 <5F>< <=EFDG>F<5= getHeight()-60 >?D545?O5FEO =4 60 ?<>E5-

?>6 <5=LL5 6OE>FO 4???5F4. ,<D<=4 <5F>< 6OG<E?O5FEO <=EFDG>F<5= 

getWidth()-60. �>MF><G ?D< E>744=<< <5F>< 55 L<D< =4 60 ?<>E5?>6 <5=LL5 

L<D<=O 4???5F4.

÷i  � �  � � � � & � '

�4?><=<<, GF> 6 D4=?5 MySecondApplet.html 6OE>F4 4???5F4 7444=4 

6 200 ?<>E5?>6, 4 L<D<=4 4???5F4 GEF4=>6?5=4 D46=>= 100% >F L<D<-

=O D45>G5= >5?4EF< >>=4. �>MF><G ?D< <7<5=5=<< D47<5D>6 >>=4 

5D4G75D4 6OE>F4 4???5F4 >EF45FEO =5<7<5==>=, 4 L<D<=4 <5=O-

5FEO.

�D>5?5<4, >4=4>>, 6 F><, GF> L<D<=4 4???5F4 >?D545?O5FEO D47<5D4<< 

>>=4 5D4G75D4, < MF>F D47<5D 6 ?D>F5EE5 D45>FO E 655-4>>G<5=F>< <>65F 

<5=OFLEO. �D< MF>< L<D<=4 <5F>< 46F><4F<G5E>< <5=OFLEO =5 5G45F. 

'F>5O ?D< <7<5=5=<< L<D<=O 4???5F4 E<=ED>==> <7<5=O?4EL < L<-

D<=4 <5F><, >><4=4>= addComponentListener(this)  6 4???5F5 >5N5>F 4???5F4 

D57<EFD<DG5FEO >5D45>FG<>>< 4?O E>5OF<= >?4EE4 ComponentEvent , E6O74=-

=OE 6 F>< G<E?5 E <7<5=5=<5< D47<5D>6 4???5F4.

�7 6E5E <5F>4>6 <=F5DD5=E4 ComponentListener  6 >?4EE5 4???5F4 >?<EO64-

5FEO E =5?GEFO< F5?>< F>?L>> <5F>4 componentResized() , 6O7O645<O= 4?O 

>5D45>F>< E>5OF<O, E6O74==>7> E <7<5=5=<5< D47<5D4 4???5F4. � F5?5 

<5F>44 6O?>?=O5FEO >><4=44 L.setSize(getWidth()-60,getHeight()-60), >>F>D>= 

L<D<=4 < 6OE>F4 <5F>< GEF4=46?<645FEO =4 60 ?<>E5?>6 <5=LL5 E>>F-

65FEF65==> F5>GM5= L<D<=O < 6OE>FO 4???5F4.
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�D>G<5 <5F>4O <=F5DD5=E4 ComponentListener (<5F>4 componentHidden()  6O7O-

645FEO ?D< E>DOF<< >><?>=5=F4, <5F>4 componentShown()  6O7O645FEO ?D< 

>F>5D465=<< >><?>=5=F4 < <5F>4 componentMoved()  6O7O645FEO ?D< ?5D5-

<5M5=<< >><?>=5=F4) >?<EO64NFEO E ?GEFO< F5?><.

�D><5 E>5OF<= >?4EE4 ComponentEvent, 6O?>?=O5FEO 5M5 < >5D45>F>4 E>5O-

F<= >?4EE4 MouseEvent  (<4=<?G?OF<< E <OLLN). �> 45?> 6 F><, GF> >5D4-

5>FG<>>< E>5OF<= 44==>7> >?4EE4 D57<EFD<DG5FEO >5N5>F 4???5F4, < D5-

7<EFD<DG5FEO < 4?O E4<>7> 4???5F4 (>><4=44 addMouseListener(this) ), < 4?O 

<5F>< (>><4=44 L.addMouseListener(this)). � <=F5DD5=E5 MouseListener  6E57> ?OFL 

45EFD4>F=OE <5F>4>6, <7 >>F>DOE <O >?<EO645< G5FOD5: =5 G 45? >EF45F-

EO <5F>4 mouseClicked() , >>F>DO= 6O7O645FEO 4?O >5D45>F>< M5?G>4 >=>?-

>>= <OL< 4 MF>F <5F>4 >?<EO645FEO E ?GEFO< F5?><.

�5F>4 mousePressed()  6O7O645FEO ?D< =464F<<, 4 <5F>4 mouseReleased()  4 ?D< 

>F?GE>4=<< >=>?>< <OL< 6 >5?4EF< >><?>=5=F4, 6 >>F>D>< 74D57<EF-

D<D>64= E>>F65FEF6GNM<= >5D45>FG<>. �5D45>FG<> 74D57<EFD<D>64= 

< 6 4???5F5, < 6 <5F>5. �O?>?=O5<O5 ?D< 6O7>65 <5F>4>6 >?5D4F<< =5 74-

6<EOF >F F>7>, =4 >4>>< >><?>=5=F5 ?D><7>L?> E>5OF<5. �>MF><G 6 F5?5 

G>474==OE <5F>4>6 =5F =5>5E>4<<>EF< <45=F<D<F<D>64FL >><?>=5=F 

(E>5EF65==> 4???5F <?< <5F>4), =4 >>F>D>< ?D><7>L?> E>5OF<5. �FEN-

44 < F4>>= ?D>EF>= >>4 <5F>4>6. � F5?5 <5F>44 mousePressed() 6O?>?=O5FEO 

>><4=44 L.setFont(new Font(name,L.getFont().getStyle(),big)), >>F>D>= 4?O <5F>< ?D<-

<5=O5FEO LD<DF E <<5=5<, >?D545?O5<O< ?>?5< name, F5>GM<< EF<?5< 

< D47<5D><, >?D545?O5<O< 7=4G5=<5< ?>?O big. %F<?L F5>GM57> LD<DF4 

4?O <5F>< ?>?GG45< E ?><>MLN 6OD465=<O L.getFont().getStyle(), 6 >>F>D>< 

<5F>4 getStyle()  6O7O645FEO <7 >5N5>F4 LD<DF4 <5F><, 4 EEO?>4 =4 >5N-

5>F LD<DF4 6>76D4M45FEO E ?><>MLN <=EFDG>F<< L.getFont() . �=4?>7<G-

=>, 6 F5?5 <5F>44 mouseReleased() E ?><>MLN >><4=4O L.setFont(new Font(name,L.

getFont().getStyle(),small))  > <5F>5 ?D<<5=O5FEO LD<DF D47<5D4, >?D545?O5<>-

7> 7=4G5=<5< ?>?O small.

% <5F>44<< mouseEntered()  (6O7O645FEO ?D< =46545=<< >GDE>D4 =4 >5?4EFL 

>><?>=5=F4, 6 >>F>D>< 74D57<EFD<D>64= >5D45>FG<>) < mouseExited()  (6O-

7O645FEO ?D< ?5D5<5M5=<< >GDE>D4 74 ?D545?O >5?4EF< >><?>=5=F4, 

6 >>F>D>< 74D57<EFD<D>64= >5D45>FG<>) E<FG4F<O E?>6=55: 44==O5 

<5F>4O 4>?6=O 6O?>?=OFL <7<5=5=<5 ?4D4<5FD>6 <5F>< F>?L>> 5E?< 

>GDE>D =46545= =4 >5?4EFL <5F>< <, E>>F65FEF65==>, ?>><445F >5?4EFL 

<5F><. �D>5?5<4 6 F><, GF> >5D45>FG<> E 44==O<< <5F>44<< 74D57<EF-

D<D>64= < 4?O <5F><, < 4?O 4???5F4. $5L5=<5 ?D>5?5<O =4E>4<< 6 F><, 

GF> 6 >464>< <7 <5F>4>6 6 GE?>6=>< >?5D4F>D5 EEO?>4 e.getSource()  (G5D57 
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e >5>7=4G5= 4D7G<5=F <5F>44) =4 >5N5>F, =4 >>F>D>< ?D><7>L?> E>5OF<5, 

ED46=<645FEO E> EEO?>>= =4 <5F>G L. �E?< EEO?>< E>6?444NF, F> 6O7O-

645FEO <5F>4 setAll(), >>F>DO< 7444NFEO =G6=O5 ?4D4<5FDO 4?O <5F><. 

� ?D>F<6=>< E?GG45 (5E?< EEO?>< D47=O5) =5 ?D><EE>4<F =<G57>.

�5D544G4 4???5FG ?4D4<5FD>6

� 4???5F <7 655-4>>G<5=F4 <>7GF ?5D54464FLEO ?4D4<5FDO . �D>M5 7>6>-

DO, <O <>65< =5?>ED54EF65==> 6 HTML->>45 G>474FL =5>>F>DO5 7=4G5-

=<O, >>F>DO5 EG<FO64NFEO 4???5F><. �?O ?5D544G< ?4D4<5FD>6 4???5-

FG 6 5?>>5, 6O45?5==>< 45E>D<?F>D4<< <applet> < </applet>, D47<5M45FEO 

45E>D<?F>D <param>. �=GFD< 45E>D<?F>D4 G>47O645FEO 464 4FD<5GF4: name 

< value. �=4G5=<5 4FD<5GF4 name >?D545?O5F <<O ?4D4<5FD4, 4 7=4G5=<5 

4FD<5GF4 value >?D545?O5F 7=4G5=<5 ?4D4<5FD4. &4><< >5D47><, 5E?< <O 

E>F<< <E?>?L7>64FL 6 4???5F5 ?4D4<5FD E =5>>F>DO< èìåíåì, < 74445< 4?O 

MF>7> ?4D4<5FD4 >?D545?5==>5 çíà÷åíèå, F> 6 5?>>5 4???5F4 <E?>?L7G5FEO 

<=EFDG>F<O <param name=èìÿ value=çíà÷åíèå>.

÷i  � �  � � � � & � '

�5OG=> =4764=<5 ?4D4<5FD4 < 57> 7=4G5=<5 74>?NG45FEO 6 46>==O5 

>46OG><. �5E>D<?F>D <param> O6?O5FEO >4<=4D=O<, ?>MF><G 4?O =57> 

74>DO64NM57> 45E>D<?F>D4 =5F.

,45?>= 4?O >>44 6EF46>< 6 655-4>>G<5=F 4???5F4 E ?4D4<5FD4<< 6O7?O-

4<F E?54GNM<< >5D47><:

<applet àòðèáóòû>

   <param name=èìÿ_ïàðàìåòðà value=çíà÷åíèå_ïàðàìåòðà>

</applet>

�E?< 4???5FG ?5D5445FEO =5E>>?L>> ?4D4<5FD>6, F> 4?O >464>7> ?4D4-

<5FD4 <E?>?L7G5FEO >F45?L=O= 45E>D<?F>D <param>. �?O EG<FO64=<O 7=4-

G5=<O ?4D4<5FD4 6 4???5F5 <E?>?L7G5FEO <5F>4 getParameter() . �D7G<5=F>< 

<5F>4G ?5D5445FEO F5>EF>6>5 7=4G5=<5 E =4764=<5< ?4D4<5FD4. $57G?L-

F4F>< <5F>4 6>76D4M45F F5>EF>6>5 7=4G5=<5, >?D545?ONM55 7=4G5=<5 

?4D4<5FD4. 

&4><< >5D47><, > >4>><G 5O F<?G ?> E6>5= ?D<D>45 =< >F=>E<?>EL 7=4-

G5=<5, >=> 6E5 D46=> EG<FO645FEO >4> F5>EF. �>MF><G >5OG=> ?>E?5 
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EG<FO64=<O 7=4G5=<O ?4D4<5FD4, 57> F5>EF>6>5 ?D54EF46?5=<5 =5>5E>-

4<<> ?D5>5D47>64FL 6 F>F D>D<4F, >>F>DO= ?>4D47G<5645FEO ?D< <E-

?>?L7>64=<< ?4D4<5FD4.

�4?55 D4EE<4FD<645FEO =55>?LL>= ?D<<5D <E?>?L7>64=<O 4???5F4 E ?4-

D4<5FD4<<. $4>F<G5E>< D5GL <45F > <>4<D<>4F<< ?D54O4GM57> ?D<<5-

D4. &> 5EFL 6 >5M5< < F5?>< D5L45FEO F4 65 7444G4. �> F5?5DL F65F D>=4 

4?O <5F><, >>744 =4 =55 =5 =46545= >GDE>D, >?D545?O5FEO ?4D4<5FD><, 

?5D544645<O< 6 4???5F. &4>65 G5D57 ?4D4<5FD 74445FEO D47<5D LD<DF4 

4?O F5>EF4 <5F><.

�D><5 MF>7>, <O <E?>?L7>64?< =5E>>?L>> <=GN EE5<G >5D45>F>< E>5O-

F<=: 6<5EF> D54?<74F<< <=F5DD5=E>6 MouseListener  < ComponentListener  6 >?4E-

E5 4???5F4 7445=EF6>64=O 4=>=<<=O5 >5N5>FO >5D45>FG<>>6, >>F>DO5 

E>744NFEO =4 >E=>65 4=>=<<=OE >?4EE>6, =4E?54GNM<E >?4EEO-444?F5-

DO MouseAdapter  < ComponentAdapter .

� 655-4>>G<5=F5 <E?>?L7G5FEO 464 >4=>F<?=OE 4???5F4 (D54?<7GNFEO 

G5D57 D47=O5 >5N5>FO, => E>744==O5 =4 >E=>65 >4=>7> >?4EE4). �464><G 

<7 4???5F>6 ?5D544NFEO ?4D4<5FDO, => 4?O 6F>D>7> 4???5F4 >><4=4O, 

E6O74==O5 E >?D545?5=<5< ?4D4<5FD>6, =5>>DD5>F=O. �> > >L<5>5 MF> 

=5 ?D<6>4<F, ?>E>>?L>G 6 >?4EE5 4???5F4 ?D< EG<FO64=<< ?4D4<5FD>6 

?D<<5=O5FEO >5D45>F>4 <E>?NG<F5?L=OE E<FG4F<=.

$4EE<>FD<< HTML->>4, ?D54EF46?5==O= 6 ?<EF<=75 17.5.

� �<EF<=7 17.5. HTML->>4 D4=?4 MyThirdApplet.html

<html>

   <head>

      <title>

         Ïåðåäà÷à ïàðàìåòðîâ àïïëåòó

      </title>

      <body>

         <h3>Ïåðåäà÷à àïïëåòó ïàðàìåòðîâ</h3>

         Àïïëåòó ïåðåäàþòñÿ ïàðàìåòðû: öâåò äëÿ òåêñòà ìåòêè è ðàçìåð øðèôòà.<br>

         <b>Ïåðâûé àïïëåò:</b>

         <hr>

         <applet codebase="MyThirdApplet/build/classes" code="MyParamApplet.class" 

width="100%" height="150">
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            <param name="color" value="×åðíûé">

            <param name="fontsize" value="35">

         </applet>

         <hr>

         <b>Âòîðîé àïïëåò:</b>

         <hr>

         <applet codebase="MyThirdApplet/build/classes" code="MyParamApplet.class" 

width="75%" height="25%">

            <param name="color" value="Ìàëèíîâûé">

         </applet>

         <hr>

         <i>Àïïëåòû ñîçäàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì êëàññà</i> <code>JApplet</code>

      </body>

   </head>

</html>

�D><5 G65 G?><O=GFOE >E>55==>EF5= >>44, >F<5F<< 5M5 =5E>>?L>> <>-

<5=F>6. �D54?>?4745FEO, GF> 4???5FG ?5D5445FEO 464 ?4D4<5FD4: ?4D4-

<5FD color >?D545?O5F F65F F5>EF4, >F>5D4645<>7> 6 <5F><5 (5E?< =4 =55 

=5 =46545= >GDE>D <OL<), 4 ?4D4<5FD fontsize 74445F D47<5D LD<DF4 4?O 

F5>EF4 <5F>< (5E?< 6 >5?4EF< 4???5F4 =5 G45D6<645FEO =464F>= >=>?>4 

<OL<). �?O ?5D6>7> 4???5F4 ?4D4<5FDO >?D545?ONFEO E ?><>MLN 45-

E>D<?F>D>6 <param name="color" value="×åðíûé"> < <param name="fontsize" va lue="35">. 

,<D<=4 ?5D6>7> 4???5F4 GEF4=46?<645FEO D46=>= L<D<=5 D45>G5= >5-

?4EF< >>=4 5D4G75D4 (7=4G5=<5 100%), 4 6OE>F4 ?5D6>7> 4???5F4 D46=4 

150 ?<>E5?>6. �?O 6F>D>7> 4???5F4 L<D<=4 GEF4=46?<645FEO D46=>= 75% 

>F L<D<=O D45>G5= >5?4EF< >>=4 5D4G75D4, 4 6OE>F4 6F>D>7> 4???5F4 

E>EF46?O5F 25% >F 6OE>FO D45>G5= >5?4EF<. �?O 6F>D>7> 4???5F4 >?-

D545?5= F>?L>> >4<= ?4D4<5FD (<=EFDG>F<O <param name="color" value="Ìàëè-

íîâûé">). &4>4O E<FG4F<O 6 >5M5< E?GG45 ?D<6>4<F > >L<5>5. �4 ?D<<5-

D5 6F>D>7> 4???5F4 <O >?D>5G5< >5D45>F>G <E>?NG<F5?L=OE E<FG4F<= 

6 4???5F5.

� >5><E 4???5F4E <E?>?L7>64=O 4FD<5GFO code E> 7=4G5=<5< "MyParamAp-

plet.class" (<<O D4=?4 E >F>><?<?<D>64==O< >>4>< 4?O 4???5F4) < codebase 

E> 7=4G5=<5< "MyThirdApplet/build/classes" (>4F4?>7, 6 >>F>D>< ED4=OFEO D4=?O 

4?O 4???5F4).
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÷i  � �  � � � � & � '

�>E>>?L>G 6 44==>< E?GG45 <E?>?L7G5FEO 4???5F E ?4D4<5FD4<<, F> 

?D< >><?<?OF<< D4=?4 E 4???5F>< E>744NFEO < =5>>F>DO5 4>?>?-

=<F5?L=O5 D4=?O, >>F>DO5 =5>5E>4<<O ?D< <E?>?L7>64=<< 4???5F4 

6 655-4>>G<5=F5. %>FO EEO?>4 6O?>?=O5FEO F>?L>> =5?>ED54EF65==> 

=4 D4=? 4???5F4.

�D>7D4<<=O= >>4 4?O >?4EE4 4???5F4 ?D54EF46?5= 6 ?<EF<=75 17.6.

� �<EF<=7 17.6. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 MyThirdApplet

// Èìïîðò êëàññîâ:

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

// Êëàññ àïïëåòà:

public class MyParamApplet extends JApplet{

   // Ïîëå — ññûëêà íà ìåòêó:

   private JLabel L;

   // Ïîëÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðà øðèôòà (îïðåäåëÿþòñÿ

   // íà îñíîâå ïàðàìåòðà, ïåðåäàííîãî àïïëåòó):

   private int small,big;

   // Íàçâàíèå äëÿ øðèôòà:

   private String name="Arial";

   // Øðèôòû äëÿ ìåòêè:

   private Font onFnt,offFnt;

   // Öâåò äëÿ òåêñòà ìåòêè:

   private Color onFgr=Color.RED;

   // Çíà÷åíèå ïîëÿ îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâå ïàðàìåòðà,

   // ïåðåäàííîãî àïïëåòó:

   private Color offFgr;

   // Öâåò äëÿ ôîíà ìåòêè:

   private Color onBgr=Color.WHITE;

   private Color offBgr=Color.YELLOW;
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   // Òåêñò äëÿ ìåòêè:

   private String onTxt="Êðàñíûé òåêñò íà áåëîì ôîíå";

   // Çíà÷åíèÿ ïîëåé îïðåäåëÿþòñÿ íà îñíîâå ïàðàìåòðà,

   // ïåðåäàííîãî àïïëåòó:

   private String offTxt,clr;

   // Ìåòîä äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ìåòêè:

   private void setAll(Color fgr,Color bgr,Font fnt,String txt){

      // Òåêñò äëÿ ìåòêè:

      L.setText(txt);

      // Öâåò òåêñòà äëÿ ìåòêè:

      L.setForeground(fgr);

      // Öâåò ôîíà äëÿ ìåòêè:

      L.setBackground(bgr);

      // Ïðèìåíåíèå øðèôòà äëÿ ìåòêè:

      L.setFont(fnt);

   }

  // Ìåòîä èíèöèàëèçàöèè àïïëåòà:

   public void init(){

      // Êîíòðîëèðóåìûé êîä. Ñ÷èòûâàíèå ïàðàìåòðà àïïëåòà:

      try{

         // Çíà÷åíèå ïàðàìåòðà:

         clr=getParameter("color");

         // Ïðîâåðêà çíà÷åíèÿ:

         if(clr.equalsIgnoreCase("ðîçîâûé")){

            offFgr=Color.PINK;

         }

         else{

            if(clr.equalsIgnoreCase("çåëåíûé")){

               offFgr=Color.GREEN;

            }

            else{

               if(clr.equalsIgnoreCase("÷åðíûé")){
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                  offFgr=Color.BLACK;

               }

               else{

                  clr="Ñèíèé";

                  offFgr=Color.BLUE;

               }

            }

         }

      }

      // Îáðàáîòêà èñêëþ÷åíèÿ:

      catch(Exception e){

         clr="Ñèíèé";

         offFgr=Color.BLUE;

      }

      // Êîíòðîëèðóåìûé êîä. Ñ÷èòûâàíèå ïàðàìåòðà àïïëåòà:

      try{

         // Ðàçìåð øðèôòà:

         small=Integer.parseInt(getParameter("fontsize"));

      }

      // Îáðàáîòêà èñêëþ÷åíèÿ:

      catch(Exception e){

         small=20;

      }

      // Óâåëè÷åííûé ðàçìåð øðèôòà:

      big=small+10;

      // Îïðåäåëåíèå øðèôòîâ:

      onFnt=new Font(name,Font.ITALIC|Font.BOLD,small);

      offFnt=new Font(name,Font.BOLD,small);

      // Îïðåäåëåíèå òåêñòà äëÿ ìåòêè:

      offTxt=clr+" òåêñò íà æåëòîì ôîíå";

      // Îòêëþ÷åíèå ìåíåäæåðà êîìïîíîâêè:

      setLayout(null);
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      // Ñîçäàíèå ìåòêè:

      L=new JLabel();

      // Âûðàâíèâàíèå òåêñòà ïî öåíòðó:

      L.setHorizontalAlignment(JLabel.CENTER);

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ìåòêè:

      L.setBounds(30,30,getWidth()-60,getHeight()-60);

      // Ïðèìåíåíèå ðàìêè âîêðóã ìåòêè:

      L.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

      // Ïåðåõîä â ðåæèì íåïðîçðà÷íîñòè äëÿ ìåòêè:

      L.setOpaque(true);

      // Îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ ìåòêè:

      setAll(offFgr,offBgr,offFnt,offTxt);

      // Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêà ñîáûòèé

      // êëàññà ComponentEvent â àïïëåòå:

      addComponentListener(new ComponentAdapter(){

         // Ìåòîä âûçûâàåòñÿ ïðè èçìåíåíèè

         // ðàçìåðîâ àïïëåòà:

         public void componentResized(ComponentEvent e){

            // Ðàçìåðû ìåòêè:

            L.setSize(getWidth()-60,getHeight()-60);

         }

      });

      // Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêà ñîáûòèé

      // êëàññà MouseEvent â àïïëåòå:

      addMouseListener(new MouseAdapter(){

         // Ìåòîä âûçûâàåòñÿ ïðè íàæàòèè êíîïêè ìûøè:

         public void mousePressed(MouseEvent e){

            // Ïðèìåíåíèå øðèôòà ê ìåòêå:

            L.setFont(new Font(name,L.getFont().getStyle(),big));

         }

         // Ìåòîä âûçûâàåòñÿ ïðè îòïóñêàíèè êíîïêè ìûøè:

         public void mouseReleased(MouseEvent e){

            // Ïðèìåíåíèå øðèôòà ê ìåòêå:



�???5FO

641

            L.setFont(new Font(name,L.getFont().getStyle(),small));

         }

      });

      // Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêà ñîáûòèé

      // êëàññà MouseEvent â ìåòêå:

      L.addMouseListener(new MouseAdapter(){

         // Ìåòîä âûçûâàåòñÿ ïðè íàâåäåíèè êóðñîðà

         // ìûøè íà ìåòêó:

         public void mouseEntered(MouseEvent e){

            // Ïàðàìåòðû ìåòêè:

            setAll(onFgr,onBgr,onFnt,onTxt);

         }

         // Ìåòîä âûçûâàåòñÿ ïðè "óõîäå" êóðñîðà

         // ìûøè èç îáëàñòè ìåòêè:

         public void mouseExited(MouseEvent e){

            // Ïàðàìåòðû ìåòêè:

            setAll(offFgr,offBgr,offFnt,offTxt);

         }

      });

      // Ðåãèñòðàöèÿ åùå îäíîãî îáðàáîò÷èêà ñîáûòèé

      // êëàññà MouseEvent â ìåòêå:

      L.addMouseListener(getMouseListeners()[0]);

      // Äîáàâëåíèå ìåòêè â àïïëåò:

      add(L);

   }

}

�4> 6O7?O4<F >>=> 5D4G75D4 E >F>DOFO< 6 =5< 655-4>>G<5=F>< E 4???5-

F4<<, ?>>474=> =4 D<E. 17.18.

�464O= <7 46GE 4???5F>6 6 4>>G<5=F5 >5?444FL «E4D4>F5D<EF<>4<<» 

4???5F4, F4><< 65, >4> 6 ?D54O4GM5< ?D<<5D5. %>465<, 5E?< =465E-

F< >GDE>D =4 >5?4EFL <5F>< ?N5>7> <7 4???5F>6, F5>EF EF4=5F >D4E=O< 

< >GDE<6=O<, 4 >5?4EFL <5F>< 4 55?>=, >4> ?>>474=> =4 D<E. 17.19.
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$<E. 17.18. �>=> 5D4G75D4 E >F>DOFO< 6 =5< 4>>G<5=F>< E 46G<O >4=>F<?=O<< 

4???5F4<<

$<E. 17.19. �GDE>D <OL< =46545= =4 >5?4EFL <5F>< 6 ?5D6>< 4???5F5
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�E?< =464FL < G45D6<64FL >=>?>G <OL< (>>744 >GDE>D =4E>4<FEO =44 

>5?4EFLN <5F><), F5>EF G65?<G<645FEO 6 D47<5D5 (D<E. 17.19), 4 ?D< >F-

?GE>4=<< >=>?>< <OL< 6>76D4M45FEO > <EE>4=><G D47<5DG.

$<E. 17.20. �D< G45D6<64=<< >=>?>< <OL< 6 =464F>< E>EF>O=<< (>>744 >GDE>D 

=4E>4<FEO =44 >5?4EFLN <5F><) G65?<G<645FEO D47<5D F5>EF4 6 <5F>5

�E?< G45D6<64FL =464F>= >=>?>G <OL<, >>744 >GDE>D =4E>4<FEO =44 

>5?4EFLN 4???5F4, => 6=5 >5?4EF< <5F><, LD<DF F4>65 G65?<G<645FEO 

(D<E. 17.21).

'F> >4E45FEO >>4 ?D>7D4<<O (E<. ?<EF<=7 17.5), F> <=>7<5 >><4=4O 

4>?6=O 5OFL ?>=OF=O G<F4F5?N 4 6>7<>6=>, 74 <E>?NG5=<5< =5E>>?L-

><E. �E < ?D>>><<5=F<DG5<.

�4> >F<5G4?>EL, 4?O EG<FO64=<O 7=4G5=<O ?4D4<5FD>6 <E?>?L7G5FEO 

<5F>4 getParameter() . �4?D<<5D, <=EFDG>F<5= getParameter("color") EG<FO645FEO 

< 6>76D4M45FEO D57G?LF4F>< 7=4G5=<5 (F5>EF>6>5) ?4D4<5FD4 color. $5-

7G?LF4F 74?<EO645FEO 6 F5>EF>6GN ?5D5<5==GN clr. &5>EF ?D>65DO5FEO =4 

?D54<5F E>6?445=<O E =4764=<5< >4=>7> <7 F65F>6, < ?D< =4?<G<< E>6?4-

45=<O E>>F65FEF6GNM55 7=4G5=<5 ?D<E64<645FEO ?>?N offFgr. �E?< E>6?4-

45=<5 =5 =4=45=> <?< 5E?< 6>7=<>?4 >L<5>4, <E?>?L7G5FEO E<=<= F65F.
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$<E. 17.21. �D< G45D6<64=<< >=>?>< <OL< 6 =464F>< E>EF>O=<< (>>744 >GDE>D 

<OL< =4E>4<FEO =44 >5?4EFLN 4???5F4) G65?<G<645FEO D47<5D F5>EF4 6 <5F>5 

MF>7> 4???5F4

�=EFDG>F<5= getParameter("fontsize") 6>76D4M45FEO 7=4G5=<5 (F5>EF>6>5) 4?O 

D47<5D4 LD<DF4 (7=4G5=<5 ?4D4<5FD4 fontsize). �O ?D54?>?4745<, GF> MF> 

G<E?>, ?>MF><G <=EFDG>F<O G>474=4 4D7G<5=F>< <5F>44 Integer.parseInt() 

4?O ?D5>5D47>64=<O F5>EF4 6 G<E?>, 4 D57G?LF4F ?D5>5D47>64=<O 74?<EO-

645FEO 6 ?>?5 small. �E?< 6 ?D>F5EE5 ?>?GG5=<O 7=4G5=<O ?4D4<5FD4 6>7-

=<>?4 >L<5>4, 4?O ?>?O small <E?>?L7G5FEO 7=4G5=<5 20. � ?N5>< E?GG45 

7=4G5=<5 ?>?O big 6OG<E?O5FEO >4> small+10.

�D< D57<EFD4F<< >5D45>FG<>>6 E>5OF<= 6 4???5F5 < <5F>5 <O <E?>?L-

7G5< =5E<FDO=, => ?>>474F5?L=O= ?D<5<, EGFL >>F>D>7> E6>4<FEO > E?5-

4GNM5<G.

" �?O 4???5F4 >5D45>FG<> E>5OF<= >?4EE4 ComponentEvent  E>7445FEO =4 >E-

=>65 4=>=<<=>7> >?4EE4, =4E?54GNM57> >?4EE-444?F5D ComponentAdapter . 

� MF>< >?4EE5 6E5 <5F>4O <7 <=F5DD5=E4 ComponentListener  >?<E4=O 

E ?GEFO< >>4><. �?47>44DO MF><G ?D< E>744=<< >5D45>FG<>4 <O >7-

D4=<G<645<EO >?<E4=<5< ?<LL <5F>44 componentResized() .

" �5D45>FG<> E>5OF<= >?4EE4 MouseEvent  6 4???5F5 E>7445FEO =4 >E=>-

65 4=>=<<=>7> >?4EE4, D54?<7GNM57> >?4EE-444?F5D MouseAdapter . �D< 
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E>744=<< >5D45>FG<>4 >?<EO64NFEO F>?L>> <5F>4O mousePressed()  

< mouseReleased() .

" �D< E>744=<< =4 >E=>65 4=>=<<=>7> >?4EE4 (=4E?54GNM57> >?4EE-

444?F5D MouseAdapter) < D57<EFD4F<< >5D45>FG<>4 E>5OF<= >?4E-

E4 MouseEvent 6 <5F>5 >?<EO64NFEO F>?L>> <5F>4O mouseEntered()  

< mouseExited() . �> MF> =5 6E5. �5?> 6 F><, GF> E?54G5F 5M5 < >?D545?<FL 

<5F>4O mousePressed() < mouseReleased(), ?D<G5< >?D545?ONFEO >=< F4> 

65, >4> ?D< E>744=<< < D57<EFD4F<< E>>F65FEF6GNM57> >5D45>FG<-

>4 4?O 4???5F4. 'F>5O =5 4G5?<D>64FL 46464O >4<=4>>6O= >>4, <O 

4?O <5F>< D57<EFD<DG5< 464 >5D45>FG<>4, ?D<G5< >54 4 4?O E>5OF<= 

>?4EE4 MouseEvent. �5D6O= >5D45>FG<> E>7445FEO O6=> (E <E?>?L7>64-

=<5< >?4EE4-444?F5D4), 4 6F>D>= «?>?GG45<» <7 4???5F4. �?O MF>7> 

<7 4???5F4 6O7O645FEO <5F>4 getMouseListeners() . $57G?LF4F>< <5F>4 6>7-

6D4M45F EEO?>G =4 <4EE<6 <7 >5D45>FG<>>6 E>5OF<= >?4EE4 MouseEvent, 

74D57<EFD<D>64==OE 6 4???5F5. �O F>G=> 7=45<, GF> >5D45>FG<> 

F4< >4<=, < MF> <<5==> F>F >5D45>FG<>, >>F>DO= =4< =G65=. %EO?-

>G =4 44==O= >5N5>F->5D45>FG<> ?>?GG45< E ?><>MLN 6OD465=<O 

getMouseListeners()[0]. �OD465=<5 getMouseListeners()[0] ?5D5445FEO 4D7G<5=-

F>< <5F>4G addMouseListener() , 6O7O645<><G <7 <5F>< L 4?O D57<EFD4F<< 

6 =5= 5M5 >4=>7> >5D45>FG<>4.

÷i  � �  � � � � & � '

�>>5M5, ?D< <E?>?L7>64=<< >><4=4O Debug File <7 <5=N Debug 

ED54O NetBeans 5E?< D5GL <45F >5 4???5F5 E ?4D4<5FD4<<, 6O?>?-

=<FL ?D5464D<F5?L=O= ?D>E<>FD 6 E<?G >G56<4=OE ?D<G<= ?D>5?5-

<4F<G=>. 

�4=4>> 6 44==>< E?GG45, ?>E>>?L>G 6 >?4EE5 4???5F4 6O?>?=O5FEO 

>5D45>F>4 >L<5>>, 6 D57G?LF4F5 G57> 4?O ?4D4<5FD>6 D4>F<G5E>< 

>?D545?ONFEO 7=4G5=<O ?> G<>?G4=<N, ?D5464D<F5?L=O= ?D>E<>FD 

4???5F4 4>EFG?5=.

�???5F E M?5<5=F4<< G?D46?5=<O

�???5F <>65F E>45D64FL M?5<5=FO G?D46?5=<O, F4><5 >4> >=>?><, E?<E-

><, >?F<<, ?5D5>?NG4F5?<, <5=N < DO4 4DG7<E. $4EE<>FD<< =55>?LL>= 

?D<<5D, 6 >>F>D>< <E?>?L7G5FEO 4???5F E M?5<5=F4<< G?D46?5=<O.

�?O ?D>65D>< D45>FO 4???5F4 <E?>?L7G5< HTML-4>>G<5=F, >>4 >>F>-

D>7> ?D54EF46?5= 6 ?<EF<=75 17.7.
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� �<EF<=7 17.7. HTML->>4 D4=?4 MyFourthApplet.html

<html>

   <head>

      <title>

         Àïïëåò ñ ãðàôè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè

      </title>

      <body>

         <h3>Àïïëåò ñ ãðàôè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè</h3>

         Àïïëåò ñîäåðæèò <b>ãðàôè÷åñêèå êîìïîíåíòû</b>.<br>

         <hr>

         <applet codebase="MyFourthApplet/build/classes" code="MyGUIApplet.class" 

width="350" height="210">

         </applet>

         <hr>

         <i>Àïïëåò ñîçäàí ñ èñïîëüçîâàíèåì êëàññà</i> <code>JApplet</code>

      </body>

   </head>

</html>

�E>55==>EFL E<FG4F<< 6 F><, GF> <O G>474?< D<>E<D>64==O5 D47<5-

DO 4???5F4 6 ?<>E5?4E. �D5645, G5< ?D<EFG?<FL > D475>DG ?D>7D4<-

<=>7> >>44 4???5F4, D4EE<>FD<< 57> DG=>F<>=4?L=O5 6>7<>6=>EF<. 

�4 D<E. 17.22 ?>>474=>, >4> 6O7?O4<F >>=> 5D4G75D4, 6 >>F>D>< >F>DOF 

4>>G<5=F E 4???5F><.

�???5F E>45D6<F ?4=5?L <5=N E 46G<O ?G=>F4<<: ,D<DF < &65F. � >5-

?4EF< 4???5F4 5EFL <5F>4 E F5>EF>< (6=4G4?5 >D4E=O< F65F>< >F>5D4645F-

EO F5>EF �D4E=O= F5>EF =4 E5D>< D>=5), 465 >?F<< (�GDE<6=O= LD<DF 

< �<D=O= LD<DF), >=>?>4 %5D>E, 4 F4>65 7DG??4 <7 FD5E ?5D5>?NG4F5-

?5= (�D4E=O=, '5D=O= < %<=<=).

� ?G=>F5 <5=N ,D<DF ?D54EF46?5=> FD< >><4=4O (�GDE<6, �<D-

=O= < %5D>E), ?D<G5< 465 <7 =<E O6?ONFEO >?F<>==O<< (�GDE<6 

< �<D=O=). �5D54 >><4=4>= %5D>E 5EFL 7>D<7>=F4?L=4O G5DF4 (D47-

45?<F5?L). �???5F E >F>DOFO< ?G=>F>< <5=N ,D<DF ?D54EF46?5= =4 

D<E. 17.23.
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$<E. 17.22. �4G4?L=O= 6<4 >>=4 E 4???5F><

$<E. 17.23. %>45D6<<>5 ?G=>F4 <5=N ,D<DF 4???5F4

�G=>F <5=N &65F E>45D6<F 7DG??G <7 FD5E >><4=4-?5D5>?NG4F5?5= 

(�D4E=O=, '5D=O= < %<=<=), >4> ?>>474=> =4 D<E. 17.24.

�O5<D4O >><4=4O <5=N </<?< 744464O =4EFD>=>< M?5<5=F>6 G?D46?5-

=<O 6 >5?4EF< 4???5F4, <5=O5< 6<4 < E>45D64=<5 F5>EF4 6 >5?4EF< <5F><. 

&4>, =4 D<E. 17.25 ?>>474=>, >4>>6 5G45F D57G?LF4F, 5E?< 6 >5?4EF< 4?-

??5F4 GEF4=>6?5= ?5D5>?NG4F5?L '5D=O=, 4 F4>65 GEF4=>6?5= D?46>> 

>?F<< �<D=O= LD<DF.
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$<E. 17.24. %>45D6<<>5 ?G=>F4 <5=N &65F 4???5F4

$<E. 17.25. �D< <7<5=5=<< E>EF>O=<O M?5<5=F>6 G?D46?5=<O <5=O5FEO F5>EF 

< LD<DF <5F><: 6 >5?4EF< <5F>< >F>5D4645FEO G5D=O= F5>EF 6<D=>7> EF<?O

�<4<<, GF> =4764=<5 F5>EF4 <7<5=<?>EL (F5?5DL <5F>4 E>45D6<F F5>EF 

'5D=O= F5>EF =4 E5D>< D>=5), F65F F5>EF4 G5D=O=, 4 EF<?L 4 6<D=O=. 

�4 D<E. 17.26 GEF4=>6?5= ?5D5>?NG4F5?L %<=<=, 4 F4>65 GEF4=>6?5=O 

D?46>< >?F<= �GDE<6=O= LD<DF < �<D=O= LD<DF.
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$<E. 17.26. �D< <7<5=5=<< E>EF>O=<O M?5<5=F>6 G?D46?5=<O <5=O5FEO 

F5>EF < LD<DF <5F><: 6 >5?4EF< <5F>< >F>5D4645FEO E<=<= F5>EF 6<D=>7> 

>GDE<6=>7> EF<?O

�4> E?54EF6<5 6 >5?4EF< <5F>< >F>5D4645FEO F5>EF %<=<= F5>EF =4 E5-

D>< D>=5, ?D<G5< >F>5D4645FEO >= E<=<< F65F><, 4 EF<?L LD<DF4 4 

6<D=O= < >GDE<6=O=. &> 5EFL 6E5 ?D><EE>4<F EFD>7> 6 E>>F65FEF6<< 

E =4EFD>=>4<< M?5<5=F>6 G?D46?5=<O. �>?55 F>7>, E<=ED>==> E <7<5=5-

=<5< E>EF>O=<O M?5<5=F>6 G?D46?5=<O <5=ONFEO =4EFD>=>< >?F<>==OE 

>><4=4 < >><4=4-?5D5>?NG4F5?5= 6 <5=N. 

�4 D<E. 17.27 ?>>474=> E>EF>O=<5 (=4EFD>=><) >?F<>==OE >><4=4 

6 ?G=>F5 <5=N ,D<DF ?D< GE?>6<<, GF> 6 >5?4EF< 4???5F4 GEF4=>6?5=O 

D?46>< 4?O >?F<= �GDE<6=O= LD<DF < �<D=O= LD<DF.

�4EFD>=>< >><4=4-?5D5>?NG4F5?5= 6 ?G=>F5 <5=N &65F (?D< GE?>6<<, 

GF> 6 >5?4EF< 4???5F4 GEF4=>6?5= ?5D5>?NG4F5?L %<=<=) ?>>474=O =4 

D<E. 17.28.

�5D=> < >5D4F=>5 4 ?D< <7<5=5=<< =4EFD>5> >><4=4 <5=N 46F><4F<-

G5E>< <5=ONFEO =4EFD>=>< M?5<5=F>6 G?D46?5=<O 6 >5?4EF< 4???5F4. 

�, >D><5 MF>7>, E>>F65FEF6GNM<= >5D47>< <5=O5FEO 6<4 < E>45D64=<5 

F5>EF>6>= <5F><.

�4>>=5F, 5E?< M5?>=GFL >=>?>G %5D>E <?< 6O5D4FL >4=><<5==GN >>-

<4=4G 6 ?G=>F5 <5=N ,D<DF, F> F5>EF>64O <5F>4 65D=5FEO 6 E6>5 <EE>4-

=>5 E>EF>O=<5: >D4E=O< F65F>< >5OG=O< (=5 6<D=O< < =5 >GDE<6=O<) 
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LD<DF>< 5G45F >F>5D464FLEO F5>EF �D4E=O= F5>EF =4 E5D>< D>=5, >4> 

?>>474=> =4 D<E. 17.29.

$<E. 17.27. %>EF>O=<5 >?F<>==OE >><4=4 4?O ?G=>F4 <5=N ,D<DF

$<E. 17.28. %>EF>O=<5 >><4=4-?5D5>?NG4F5?5= 4?O ?G=>F4 <5=N &65F

�D< MF>< E>>F65FEF6GNM<< >5D47>< 5G4GF 6O?>?=5=O =4EFD>=>< M?5-

<5=F>6 G?D46?5=<O 6 >5?4EF< 4???5F4 < >><4=4 <5=N.

&5?5DL D4EE<>FD<< ?D>7D4<<=O= >>4, E ?><>MLN >>F>D>7> D54?<7>64= 

>?<E4==O= 6OL5 4???5F. 
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$<E. 17.29. $57G?LF4F M5?G>4 =4 >=>?>5 %5D>E

%D47G >F<5F<<, GF> >>4 >D<5=F<D>64= =4 F>, GF>5O ?D><??NEFD<D>64FL 

=5>>F>DO5 <5E4=<7<O < ?>4E>4O. &4> GF> >?F<<4?L=>EFL >>44 6 44==>< 

E?GG45 =5 5O?4 E4<>F5?LN. �>4 ?D54EF46?5= 6 ?<EF<=75 17.8.

� �<EF<=7 17.8. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 MyFourthApplet

// Èìïîðò êëàññîâ:

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

// Êëàññ àïïëåòà:

public class MyGUIApplet extends JApplet{

   // Ïàíåëü ìåíþ:

   private JMenuBar mb;

   // Ïóíêòû ìåíþ:

   private JMenu font,color;

   // Îïöèîííûå êîìàíäû ìåíþ:

   private JCheckBoxMenuItem mItalic,mBold;

   // Êîìàíäû ìåíþ — ïåðåêëþ÷àòåëè:

   private JRadioButtonMenuItem mRed,mBlack,mBlue;

   // Êîìàíäà ìåíþ:
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   private JMenuItem mReset;

   // Ìåòêà:

   private JLabel text;

   // Îïöèè:

   private JCheckBox italic,bold;

   // Êíîïêà:

   private JButton reset;

   // Ïåðåêëþ÷àòåëè:

   private JRadioButton red,black,blue;

   // Ìåòîä äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåêñòà è øðèôòà äëÿ ìåòêè:

   private void setAll(){

      // Öâåò:

      Color clr;

      // Òåêñò äëÿ ìåòêè:

      String txt=" òåêñò íà ñåðîì ôîíå";

      // Ñòèëü (íà÷àëüíîå çíà÷åíèå):

      int style=Font.PLAIN;

      // Îïðåäåëåíèå ñòèëÿ:

      if(italic.isSelected()){

         style|=Font.ITALIC; // Êóðñèâ

      }

      if(bold.isSelected()){

         style|=Font.BOLD; // Æèðíûé øðèôò

      }

      // Óòî÷íåíèå òåêñòà è îïðåäåëåíèå öâåòà:

      if(red.isSelected()){

         txt="Êðàñíûé"+txt;

         clr=Color.RED;

      }

      else{

         if(black.isSelected()){

            txt="×åðíûé"+txt;
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            clr=Color.BLACK;

         }

         else{

            txt="Ñèíèé"+txt;

            clr=Color.BLUE;

         }

      }

      // Òåêñò äëÿ ìåòêè:

      text.setText(txt);

      // Øðèôò äëÿ ìåòêè:

      text.setFont(new Font("Arial",style,20));

      // Öâåò òåêñòà ìåòêè:

      text.setForeground(clr);

   }

   // Ìåòîä èíèöèàëèçàöèè àïïëåòà:

   public void init(){

      // Ïåðåìåííûå:

      int w,h;

      // Øèðèíà è âûñîòà àïïëåòà:

      w=getWidth();

      h=getHeight();

      // Îòêëþ÷åíèå ìåíåäæåðà êîìïîíîâêè:

      setLayout(null);

      // Ñîçäàíèå ïàíåëè:

      JPanel pnl=new JPanel();

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ïàíåëè:

      pnl.setBounds(5,5,w-10,h-35);

      // Ðàìêà äëÿ ïàíåëè:

      pnl.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

      // Îòêëþ÷åíèå ìåíåäæåðà êîìïîíîâêè ïàíåëè:

      pnl.setLayout(null);

      // Ñîçäàíèå ìåòêè:
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      text=new JLabel();

      // Ðåæèì âûðàâíèâàíèÿ òåêñòà ïî öåíòðó:

      text.setHorizontalAlignment(JLabel.CENTER);

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ìåòêè:

      text.setBounds(5,5,pnl.getWidth()-10,pnl.getHeight()/3);

      // Ðàìêà âîêðóã ìåòêè:

      text.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

      // Äîáàâëåíèå ìåòêè íà ïàíåëü:

      pnl.add(text);

      // Ñîçäàíèå îïöèé:

      italic=new JCheckBox("Êóðñèâíûé øðèôò");

      bold=new JCheckBox("Æèðíûé øðèôò");

      // Ñîçäàíèå êíîïêè:

      reset=new JButton("Ñáðîñ");

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû îïöèé è êíîïêè:

      italic.setBounds(text.getX(),text.getY()+text.getHeight()+5,text.getWidth()/2-5,30);

      bold.setBounds(italic.getX(),italic.getY()+italic.getHeight()+5,italic.getWidth(),italic.

getHeight());

      reset.setBounds(bold.getX(),bold.getY()+bold.getHeight()+5,bold.getWidth(),bold.

getHeight());

      // Äîáàâëåíèå îïöèé è êíîïêè íà ïàíåëü:

      pnl.add(italic);

      pnl.add(bold);

      pnl.add(reset);

      // Ñîçäàíèå ãðóïïû ïåðåêëþ÷àòåëåé:

      ButtonGroup bg=new ButtonGroup();

      // Ñîçäàíèå ïåðåêëþ÷àòåëåé:

      red=new JRadioButton("Êðàñíûé",true);

      black=new JRadioButton("×åðíûé",false);

      blue=new JRadioButton("Ñèíèé",false);

      // Äîáàâëåíèå ïåðåêëþ÷àòåëåé â ãðóïïó:

      bg.add(red);



�???5FO

655

      bg.add(black);

      bg.add(blue);

      // Ïîëîæåíèå è ðàçìåðû ïåðåêëþ÷àòåëåé:

      red.setBounds(italic.getX()+italic.getWidth()+5,italic.getY(),italic.getWidth(),italic.

getHeight());

      black.setBounds(red.getX(),bold.getY(),red.getWidth(),red.getHeight());

      blue.setBounds(black.getX(),reset.getY(),black.getWidth(),black.getHeight());

      // Äîáàâëåíèå ïåðåêëþ÷àòåëåé íà ïàíåëü:

      pnl.add(red);

      pnl.add(black);

      pnl.add(blue);

      // Ñîçäàíèå ïàíåëè ìåíþ:

      mb=new JMenuBar();

      // Ñîçäàíèå ïóíêòà ìåíþ:

      font=new JMenu("Øðèôò");

      // Ñîçäàíèå îïöèîííûõ êîìàíä ìåíþ:

      mItalic=new JCheckBoxMenuItem("Êóðñèâ",false);

      mBold=new JCheckBoxMenuItem("Æèðíûé",false);

      // Ñîçäàíèå êîìàíäû ìåíþ:

      mReset=new JMenuItem("Ñáðîñ");

      // Äîáàâëåíèå îïöèîííûõ êîìàíä â ïóíêò ìåíþ:

      font.add(mItalic);

      font.add(mBold);

      // Äîáàâëåíèå ðàçäåëèòåëÿ:

      font.addSeparator();

      // Äîáàâëåíèå êîìàíäû â ïóíêò ìåíþ:

      font.add(mReset);

      // Ñîçäàíèå ïóíêòà ìåíþ:

      color=new JMenu("Öâåò");

      // Ñîçäàíèå ãðóïïû ïåðåêëþ÷àòåëåé:

      ButtonGroup mBG=new ButtonGroup();

      // Ñîçäàíèå êîìàíä-ïåðåêëþ÷àòåëåé:
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      mRed=new JRadioButtonMenuItem("Êðàñíûé",true);

      mBlack=new JRadioButtonMenuItem("×åðíûé",false);

      mBlue=new JRadioButtonMenuItem("Ñèíèé",false);

      // Äîáàâëåíèå êîìàíä-ïåðåêëþ÷àòåëåé â ãðóïïó:

      mBG.add(mRed);

      mBG.add(mBlack);

      mBG.add(mBlue);

      // Äîáàâëåíèå êîìàíä-ïåðåêëþ÷àòåëåé â ïóíêò ìåíþ:

      color.add(mRed);

      color.add(mBlack);

      color.add(mBlue);

      // Äîáàâëåíèå ïóíêòîâ ìåíþ íà ïàíåëü ìåíþ:

      mb.add(font);

      mb.add(color);

      // Äîáàâëåíèå ïàíåëè ìåíþ â àïïëåò:

      setJMenuBar(mb);

      // Ïðèìåíåíèå òåêñòà è øðèôòà ê ìåòêå:

      setAll();

      // Äîáàâëåíèå ïàíåëè â àïïëåò:

      add(pnl);

      // Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêîâ

      // äëÿ ñîáûòèé êëàññà ActionEvent:

      mItalic.addActionListener(e->italic.setSelected(mItalic.isSelected()));

      mBold.addActionListener(e->bold.setSelected(mBold.isSelected()));

      italic.addActionListener(e->mItalic.setSelected(italic.isSelected()));

      bold.addActionListener(e->mBold.setSelected(bold.isSelected()));

      mRed.addActionListener(e->red.setSelected(mRed.isSelected()));

      mBlack.addActionListener(e->black.setSelected(mBlack.isSelected()));

      mBlue.addActionListener(e->blue.setSelected(mBlue.isSelected()));

      red.addActionListener(e->mRed.setSelected(red.isSelected()));

      black.addActionListener(e->mBlack.setSelected(black.isSelected()));

      blue.addActionListener(e->mBlue.setSelected(blue.isSelected()));

      // Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêîâ
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      // äëÿ ñîáûòèé êëàññà ItemEvent:

      italic.addItemListener(e->setAll());

      bold.addItemListener(italic.getItemListeners()[0]);

      red.addItemListener(italic.getItemListeners()[0]);

      black.addItemListener(italic.getItemListeners()[0]);

      blue.addItemListener(italic.getItemListeners()[0]);

      // Îáðàáîò÷èê äëÿ êíîïêè:

      reset.addActionListener(e->{

         italic.setSelected(true);

         // Ïðîãðàììíûé "ùåë÷îê" íà îïöèè:

         italic.doClick();

         bold.setSelected(true);

         // Ïðîãðàììíûé "ùåë÷îê" íà îïöèè:

         bold.doClick();

         // Ïðîãðàììíûé "ùåë÷îê" íà ïåðåêëþ÷àòåëå:

         red.doClick();

      });

      // Îáðàáîò÷èê äëÿ êîìàíäû ìåíþ:

      mReset.addActionListener(e->reset.doClick());

   }

}

�E=>6=O5 5?>>< >>44 (>E>55==> F5, >>F>DO<< E>744NFEO >><?>=5=FO 

<=F5DD5=E4) 6 ?D<=F<?5 4>?6=O 5OFL ?>=OF=O G<F4F5?N, F4> GF> <O 

>EF4=>6<<EO ?<LL =4 =4<5>?55 7=4G<<OE <><5=F4E.

�E?< =5 ?D<=<<4FL 6> 6=<<4=<5 import-<=EFDG>F<<, F> >>4 ?D54EF46?O5F 

E>5>= >?<E4=<5 >?4EE4 4???5F4 MyGUIApplet, =4E?54GNM57> >?4EE JApplet . 

� >?4EE5 <E?>?L7>64=> 4>6>?L=> 5>?LL>5 >>?<G5EF6> 74>DOFOE ?>?5=, 

5>?LL<=EF6> <7 >>F>DOE O6?ONFEO EEO?>4<< =4 >5N5>FO >><?>=5=F>6 

7D4D<G5E>>7> <=F5DD5=E4. � G4EF=>EF<, <O <E?>?L7G5< E?54GNM<5 >><-

?>=5=FO <=F5DD5=E4.

" �4=5?L <5=N, >>F>D4O D54?<7G5FEO G5D57 ?>?5 mb (>5N5>F=4O EEO?>4 

>?4EE4 JMenuBar ).
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" �G=>FO <5=N, D54?<7G5<O5 G5D57 ?>?O font (?G=>F <5=N ,D<DF) 

< color (?G=>F <5=N &65F), O6?ONM<5EO >5N5>F=O<< EEO?>4<< >?4E-

E4 JMenu .

" �?F<>==O5 >><4=4O <5=N mItalic (>><4=44->?F<O �GDE<6) < mBold 

(>><4=44->?F<O �<D=O=) 4 MF< >><?>=5=FO D54?<7GNFEO E ?><>-

MLN >5N5>F>6 >?4EE4 JCheckBoxMenuItem .

" % ?><>MLN >5N5>F=OE EEO?>> mRed, mBlack < mBlue >?4EE4 

JRadioButtonMenuItem  D54?<7GNFEO >><4=4O-?5D5>?NG4F5?< �D4E=O=, 

'5D=O= < %<=<= E>>F65FEF65==>.

" �><4=44 %5D>E ?D54EF46?5=4 ?>?5< mReset, ?D54EF46?ONM<< E>5>= 

>5N5>F=GN EEO?>G >?4EE4 JMenuItem .

" �5F>4 E F5>EF>< D54?<7>64=4 G5D54 ?>?5 text (>5N5>F=4O EEO?>4 >?4E-

E4 JLabel ).

" �?F<< 6 >5?4EF< 4???5F4 >F>645EF6?O5< E ?>?O<< italic (>?F<O �GD-

E<6) < bold (>?F<O �<D=O=), O6?ONM<<<EO >5N5>F=O<< EEO?>4<< 

>?4EE4 JCheckBox .

" �=>?>4 %5D>E, >>F>D4O D47<5M45FEO 6 >5?4EF< 4???5F4, D54?<7>64=4 

G5D57 ?>?5 reset (>5N5>F=4O EEO?>4 >?4EE4 JButton ).

" �DG??4 ?5D5>?NG4F5?5= (>5N5>FO >?4EE4 JRadioButton ) ?D54EF46?5=4 

?>?O<< red (�D4E=O=), black ('5D=O=) < blue (%<=<=).

�46=GN D>?L <7D45F <5F>4 setAll(), ?D< 6O7>65 >>F>D>7> =4 >E=>65 E>EF>-

O=<O M?5<5=F>6 G?D46?5=<O 6 >5?4EF< 4???5F4 «6OG<E?ONFEO» E4D4>F5-

D<EF<>< 4?O F5>EF4 < LD<DF4 <5F><. � G4EF=>EF<, ?D< 6O7>65 <5F>44 =4 

>E=>65 =4EFD>5> >?F<= italic < bold >?D545?O5FEO EF<?L LD<DF4, 57> F65F, 

4 F4>65 E>5EF65==> E4< F5>EF. �>E?5 MF>7> 6E5 >?D545?5==O5 F4><< >5-

D47>< ?4D4<5FDO ?D<<5=ONFEO > <5F>5 text.

÷i  � �  � � � � & � '

&4><< >5D47><, >4> 5O =5 <7<5=<?<EL =4EFD>=>< M?5<5=F>6 G?D46?5-

=<O 6 >5?4EF< 4???5F4, 4?O <E ?D4>F<G5E>>= D54?<74F<< 4>EF4F>G=> 

6O764FL <5F>4 setAll(). �4<=EF65==>5, GF> =5 45?45F 44==O= <5F>4 4 

F4> MF> =5 >55E?5G<645F E<=ED>==>5 <7<5=5=<5 =4EFD>5> M?5<5=F>6 

G?D46?5=<O 6 >5?4EF< 4???5F4 < >><4=4 <5=N.

�E5 ?D>G55 ?D><EE>4<F 6 <5F>45 init()  <=<F<4?<74F<< 4???5F4. � F5?5 

<5F>44 >5NO6?ONFEO 465 F5?>G<E?5==O5 ?5D5<5==O5 w < h. �><4=44<< 
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w=getWidth()  < h=getHeight()  7=4G5=<O<< ?5D5<5==O< ?D<E64<64NFEO E>>F-

65FEF65==> L<D<=4 < 6OE>F4 4???5F4.

÷i  � �  � � � � & � '

�=4G5=<5 4?O L<D<=O < 6OE>FO 4???5F4 7444NFEO 6 HTML-4>>G-

<5=F5. � 44==>< E?GG45 MF< 7=4G5=<O EG<FO64NFEO < <E?>?L7GNFEO 

6 ?D>7D4<<=>< >>45 6 <5F>45 <=<F<4?<74F<< 4???5F4.

� >5?4EFL 4???5F4 ?><5M45FEO ?4=5?L, >>F>D4O E>7445FEO >><4=-

4>= JPanel pnl=new JPanel() . �>>DG7 ?4=5?< D<EG5FEO D4<>4 (>><4=44 pnl.

setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder()) ). $47<5DO ?4=5?< GEF4=46?<64NFEO 

=4 >E=>64=<< 7=4G5=<= 4?O L<D<=O < 6OE>FO 4???5F4. �E5 M?5<5=FO 

G?D46?5=<O 4>546?ONFEO =4 ?4=5?L. &4>, <5F>4 E>7445FEO >><4=4>= 

text=new JLabel(). �><4=4>= text.setHorizontalAlignment(JLabel.CENTER)  4?O <5F>< 

GEF4 =46?<645FEO D56<< 6OD46=<64=<O F5>EF4 ?> F5=FDG (E>FO E4<>7> 

F5EF4 6 <5F>5 ?>>4 5M5 =5F). �>?>65=<5 < D47<5DO <5F>< >?D545?ONF-

EO >><4=4>= text.setBounds(5,5,pnl.getWidth()-10,pnl.getHeight()/3) . � E>>F65FEF6<< 

E MF>= >><4=4>= 6OE>F4 <5F>< E>EF46?O5F FD5FL >F 6OE>FO ?4=5?<, 4 L<-

D<=4 <5F>< =4 10 ?<>E5?>6 <5=LL5 L<D<=O ?4=5?<. �>>DG7 <5F>< F4>65 

>F>5D4645FEO D4<>4.

�?F<< E>744NFEO >><4=44<< italic=new JCheckBox("Êóðñèâíûé øðèôò") < bold=

new JCheckBox("Æèðíûé øðèôò"). �?O E>744=<O >=>?>< <E?>?L7G5< >><4=-

4G reset=new JButton("Ñáðîñ"). �D< 6OG<E?5=<< ?>?>65=<O < D47<5D>6 MF<E 

>><?>=5=F>6 <E?>?L7>64=O <5F>4O getX() < getY(), ?>76>?ONM<5 6OG<E-

?<FL >>>D4<=4FO >><?>=5=F4, <7 >5N5>F4 >>F>D>7> 6O7O64NFEO <5F>4O. 

�4?D<<5D, 6 D57G?LF4F5 6O?>?=5=<O >><4=4O italic.setBounds(text.getX(),text.

getY()+text.getHeight()+5,text.getWidth()/2-5,30) 4?O >?F<< italic 7>D<7>=F4?L=4O >>-

>D4<=4F4 F4>4O 65, >4> 7>D<7>=F4?L=4O >>>D4<=4F4 <5F>< text (<=EFDG>-

F<O text.getX()). �5DF<>4?L=4O >>>D4<=4F4 4?O >?F<< italic 6OG<E?O5FEO 

6OD465=<5< text.getY()+text.getHeight()+5 (7=4G5=<5 6OD465=<O 4 65DF<>4?L-

=4O >>>D4<=4F4 <5F><, ??NE 55 6OE>F4, < ??NE 5M5 5 ?<>E5?>6). �OE>F4 

>?F<< E>EF46?O5F 30 ?<>E5?>6, 4 L<D<=4 >?F<< =4 5 ?<>E5?>6 <5=LL5 

?>?>6<=O L<D<=O <5F><.

÷i  � �  � � � � & � '

�=4?>7<G=O< >5D47>< 6OG<E?ONFEO >>>D4<=4FO < D47<5DO 4?O ?D>-

G<E 7D4D<G5E><E >><?>=5=F>6 6 >5?4EF< 4???5F4. �5?4NM<5 <>7GF 

E4<>EF>OF5?L=> ?D>65EF< 4=4?<7 ?D<=F<?>6, 6 E>>F65FEF6<< E >>F>-

DO<< >><?>=5=FO D47<5M4NFEO =4 ?4=5?<.
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�D< E>744=<< ?5D5>?NG4F5?5= 6F>DO< 4D7G<5=F>< >>=EFDG>F>DG >?4E-

E4 JRadioButton ?5D5445FEO ?>7<G5E>>5 7=4G5=<5, >?D545?ONM55 E>EF>O=<5 

?5D5>?NG4F5?O (true >7=4G45F, GF> ?5D5>?NG4F5?L GEF4=>6?5=, 4 false 4 GF> 

=5 GEF4=>6?5=). �?O >5N54<=5=<O ?5D5>?NG4F5?5= 6 >4=G 7DG??G E>744-

5FEO >5N5>F bg >?4EE4 ButtonGroup, < >5N5>F >464>7> <7 ?5D5>?NG4F5?5= 4>-

546?O5FEO 6 7DG??G (4>546?O5FEO 6 >5N5>F bg).

�5N5>F 4?O ?4=5?< <5=N E>7445FEO >><4=4>= mb=new JMenuBar(). �4 ?4=5?L 

<5=N 4>546?O5< ?G=>FO <5=N, >>F>DO5 D54?<7GNFEO G5D57 >5N5>FO font 

< color. �5N5>F font E>7445FEO >><4=4>= font=new JMenu("Øðèôò"). � ?G=>F <5=N 

4>546?ONFEO >><4=4O <5=N. �?O 4>546?5=<O 6 ?G=>F <5=N font <O E>7445< 

>5N5>FO 4?O 46GE >?F<>==OE >><4=4 < >4=>= >5OG=>=. �5N5>FO 4?O >?F<-

>==OE >><4=4 <5=N E>744NFEO <=EFDG>F<O<< mItalic=new JCheckBoxMenuItem("Êóð-

ñèâ",false) < mBold=new JCheckBoxMe nuItem("Æèðíûé",false). �F>D>= 4D7G<5=F >>=E-

FDG>F>D4 >?D545?O5F, GEF4=>6?5= ?< D?46>> >?F<<. �5N5>F 4?O >5OG=>= 

>><4=4O <5=N E>7445FEO >><4=4>= mReset=new JMenuItem("Ñáðîñ"). �>E?5 E>744-

=<O >5N5>F>6 4?O ?G=>F>6 <5=N <=EFDG>F<O<< font.add(mItalic), font.add(mBold) 

< font.add(mReset) 6O?>?=O5FEO «74?>?=5=<5» ?G=>F4 <5=N font. �D< MF>< 

?>E?5 4>546?5=<O 46GE >?F<>==OE >><4=4 E ?><>MLN <= EFDG>F<< font.

addSeparator()  4>546?O5< D4745?<F5?L (7>D<7>=F4?L=4O ?<=<O, D4745?ONM4O 

>><4=4O <5=N).

�5N5>F color E>7445FEO >><4=4>= color=new JMenu("Öâåò"). �>E>>?L>G 6 MF>F ?G=>F 

<5=N 4>546?ONFEO >><4=4O-?5D5>?NG4F5?<, F> 4?O >5N54<=5=<O MF<E ?5-

D5>?NG4F5?5= 6 >4=G 7DG??G E>7445< >5N5>F mBG >?4EE4 ButtonGroup . �5N5>FO 

mRed, mBlack < mBlue >?4EE4 JRadioButtonMenuItem (?5D5>?NG4F5?<) 4>546?ONFEO 

6 7DG??G (D54?<7>64==GN G5D57 >5N5>F mBG) < 6 ?G=>F <5=N color.

�>546?5=<5 ?G=>F>6 font < color =4 ?4=5?L <5=N 6O?>?=O5FEO >><4=44-

<< mb.add(font) < mb.add(color). �4=5?L <5=N 4>546?O5FEO 6 4???5F >><4=-

4>= setJMenuBar(mb). �O7>6>< <5F>44 setAll() 4?O <5F>< ?D<<5=O5FEO F5>EF 

< LD<DF.

�F45?L=O= 5?>> >>44 E>45D6<F D57<EFD4F<N >5D45>FG<>>6 4?O 7D4D<-

G5E><E >><?>=5=F>6. �45EL <<55F E<OE? E=4G4?4 ?D54EF46<FL >5MGN 

EE5<G >5D45>F>< E>5OF<=, <E?>?L7>64==GN 6 ?D>7D4<<5. �O D5L45< 

465 7444G<: 6>-?5D6OE, =5>5E>4<<> E<=ED>=<7<D>64FL M?5<5=FO G?D46-

?5=<O 6 >5?4EF< 4???5F4 < >><4=4O 6 <5=N, 4, 6>-6F>DOE, =5>5E>4<<> 

?D54GE<>FD5FL <5E4=<7< <7<5=5=<O F5>EF4 < LD<DF4 4?O <5F>< ?D< <7-

<5=5=<< =4EFD>5> G?D46?ONM<E M?5<5=F>6 <?< >><4=4 <5=N. -F< 465 

7444G< D5L4NFEO >F45?L=>. %=4G4?4 D57<EFD<DGNFEO >5D45>FG<>< 4?O 

E>5OF<= >?4EE4 ActionEvent . % ?><>MLN MF<E >5D45>FG<>>6 D5L45FEO 7444G4 
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?> E<=ED>=<74F<< M?5<5=F>6 G?D46?5=<O 6 >5?4EF< 4???5F4 < >><4=4 

6 <5=N. �4?D<<5D, >><4=4>= mItalic.addActionListener(e->italic.setSelected(mItalic.

isSelected())) 4?O >?F<>==>= >><4=4O 6O5>D4 >GDE<6=>7> EF<?O 6 ?G=>F5 

<5=N ,D<DF D57<EFD<DG5FEO >5D45>FG<> M5?G>4 =4 >><4=45 F4>>=, GF> 

4?O >?F<< 6 >5?4EF< 4???5F4, D54?<7>64==>= G5D57 ?>?5 italic, 74445FEO F4-

>4O 65 =4EFD>=>4 (>?D545?ONM4O, GEF4=>6?5= <?< =5F D?46>> >?F<<), 

>4> 4?O >><4=4O <5=N. � E6>N >G5D54L, >><4=4>= italic.addActionListener(e-

>mItalic.setSelected(italic.isSelected())) 4?O >?F<< ?D<<5=5=<O >GDE<6=>7> EF<?O 

4?O LD<DF4 D57<EFD<DG5FEO >5D45>FG<>, >>F>DO< 6 E>>F65FEF6GNM55 

E>EF>O=<5 ?5D56>4<FEO < >?F<>==4O >><4=44 6 <5=N ,D<DF. �> F4>><G 

65 ?D<=F<?G >D74=<7>64=4 >5D45>F>4 E>5OF<= >?4EE4 ActionEvent 4?O ?D>-

G<E 7D4D<G5E><E >><?>=5=F>6.

�?O >?F<= < ?5D5>?NG4F5?5= 6 >5?4EF< 4???5F4 F4>65 D57<EFD<DGNFEO 

>5D45>FG<>< 4?O E>5OF<= >?4EE4 ItemEvent . � G4EF=>EF<, 4?O >?F<< italic 

>5D45>FG<> D57<EFD<DG5FEO >><4=4>= italic.addItemListener(e->setAll()). � E>-

>F65FEF6<< E MF<< >5D45>FG<>>< ?D< <7<5=5=<< E>EF>O=<O >?F<< 6O-

7O645FEO <5F>4 setAll(), GF> ?D<6>4<F > >5=>6?5=<N E>45D6<<>7> <5F><. 

�>E>>?L>G ?D< <7<5=5=<< E>EF>O=<O ?D>G<E >><?>=5=F>6 =5>5E>4<<> 

6O?>?=<FL F5 65 45=EF6<O, F> 4?O 6E5E MF<E >><?>=5=F>6 D57<EFD<DG5F-

EO F>F 65 >5D45>FG<>, GF> < 4?O >?F<< italic. �?O ?>?GG5=<O 4>EFG?4 > >5-

D45>FG<>G E>5OF<= >?4EE4 ItemEvent >?F<< italic <E?>?L7G5< <=EFDG>F<N 

italic.getItemListeners()[0].

÷i  � �  � � � � & � '

�5F>4>< getItemListeners() 6>76D4M45FEO <4EE<6 >5D45>FG<>>6 E>5OF<= 

>?4EE4 ItemEvent, 74D57<EFD<D>64==OE 6 >><?>=5=F5, <7 >5N5>F4 >>F>-

D>7> 6O7O645FEO <5F>4. � 44==>< E?GG45 >5D45>FG<> 4?O E>5OF<= 

>?4EE4 ItemEvent >4<=, <, E?54>64F5?L=>, G =57> =G?56>= <=45>E.

�5M<= MDD5>F ?>?GG45FEO F4>>=: 5E?< <7<5=O5FEO E>EF>O=<5 M?5<5=F4 

G?D46?5=<O 6 >5?4EF< 4???5F4, F> 5?47>44DO >5D45>FG<>G E>5OF<= >?4E-

E4 ItemEvent >5=>6?O5FEO E>45D6<<>5 <5F><. �E?< 65 ?>?L7>64F5?L M5?>4-

5F >><4=4G 6 <5=N, F> 6O7O645FEO >5D45>FG<> E>5OF<O >?4EE4 ActionEvent, 

GF> ?D<6>4<F > <7<5=5=<N E>EF>O=<O E>>F65FEF6GNM57> M?5<5=F4 6 >5-

?4EF< G?D46?5=<O, 4 MF>, 6 E6>N >G5D54L, 5?47>44DO >5D45>FG<>G E>5OF<O 

>?4EE4 ItemEvent ?D<6>4<F > >5=>6?5=<N E>45D6<<>7> <5F><.

�?O >=>?>< %5D>E D57<EFD<DG5FEO >5D45>FG<> E>5OF<O >?4EE4 ActionEvent. 

�D< >?<E4=<< >5D45>FG<>4 <E?>?L7>64= <5F>4 doClick() , >>F>DO< 
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<<<F<DG5FEO M5?G>> =4 >><?>=5=F5, <7 >>F>D>7> 6O7O645FEO <5F>4. 

�4?D<<5D, 5E?< E=4G4?4 >><4=4>= italic.setSelected(true) GEF4=>6<FL D?46>> 

>?F<< italic, F> ?>E?5 6O?>?=5=<O >><4=4O italic.doClick() D?46>> 5G45F >F-

<5=5=, 4 >5M<= MDD5>F F4>>=, >4> 5E?< 5O =4 >?F<< 6O?>?=5= M5?G>>. 

-F> ?D<6>4<F > 6O7>6G >5D45>FG<>4 >?4EE4 ActionEvent < >5D45>FG<>4 E>-

5OF<O >?4EE4 ItemEvent.

�=4?>7<G=> >?F<< italic ?>EFG?45< < E >?F<5= bold. � 6>F 4?O ?5D5>?NG4-

F5?5= <E?>?L7>64=4 6E57> >4=4 >><4=44 red.doClick(), >>F>D>= ?D>7D4<<=O-

<< <5F>44<< 6O?>?=O5FEO «M5?G>>» =4 ?5D5>?NG4F5?5 �D4E=O=.

÷i  � �  � � � � & � '

�464O= D47 ?D< <7<5=5=<< E>EF>O=<O M?5<5=F>6 G?D46?5=<O, 6 F>< 

G<E?5 < 6 D57G?LF4F5 ?D>7D4<<=OE 45=EF6<=, 6 45?> 6EFG?4NF >5D4-

5>FG<><, >>F>DO<< >5=>6?O5FEO E>45D6<<>5 <5F><.

�?O >><4=4O %5D>E 6 ?G=>F5 <5=N ,D<DF >5D45>FG<> D57<EFD<DG5FEO 

>><4=4>= mReset.addActionListener(e->reset.doClick()). � E>>F65FEF6<< E >>4>< >5-

D45>FG<>4 ?D< M5?G>5 =4 >><4=45 6O?>?=O5FEO ?D>7D4<<=O= «M5?G>>» 

=4 >=>?>5 %5D>E 6 >5?4EF< 4???5F4.

$57N<5
�E5 6D5<O 4G<4FL >4=G < FG 65 <OE?L =5?L7O. 

-F> >G5=L 6D54=>.

�7 </D «38 ?>?G7456»

" �???5F ?D54EF46?O5F E>5>= ?D>7D4<<G, >>F>D4O 6O?>?=O5FEO ?>4 

G?D46?5=<5< 5D4G75D4. �???5F 4>546?O5FEO 6 655-4>>G<5=F E ?><>-

MLN E?5F<4?L=>7> 45E>D<?F>D4 <applet>. &4>65 4???5FG <>7GF ?5D544-

64FLEO ?4D4<5FDO. �?O ?5D544G< ?4D4<5FD>6 4???5FG <E?>?L7G5FEO 

45E>D<?F>D <param>.

" �4<= <7 E?>E>5>6 E>744=<O 4???5F4 ?>4D47G<5645F E>744=<5 >?4EE4 

4???5F4 ?GF5< =4E?54>64=<O >?4EE4 JApplet <7 ?4>5F4 javax.swing.

" �?O 4???5F>6 =5 >?<EO645FEO <5F>4 main(), 4 F4>65 =5 E>7445FEO >>=-

EFDG>F>D. �<5EF> MF>7> 6 >?4EE5 4???5F4 >?<EO645FEO <5F>4 init(), 6O-

7O645<O= ?D< E>744=<< 4???5F4. &4>65 <>7GF <E?>?L7>64FLEO <5F>-

4O start() (6O7O645FEO ?D< >5D4M5=<< > EFD4=<F5 E 4???5F><), stop() 



�???5FO

(6O7O645FEO ?D< GE>45 E> EFD4=<FO) < destroy() (6O7O645FEO ?5D54 

7465DL5=<5< D45>FO 4???5F4).

" �?O <E?>?L7>64=<O 4???5F4 =5>5E>4<<> >F>><?<?<D>64FL D4=? 

E >?4EE>< 4???5F4. � 655-4>>G<5=F5 G>47O645FEO EEO?>4 =4 D4=?, 

?>?GG4NM<=EO 6 D57G?LF4F5 >><?<?OF<< D4=?4 E >?4EE>< 4???5F4.

" �???5F <>65F E>45D64FL ?D4>F<G5E>< F5 65 >><?>=5=FO 7D4D<G5-

E>>7> <=F5DD5=E4, GF> < >5OG=>5 >>=>. %>>F65FEF65==>, 4?O 4???5-

F4 6O?>?=O5FEO >5D45>F>4 E>5OF<= 4?O 7D4D<G5E><E >><?>=5=F>6, 

D47<5M5==OE 6 >5?4EF< 4???5F4.
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 4 &4>, 7=4G<F, 4> �4<5?>F4 <O =5 4>55D5<EO?

 4 �5 4>55D5<EO. �>F><G GF> 5574>D>6L5 ?>?=>5.

�7 >/D «31 <N=O»

� MF>= 7?465 <O D4EE<>FD<< 465 F5<O, >>F>DO5 D>D<4?L=> <564G E>-

5>= =5 E6O74=O, => 6 =5>>F>D>< E<OE?5 6E5 65 <<5NF >5M<5 «F>G>< 

E>?D<>>E=>65=<O». � <<5==>, D5GL ?>=45F > ?5D544G5 4D7G<5=F>6 (<?< 

?4D4<5FD>6) ?D>7D4<<5 ?D< 74?GE>5 (4D7G<5=FO/?4D4<5FDO >><4=4=>= 

EFD>><) < D45>F5 E D4=?4<<. &> 5EFL 6 >5><E E?GG4OE ?>4D47G<5645FEO, 

GF> ?D>7D4<<4 ?>?GG45F 44==O5 <7 6=5L=57> <EF>G=<>4.

�D7G<5=FO >><4=4=>= EFD>><
�G44? -=, >G44 65 6O 6E5-F> D475564?<EL? �F>-

=<5G4L, 45D6<F5 <5=O!

�7 >/D «�=5>?<F-66»

�D< >?<E4=<< 7?46=>7> <5F>44 main() 4?O MF>7> <5F>44 >?<EO645FEO 4D-

7G<5=F, >>F>DO= O6?O5FEO F5>EF>6O< <4EE<6>< (<4EE<6><, E>EF>OM<< 

<7 >5N5>F=OE ?5D5<5==OE >?4EE4 String). �<5EF5 E F5< D4=55 <O =< D47G 

44==O< <4EE<6 =5 <E?>?L7>64?<. &5?5DL ?D<L?> 6D5<O =465DEF4FL G?G-

M5==>5.

�F4>, 4D7G<5=F>< <5F>4G main() ?5D5445FEO F5>EF>6O= <4EE<6, G5D57 7=4-

G5=<O >>F>D>7> D54?<7GNFEO ?4D4<5FDO, >>F>DO5 ?5D544NFEO ?D>7D4<-

<5 ?D< 74?GE>5 =4 6O?>?=5=<5. �5?> 6E5 6 F><, GF> 74?GE>4O ?D>7D4<<G 

=4 6O?>?=5=<5, 5= <>6=> ?5D544FL ?4D4<5FDO. �E?< 5O <O 74?GE>4?< 

>F>><?<?<D>64==GN ?D>7D4<<G <7 >><4=4=>= EFD>><, F> ?>E?5 <<5=< 

D4=?4 E >F>><?<?<D>64==O< 7?46=O< >?4EE>< ?D>7D4<<O G5D57 ?D>55? 

G>474FL ?5D544FL =5>>F>DO5 ?4D4<5FDO. -F< ?4D4<5FDO EG<FO64NFEO 

< <E <>6=> <E?>?L7>64FL 6 ?D>7D4<<5. �DG7<<< E?>64<<, 6 ?D>7D4<<=>< 
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>>45 <5F>44 main() <>6=> >5D4M4FLEO > M?5<5=F4< <4EE<64, G>474==>7> 

4D7G<5=F>< <5F>44. %4< <4EE<6 D>D<<DG5FEO ?D< 74?GE>5 ?D>7D4<<O 

=4 6O?>?=5=<5 =4 >E=>65 ?4D4<5FD>6, >>F>DO5 ?5D544NFEO ?D>7D4<<5. 

�4> <??NEFD4F<N F4>>7> ?>4E>44 D4EE<>FD<< ?D<<5D, 6 >>F>D>< 6O-

G<E?O5FEO <F>7>64O EG<<4 ?> 6>?44G. �D< MF>< 6E5 =5>5E>4<<O5 ?4D4-

<5FDO ?5D544NFEO 6 <5F>4 main() G5D57 <4EE<6-4D7G<5=F.

÷i  � �  � � � � & � '

�4?><=<<, GF> 5E?< D5GL <45F > =4G4?L=>= 45=56=>= EG<<5 m, D47-

<5M5==>= ?>4 ?D>F5=F=GN 7>4>6GN EF46>G r =4 ?5D<>4 6D5<5=< t 

(6 7>44E), F> <F>7>64O EG<<4 ?> 6>?44G 6OG<E?O5FEO >4> m(1 + r/100)
t

. 

%>5EF65==> MF4 D>D<G?4 44?55 < <E?>?L7G5FEO ?D< 6OG<E?5=<< <F>-

7>6>= EG<<O ?> 6>?44G.

� G4EF=>EF<, <O 5G45< <EE>4<FL <7 F>7>, GF> 6 ?D>7D4<<G ?5D544NFEO 

E?54GNM<5 ?4D4<5FDO:

" <<O 6>?44G<>4 (F5>EF>6>5 7=4G5=<5);

" =4G4?L=4O EG<<4 6>?444 (7=4G5=<5 F<?4 double);

" ?D>F5=F=4O EF46>4 (7=4G5=<5 F<?4 double);

" ?5D<>4 6D5<5=< (6 7>44E), =4 >>F>DO= D47<5M45FEO 6>?44 (7=4G5=<5 

F<?4 int).

�D>7D4<<>= 6O6>4OFEO 6 >>=> E E>>5M5=<5< 6E5 MF< ?4D4<5FDO, 4 F4>65 

<F>7>64O EG<<4 ?> 6>?44G. %>>F65FEF6GNM<= =5E?>6=O= ?D>7D4<<=O= 

>>4 ?D54EF46?5= 6 ?<EF<=75 18.1.

� �<EF<=7 18.1. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 GetMoneyApplication

// Ñòàòè÷åñêèé èìïîðò:

import static javax.swing.JOptionPane.*;

// Ãëàâíûé êëàññ:

class GetMoneyDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Èìÿ âêëàä÷èêà:

      String name;

      // Íà÷àëüíàÿ ñóììà âêëàäà:
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      double m;

      // Ïðîöåíòíàÿ ñòàâêà:

      double r;

      // Âðåìÿ ðàçìåùåíèÿ âêëàäà:

      int t;

      // Èòîãîâàÿ ñóììà ïî âêëàäó:

      double val;

      // Êîíòðîëèðóåìûé êîä:

      try{

         // Îïðåäåëåíèå èìåíè âêëàä÷èêà:

         name=args[0]+" "+args[1];

         // Îïðåäåëåíèå íà÷àëüíîé ñóììû âêëàäà:

         m=Double.parseDouble(args[2]);

         // Îïðåäåëåíèå ïðîöåíòíîé ñòàâêè:

         r=Double.parseDouble(args[3]);

         // Îïðåäåëåíèå èíòåðâàëà âðåìåíè:

         t=Integer.parseInt(args[4]);

         // Âû÷èñëåíèå èòîãîâîé ñóììû.

         // Íà÷àëüíîå çíà÷åíèå:

         val=m;

         // "Íà÷èñëåíèå ïðîöåíòîâ":

         for(int k=1;k<=t;k++){

            val*=(1+r/100);

         }

         // "Óòî÷íåíèå" ðåçóëüòàòà:

         val=((int)(100*val))/100.0;

         // Ôîðìèðîâàíèå òåêñòà äëÿ îòîáðàæåíèÿ ñîîáùåíèÿ

         // â äèàëîãîâîì îêíå:

         String txt="Èìÿ:       "+name+"\n";

         txt+="Âêëàä:  "+m+"\n";

         txt+="Ñòàâêà:  "+r+"\n";

         txt+="Âðåìÿ:   "+t+"\n";

         txt+="Èòîã:       "+val;
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         // Îòîáðàæåíèå îêíà ñ ñîîáùåíèåì:

         showMessageDialog(null,

            txt, // Òåêñò ñîîáùåíèÿ

            // Íàçâàíèå îêíà:

            "Èòîãîâàÿ ñóììà ïî äåïîçèòó",

            // Òèï îêíà:

            INFORMATION_MESSAGE

         );

      } // Îáðàáîòêà èñêëþ÷åíèÿ:

      catch(Exception e){

         // Îòîáðàæåíèå ñîîáùåíèÿ:

         showMessageDialog(null,

            // Òåêñò ñîîáùåíèÿ:

            "Íåâåðíî óêàçàíû ïàðàìåòðû!\n"+e,

            // Íàçâàíèå îêíà:

            "Îøèáêà",

            // Òèï îêíà:

            ERROR_MESSAGE

         );

      }

   }

}

� 7?46=>< <5F>45 ?D>7D4<<O >5NO6?O5FEO =5E>>?L>> ?5D5<5==OE, 6 >>-

F>DO5 ?D54?>?4745FEO 74=>E<FL <EE>4=O5 D4EG5F=O5 44==O5:

" F5>EF>64O ?5D5<5==4O name ?D54=47=4G5=4 4?O 74?<E< <<5=< 6>?44-

G<>4;

" 6 double-?5D5<5==O5 m < r ?D54?>?4745FEO 74?<EO64FL E>>F65FEF65==> 

7=4G5=<O 4?O =4G4?L=>= EG<<O < ?D>F5=F=>= EF46><;

" 6 F5?>G<E?5==GN ?5D5<5==GN t 5G45F 74=>E<FLEO 6D5<O, =4 >>F>D>5 

D47<5M45FEO 6>?44;

" 6 ?5D5<5==GN val F<?4 double 74?<EO645FEO 7=4G5=<5 <F>7>6>= EG<<O 

?> 6>?44G.
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�=4G5=<O 6E5E MF<E ?5D5<5==OE >?D545?ONFEO =4 >E=>65 ?4D4<5F-

D>6, >>F>DO5 ?5D544NFEO (>4> ?D54?>?4745FEO) ?D>7D4<<5. �>E>>?L>G 

>>?<G5EF6> < 7=4G5=<5 ?5D544==OE ?D>7D4<<5 ?4D4<5FD>6 <>65F =5 

E>>F65FEF6>64FL >>?<G5EF6G < F<?G >5NO6?5==OE ?5D5<5==OE, 6E5 ?>-

E?54GNM<5 6OG<E?5=<O D47<5M4NFEO 6 try-5?>>. � MF>< 5?>>5 >><4=4>= 

name=args[0]+" "+args[1] D>D<<DG5FEO F5>EF>6>5 7=4G5=<5 4?O ?5D5<5==>= 

name. �45EL <O ?D54?>?4745<, GF> <<O 6>?44G<>4 E>EF><F <7 46GE «E?>6», 

?D54EF46?ONM<E E>5>= D4>F<G5E>>5 <<O < D4<<?<N 6>?44G<>4, >>-

F>DO5 ?5D544NFEO ?5D6O< < 6F>DO< ?4D4<5FD4<< ?D>7D4<<5. �O <E 

>5N54<=O5< 6 >4=> F5>EF>6>5 7=4G5=<5, <E?>?L7>646 6 >4G5EF65 D4745-

?<F5?O ?D>55?. �=4G5=<O ?5D544==OE ?D>7D4<<5 ?4D4<5FD>6 ?>?GG45< 

G5D57 EEO?>G =4 M?5<5=FO <4EE<64 args, >5NO6?5==>7> 4D7G<5=F>< <5F>-

44 main().

�4?55 >><4=44<< m=Double.parseDouble(args[2]) < r=Double.parseDouble(args[3]) 464 

E?54GNM<E ?4D4<5FD4 <E?>?L7GNFEO 4?O >?D545?5=<O =4G4?L=>= EG<-

<O 6>?444 < ?D>F5=F=>= EF46><. �E5 ?4D4<5FDO ?D< ?5D544G5 6 ?D>7D4<-

<G <=F5D?D5F<DGNFEO >4> F5>EF>6O5. �> <O ?D54?>?4745<, GF> 6F>D>= 

< FD5F<= ?4D4<5FDO ?> E6>5= EGF< O6?ONFEO 45=EF6<F5?L=O<< G<E?4<<. 

&>744 E>>F65FEF6GNM<5 M?5<5=FO <4EE<64 args 4>?6=O 5OFL F5>EF>6O< 

?D54EF46?5=<5< 45=EF6<F5?L=OE G<E5?. % ?><>MLN EF4F<G5E>>7> <5F>-

44 parseDouble() MF< 7=4G5=<O ?D5>5D47GNFEO 6 G<E?4. �=4?>7<G=4O ?D>F5-

4GD4 6O?>?=O5FEO >><4=4>= t=Integer.parseInt(args[4]), => F>?L>> 745EL D5GL 

<45F > ?D5>5D47>64=<< 6 F5?>G<E?5==>5 7=4G5=<5.

÷i  � �  � � � � & � '

�E?< ?N54O <7 G>474==OE >?5D4F<= ?D<6>4<F > >L<5>5 (=4?D<<5D, 

?D< =5?D46<?L=> G>474==>< ?4D4<5FD5), F> F4>4O >L<5>4 5G45F 

?5D5E64G5=4 < >5D45>F4=4 6 catch-5?>>5. &<?>< ?5D5E64FO645<>= 

>L<5>< 6 catch-5?>>5 G>474= >?4EE Exception . �>MF><G 6 44==>< 5?>>5 

?5D5E64FO64NFEO < >5D454FO64NFEO <E>?NG5=<O 6E5E >?4EE>6, O6-

?ONM<EEO ?>4>?4EE4<< >?4EE4 Exception.

�D< 6>7=<>=>65=<< >L<5>< ?>O6?O5FEO E>>5M5=<5 > =5?D46<?L=> 

?5D544==OE ?D>7D4<<5 ?4D4<5FD4E. �5N5>F <E>?NG5=<O F4>65 <E-

?>?L7>64= ?D< >5D45>F>5: ?D<=OF4 6> 6=<<4=<5 F4 >E>55==>EFL, GF> 

4?O >5N5>F>6 <E>?NG5=<= ?5D5>?D545?5= <5F>4 toString()  < ?>MF><G <E 

<>6=> «6O6>4<FL =4 M>D4=» < >5N54<=OFL E F5>EF>6O<< 7=4G5 =<O<<.

�>E?5 >?D545?5=<O 7=4G5=<= ?5D5<5==OE =4 >E=>65 ?4D4<5FD>6 ?D>-

7D4<<O, 6OG<E?O5FEO 7=4G5=<5 <F>7>6>= EG<<O ?> 6>?44G. $57G?L-

F4F 74?<EO645FEO 6 ?5D5<5==GN val. �D<G5< G65 ?>E?5 >>>=G4=<O 
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E>5EF65==> 6OG<E?5=<= E ?><>MLN >><4=4O val=((int)(100*val))/100.0 6 ?>-

?GG5==>< 7=4G5=<< >EF46?O5FEO F>?L>> 465 F<DDO ?>E?5 45EOF<G=>= 

F>G><.

�  � � & � � �

�><4=44 val=((int)(100*val))/100.0 6O?>?=O5FEO E?54GNM<< >5D47><. %=4-

G4?4 F5>GM55 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= val G<=>645FEO =4 100. �>?GG5=-

=>5 7=4G5=<5 5?47>44DO <=EFDG>F<< (int) ?D<6>4<FEO > F5?>G<E?5=-

=><G F<?G, GF> =4 E4<>< 45?5 >7=4G45F >F5D4EO64=<5 4D>5=>= G4EF< 

6 G<E?5. �4F5< ?>?GG5==>5 7=4G5=<5 45?<FEO =4 100.0. �D< 45?5=<< 

<O <E?>?L7G5< ?<F5D4? E 45EOF<G=>= F>G>>=, GF>5O 45?5=<5 6O?>?-

=O?>EL =4 <=>65EF65 45=EF6<F5?L=OE G<E5? (6 ?D>F<6=>< E?GG45 

6O?>?=O5FEO F5?>G<E?5==>5 45?5=<5).

�4>>=5F, D>D<<DG5FEO F5>EF 4?O >F>5D465=<O 6 >>=5 E>>5M5=<O. &5>EF 

?>MF4?=> 74?<EO645FEO 6 F5>EF>6GN ?5D5<5==GN txt. �>E?5 MF>7> ?>O6-

?O5FEO >>=> E <=D>D<4F<5= > 6>?44G<>5 < 6>?445.

&5?5DL =5E>>?L>> E?>6 > E>5EF65==> 6O?>?=5=<< ?D>7D4<<O. �E?< 

<O ?D>EF> 74?GEF<< ?D>7D4<<G =4 6O?>?=5=<5 (=4?D<<5D, 6 ED545 

NetBeans), F> =4 M>D4=5 ?>O6<FEO >>=>, ?D54EF46?5==>5 =4 D<E. 18.1.

$<E. 18.1. �D< 74?GE>5 ?D>7D4<<O 557 ?5D544G< ?4D4<5FD>6 ?>O6?O5FEO 

E>>5M5=<5 >5 >L<5>5

�D<G<=4 ?>O6?5=<O >>=4 6 F><, GF> ?D>7D4<<5 =5 ?5D544NFEO ?4D4<5F-

DO, < ?D< 6O?>?=5=<< >>44 ?D><EE>4<F >L<5>4 (?>O6<6L55EO >>=> O6-

?O5FEO E?54EF6<5< 6O?>?=5=<O >>44 6 catch-5?>>5). 'F>5O ?D>7D4<<5 ?D< 

74?GE>5 ?5D54464?<EL ?4D4<5FDO, =5>5E>4<<> ?D54?D<=OFL =5>>F>DO5 

4>?>?=<F5?L=O5 GE<?<O. �?O MF>7> 6 >>=5 ED54O D47D45>F>< NetBeans 

=5>5E>4<<> 6O5D4FL 6 <5=N Run ?>4<5=N Set Project Configuration, 

6 >>F>D><, 6 E6>N >G5D54L, 6O5<D45FEO >><4=44 Customize, >4> ?>>474=> 

=4 D<E. 18.2.

� D57G?LF4F5 >F>D>5FEO >>=> Project Properties, ?D54EF46?5==>5 =4 

D<E. 18.3.
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$<E. 18.2. �O5>D >><4=4O Customize 6 ?>4<5=N Set Project Conû guration 

<5=N Run

$<E. 18.3. �O?>?=5=<5 =4EFD>5> 6 >>=5 Project Properties

� ?56>= G4EF< >>=4 6 D4745?5 Categories 6O5<D45FEO ?G=>F Run (>= 

6O5D4= ?> G<>?G4=<N), 4 6 ?D46>= G4EF< >>=4 6 ?>?5 Arguments G5-

D57 ?D>55? 66>4OFEO ?4D4<5FDO, >>F>DO5 ?5D544NFEO ?D>7D4<<5 ?D< 
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74?GE>5. � 44==>< E?GG45 <O 66>4<< 6 ?>?5 E?54GNMGN ?>E?54>64-

F5?L=>EFL:

Èâàí Ïåòðîâ 1000 8.0 12

�6>4 44==OE ?>4F65D6445FEO M5?G>>< =4 >=>?>5 ��. �>E?5 MF>7> 74-

?GE>45< ?D>7D4<<G =4 6O?>?=5=<5. �>O6?O5FEO 4<4?>7>6>5 >>=>, ?D54-

EF46?5==>5 =4 D<E. 18.4.

$<E. 18.4. �>=>, >>F>D>5 ?>O6?O5FEO ?D< 74?GE>5 ?D>7D4<<O E ?5D544G5= 5= 

?4D4<5FD>6

�4> 6<4<<, ?4D4<5FDO ?5D544=O 6 ?D>7D4<<G < >5D45>F4=O. �?O 74-

?GE>4 ?D>7D4<<O E 4DG7<<< ?4D4<5FD4<< E?54G5F E=>64 >F>DOFL >>=> 

Project Properties < G>474FL =>6O5 7=4G5=<O 4?O ?4D4<5FD>6 6 ?>?5 

Arguments.

÷i  � �  � � � � & � '

%F><F 74<5F<FL, GF> 5E?< 5O ?D>7D4<<4 74?GE>4?4EL <7 >><4=4=>= 

EFD>><, F> E GG5F>< D4>F<G5E><E ?4D4<5FD>6, >>F>DO5 ?5D544NFEO 

?D>7D4<<5, <=EFDG>F<O 6 >><4=4=>= EFD>>5 6O7?O45?4 5O E?54GN-

M<< >5D47><:

java.exe GetMoneyDemo Èâàí Ïåòðîâ 1000 8.0 12

�D4644, 74?GE> ?D>7D4<<O <7 >><4=4=>= EFD>>< E57>4=O 6 >5-

M5<-F>, O6?O5FEO M>7>F<>>=.

$45>F4 E D4=?4<<
�O EN44 ?D<5E4?<, GF>5O 74?<EO64FL E>47><, 

?>=<<45F5 ?<, 4 <O 745EL D45>F45<, GF>5O 

E>47>G E45?4FL 5O?LN, ?>=<<45F5 ?<.

�7 >/D «�46>47E>4O ??5==<F4»

�5D54>> ?D<E>4<FEO <<5FL 45?> E D4=?4<<, <7 >>F>DOE ?D>7D4<<4 

?>?GG45F 44==O5, 74?<EO645F 6 =<E 44==O5 <?< ?D>EF> >5D454FO645F 



�?464 18

672

<=D>D<4F<N, E6O74==GN E D4=?4<<. �4?55 <O D4EE<>FD<< =5>>F>DO5 

547>6O5 >?5D4F<<, >>F>DO5 646=O E ?D<>?44=>= F>G>< 7D5=<O. %D54< 

MF<E >?5D4F<=,  D47G<55FEO, >?5D4F<<, E6O74==O5 E D4=?>6O< 66>4>< 

< 6O6>4><.

�>?GG5=<5 <=D>D<4F<< > D4=?5

�E?< =5>5E>4<<> ?D>EF> ?>?GG<FL =5>>F>DGN <=D>D<4F<N > D4=?5 <?< 

4<D5>F>D<<, <>65< <E?>?L7>64FL >?4EE File . �?4EE 4>EFG?5= ?>E?5 <<-

?>DF4 ?4>5F4 java.io. 

�5N5>F >?4EE4 File E>7445FEO =5E>>?L><<< E?>E>54<<. �4?D<<5D, ?D< 

E>744=<< >5N5>F4 >?4EE4 File 4D7G<5=F>< >>=EFDG>F>DG <>6=> ?5D544FL 

?>?=O= ?GFL > D4=?G. &4>65 >F45?L=> ?5D6O< 4D7G<5=F>< <>65F 5OFL 

G>474= ?GFL > D>4<F5?LE>>= 4<D5>F>D<< (F>=, 6 >>F>D>= E>45D6<FEO 

D4=? <?< ?>44<D5>F>D<O), 4 6F>DO< 4D7G<5=F>< 4 <<O D4=?4. �<5EF> 

?5D6>7> F5>EF>6>7> 4D7G<5=F4, >?D545?ONM57> ?GFL > D>4<F5?LE>>= 4<-

D5>F>D<<, <>65F 5OFL G>474= >5N5>F >?4EE4 File, E>>F65FEF6GNM<= MF>= 

4<D5>F>D<<.

�45EL 646=> >F<5F<FL, GF> 6 ?D<=F<?5 D4=? <?< 4<D5>F>D<O, G>474==O5 

?D< E>744=<< >5N5>F4 >?4EE4 File, <>7GF < =5 EGM5EF6>64FL. 

� ?D<=F<?5, >5N5>F >?4EE4 File ?D54EF46?O5F E>5>= =5>GN «EGM=>EFL», 

E6O74==>N E >?D545?5==O< <5EF>< 6 D4=?>6>= <5D4DE<<, 4465 5E?< F4-

>>7> <5EF4 6 <5D4DE<< =5F. &> 5EFL =4 E4<>< 45?5 MF> =5 >5N5>F 4?O D4=-

?4, 4 >5N5>F 4?O ?GF< > D4=?G.

÷i  � �  � � � � & � '

%GM5EF6GNF D47=O5 E?>E>5O >?D545?5=<O ?GF< > D4=?G. �5E>?NF-

=O=, <?< ?>?=O=, ?GFL ?>4D47G<5645F, GF> 6 O6=>< 6<45 G>474= ?GFL 

> D4=?G, =4G<=4O >F >>D=56>= 4<D5>F>D<<. &4>65 <E?>?L7G5FEO F4-

>>5 ?>=OF<5, >4> >4=>=<G5E><= ?GFL. � 44==>< E?GG45 <<55FEO 6 6<4G 

F>, GF> ?GFL ?D54EF46?5= 6 «>?4EE<G5E>><» 6<45, 557 <E?>?L7>64=<O 

=5>>F>DOE E?5F<4?L=OE E<<6>?>6 (6D>45 46>==>= F>G>< < E?5L4 ../, 

>5>7=4G4NM5= 4<D5>F>D<N =4 >4<= GD>65=L 6OL5 >F F5>GM5=, <?< 

>4<=4D=>= F>G>< < E?5L4 ./, >5>7=4G4NM5= F5>GMGN 4<D5>F>D<N).

�5>>F>DO5 =4<5>?55 ?>?57=O5 < <=F5D5E=O5 <5F>4O >?4EE4 File ?5D5G<E-

?5=O < >D4F>> >?<E4=O 6 F45?. 18.1.



$4=?O < 4D7G<5=FO >><4=4=>= EFD>><

673

&45?. 18.1. �5>>F>DO5 <5F>4O >?4EE4 File

�5F>4 �?<E4=<5

canExecute() $57G?LF4F>< <5F>4 6>76D4M45F ?>7<G5E>>5 7=4G5=<5, >?D545?ON-
M55, O6?O5FEO ?< D4=? <E?>?=O5<O< (<>65F ?< >= 5OFL 74?GM5= =4 
6O?>?=5=<5)

canRead() $57G?LF4F>< <5F>4 6>76D4M45F ?>7<G5E>>5 7=4G5=<5, >?D545?ONM55, 
4>EFG?5= ?< D4=? 4?O GF5=<O

canWrite() $57G?LF4F>< <5F>4 6>76D4M45F ?>7<G5E>>5 7=4G5=<5, >?D545?ONM55, 
4>EFG?5= ?< D4=? 4?O 74?<E<

createNewFile() �5F>4>< E>7445FEO =>6O= ?GEF>= D4=? E =4764=<5<, >?D545?O5<O< 
=4 >E=>65 >5N5>F4, <7 >>F>D>7> 6O7O645FEO <5F>4. $4=? E>7445FEO 
F>?L>> ?D< GE?>6<<, GF> D4=?4 E 44==O< <<5=5< 5M5 =5 EGM5EF6G5F

delete() �5F>4 <E?>?L7G5FEO 4?O G44?5=<O D4=?4, E>>F65FEF6GNM57> >5N5>FG, 
<7 >>F>D>7> 6O7O645FEO <5F>4

deleteOnExit() �5F>4>< ?D54=47=4G5= 4?O G44?5=<O D4=?4 (>?D545?O5<>7> >5N-
5>F><, <7 >>F>D>7> 6O7O645FEO <5F>4) ?5D54 7465DL5=<5< D45>FO 
6<DFG4?L=>= <4L<=O

exists() �5F>4 ?>76>?O5F ?D>65D<FL, EGM5EF6G5F ?< D4=?

getAbsoluteFile() �5F>4>< 6>76D4M45FEO >5N5>F >?4EE4 File, E>>F65FEF6GNM<= 45E>?NF-
=><G ?GF< 4?O >5N5>F4, <7 >>F>D>7> 6O7O645FEO <5F>4

getAbsolutePath() �5F>4>< 6>76D4M45FEO F5>EF, E>>F65FEF6GNM<= 45E>?NF=><G ?GF< 
4?O >5N5>F4, <7 >>F>D>7> 6O7O645FEO <5F>4

getCanonicalFile() �5F>4>< 6>76D4M45FEO >5N5>F >?4EE4 File, E>>F65FEF6GNM<= >4=>=<-
G5E>><G ?GF< 4?O >5N5>F4, <7 >>F>D>7> 6O7O645FEO <5F>4

getCanonicalPath() �5F>4>< 6>76D4M45FEO F5>EF, E>>F65FEF6GNM<= >4=>=<G5E>><G ?GF< 
4?O >5N5>F4, <7 >>F>D>7> 6O7O645FEO <5F>4

getName() �5F>4>< 6>76D4M45FEO F5>EF>6>5 7=4G5=<5 E =4764=<5< D4=?4

getParent() �5F>4>< 6>76D4M45FEO =4764=<5 D>4<F5?LE>>= 4<D5>F>D<<

getParentFile() �5F>4>< 6>76D4M45FEO >5N5>F >?4EE4 File, E>>F65FEF6GNM<= D>4<-
F5?LE>>= 4<D5>F>D<<

getPath() �5F>4>< 6>76D4M45FEO F5>EF>6>5 7=4G5=<5 E G>474=<5< ?>?=>7> ?GF< 
> D4=?G

isAbsolute() �5F>4>< 6O?>?=O5FEO ?D>65D>4, E>45D6<F ?< >5N5>F, <7 >>F>D>7> 
6O7O645FEO <5F>4, 45E>?NF=O= ?GFL > D4=?G

isDirectory() �5F>4>< 6O?>?=O5FEO ?D>65D>4, E>>F65FEF6G5F ?< >5N5>F, <7 >>F>D>-
7> 6O7O645FEO <5F>4, 4<D5>F>D<<

isFile() �5F>4>< 6O?>?=O5FEO ?D>65D>4, E>>F65FEF6G5F ?< >5N5>F, <7 >>F>D>-
7> 6O7O645FEO <5F>4, D4=?G

isHidden() �5F>4 ?>76>?O5F ?D>65D<FL, O6?O5FEO ?< D4=? E>DOFO<

lastModified() �5F>4 6>76D4M45F 6D5<O (6 <<??<E5>G=44E) ?>E?54=57> <7<5=5=<O 
D4=?4

list() �5F>4>< 6>76D4M45FEO <4EE<6 E =4764=<O<< D4=?>6 < 4<D5>F>D<=, 
=4E>4OM<EEO 6 4<D5>F>D<<, >?D545?O5<>= >5N5>F><, <7 >>F>D>7> 
6O7O645FEO <5F>4
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�5F>4 �?<E4=<5

listFiles() �5F>4>< 6>76D4M45FEO <4EE<6 >5N5>F>6 >?4EE4 File, E>>F65FEF6GNM<E 
D4=?4<, =4E>4OM<<EO 6 4<D5>F>D<<, >?D545?O5<>= >5N5>F><, <7 
>>F>D>7> 6O7O645FEO <5F>4

listRoots() %F4F<G5E><= <5F>4 6>76D4M45F D57G?LF4F>< <4EE<6 >5N5>F>6 >?4EE4 
File, >?D545?ONM<E >>D=56O5 4<D5>F>D<< E<EF5<O

mkdir() �5F>4>< E>7445FEO 4<D5>F>D<O, E>>F65FEF6GNM4O >5N5>FG, <7 >>F>D>-
7> 6O7O645FEO <5F>4

mkdirs() �5F>4>< E>7445FEO 4<D5>F>D<O, >?D545?O5<4O >5N5>F><, <7 >>F>D>7> 
6O7O645FEO <5F>4. �E?< ?D< MF>< 44D5E >>=5G=>= 4<D5>F>D<< E>45D-
6<F =5EGM5EF6GNM<5 6=5L=<5 4<D5>F>D<<, >=< F>65 E>744NFEO

renameTo() �5F>4 ?>76>?O5F ?5D5<<5=>64FL D4=?, >?D545?O5<O= >5N5>F><, <7 
>>F>D>7> 6O7O645FEO <5F>4. �D7G<5=F <5F>44 4 >5N5>F >?4EE4 File, 
>?D545?ONM<= >>=5G=O= D4=?

setExecutable() �5F>4>< GEF4=46?<645FEO <?< >F<5=O5FEO (6 746<E<<>EF< >F 7=4G5-
=<O ?>7<G5E>>7> 4D7G<5=F4) D47D5L5=<5 =4 6O?>?=5=<5 D4=?4

setLastModified() �5F>4>< >?D545?O5FEO 6D5<O ?>E?54=57> <7<5=5=<O D4=?4

setReadable() �5F>4>< GEF4=46?<645FEO <?< >F<5=O5FEO (6 746<E<<>EF< >F 7=4G5-
=<O ?>7<G5E>>7> 4D7G<5=F4) D47D5L5=<5 =4 GF5=<5 D4=?4

setReadOnly() �5F>4 74445F 4?O D4=?4 <?< 4<D5>F>D<< D56<<, D47D5L4NM<= F>?L-
>> GF5=<5

setWritable() �5F>4>< GEF4=46?<645FEO <?< >F<5=O5FEO (6 746<E<<>EF< >F 7=4G5-
=<O ?>7<G5E>>7> 4D7G<5=F4) D47D5L5=<5 =4 74?<EL 6 D4=?

toString() �5F>4 4?O ?D5>5D47>64=<O >5N5>F4 >?4EE4 File 6 F5>EF>6>5 7=4G5=<5

�55>?LL>= ?D<<5D, 6 >>F>D>< <E?>?L7GNFEO >5N5>FO >?4EE4 File, ?D54-

EF46?5= 6 ?<EF<=75 18.2.

� �<EF<=7 18.2. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 GetFileInfoApplication

// Èìïîðò êëàññîâ:

import java.io.*;

// Ãëàâíûé êëàññ:

class GetFileInfoDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      // Ïóòü ê ôàéëó:

      String path="d:\\documents\\MyData.pdf";

      // Îòîáðàæåíèå ïóòè ê ôàéëó:

      System.out.println(path);

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà êëàññà File:
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      File F=new File(path);

      // Íàçâàíèå ôàéëà:

      System.out.println("Èìÿ ôàéëà: "+F.getName());

      // Ðîäèòåëüñêàÿ äèðåêòîðèÿ:

      System.out.println("Äèðåêòîðèÿ: "+F.getParent());

      // Ñîäåðæèìîå ðîäèòåëüñêîé äèðåêòîðèè:

      File[] files=F.getParentFile().listFiles();

      System.out.println("Ñîäåðæèìîå ïàïêè:");

      // Îòîáðàæåíèå íàçâàíèé ôàéëîâ è äèðåêòîðèé:

      for(int k=0;k<files.length;k++){

         System.out.print("\t"+files[k].getName());

         if(files[k].isFile()){

            System.out.println(" — ôàéë");

         }

         else{

            System.out.println(" — äèðåêòîðèÿ");

         }

      }

      System.out.println("Ñîçäàíèå íîâîé äèðåêòîðèè è ïåðåìåùåíèå ôàéëà");

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà äëÿ íîâîé äèðåêòîðèè:

      File D=new File(F.getParentFile(),".\\MyFiles");

      // Ñîçäàíèå íîâîé äèðåêòîðèè:

      D.mkdir();

      // Ïîëíûé êàíîíè÷åñêèé ïóòü ê äèðåêòîðèè:

      try{ // Êîíòðîëèðóåìûé êîä

         System.out.println("Ñîçäàíà äèðåêòîðèÿ "+D.getCanonicalPath());

      } // Îáðàáîòêà èñêëþ÷åíèÿ:

      catch(IOException e){

         System.out.println("Îøèáêà: "+e);

      }

      // Ïåðåìåùåíèå ôàéëà:

      F.renameTo(new File(D,"MyCV.pdf"));

      // Ïðîâåðêà ñóùåñòâîâàíèÿ ôàéëà:

      System.out.print("Ôàéë "+F.getAbsolutePath());
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      if(F.exists()){ // Åñëè ôàéë ñóùåñòâóåò

         System.out.println(" ñóùåñòâóåò");

      }

      else{ // Åñëè ôàéë íå ñóùåñòâóåò

         System.out.println(" íå ñóùåñòâóåò");

      }

      // Ïóòü ê íîâîé äèðåêòîðèè:

      System.out.println("Â äèðåêòîðèè "+D.getPath()+" åñòü ôàéëû:");

      // Ìàññèâ ôàéëîâ èç íîâîé äèðåêòîðèè:

      files=D.listFiles();

      // Íàçâàíèÿ ôàéëîâ èç íîâîé äèðåêòîðèè:

      for(int k=0;k<files.length;k++){

         System.out.println(files[k].getName());

      }

   }

}

$57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O F4>>=:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 18.2)

d:\documents\MyData.pdf

Èìÿ ôàéëà: MyData.pdf

Äèðåêòîðèÿ: d:\documents

Ñîäåðæèìîå ïàïêè:

    covers — äèðåêòîðèÿ

    crystal.exe — ôàéë

    docs — äèðåêòîðèÿ

    MyData.pdf — ôàéë

    vasilev.jpg — ôàéë

Ñîçäàíèå íîâîé äèðåêòîðèè è ïåðåìåùåíèå ôàéëà

Ñîçäàíà äèðåêòîðèÿ D:\Documents\MyFiles

Ôàéë d:\documents\MyData.pdf íå ñóùåñòâóåò

Â äèðåêòîðèè d:\documents\.\MyFiles åñòü ôàéëû:

MyCV.pdf
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�D>>><<5=F<DG5< >><4=4O <7 ?D>7D4<<=>7> >>44 < D57G?LF4F <E 6O-

?>?=5=<O. �F4>, 6 ?D>7D4<<5 >5NO6?O5FEO F5>EF>64O ?5D5<5==4O path, 

7=4G5=<5 >>F>D>= >?D545?O5F ?GFL > D4=?G. �=4G5=<5 ?5D5<5==>= path 

>F>5D4645FEO 6 >>=E>?L=>< >>=5. �4F5< >><4=4>= File F=new File(path) E>-

7445FEO >5N5>F F >?4EE4 File . %>FO D>D<4?L=> >5N5>F F >4> 5O <<55F >F=>-

L5=<5 > D4=?G, =4 E4<>< 45?5 MF> >5N5>F, >>F>DO= O6?O5FEO «>55DF>>=» 

4?O ?GF< > D4=?G. � >4>>< D4=?5 <45F D5GL, <>6=> G7=4FL E ?><>MLN 

6OD465=<O F.getName() , 6>76D4M4NM57> D57G?LF4F>< =4764=<5 D4=?4. 

�>?=O= ?GFL > 4<D5>F>D<<, 6 >>F>D>= =4E>4<FEO D4=?, >?D545?O5FEO 

6OD465=<5< F.getParent() .

÷i  � �  � � � � & � '

�?5D4F<< 6O?>?=ONFEO =4 GD>6=5 <4=<?G?OF<= E ?GF5< > D4=?G, 

G>474==><G ?D< E>744=<< >5N5>F4 >?4EE4 File. �7 F>7>, GF> 6>76D4M4-

5FEO ?GFL > 4<D5>F>D<<, 6 >>F>D>= =4E>4<FEO D4=?, E>65DL5==> =5 

E?54G5F, GF> F4>>= D4=? < F4>4O 4<D5>F>D<O EGM5EF6GNF.

�?O >?D545?5=<O E>45D6<<>7> D>4<F5?LE>>= ?4?>< <E?>?L7G5< 6OD465-

=<5 F.getParentFile().listFiles(). �45EL <7 >5N5>F4 F 6O7O645FEO <5F>4 getParentFile() . 

$57G?LF4F>< O6?O5FEO EEO?>4 =4 >5N5>F >?4EE4 File, >>F>DO= «E>45D6<F» 

?GFL > D>4<F5?LE>>= 4<D5>F>D<< 4?O D4=?4, ?GFL > >>F>D><G «E?DOF4=» 

6 >5N5>F5 F. �>E?5 6O7>64 listFiles()  ?>?GG45< E?<E>> =4 <4EE<6 <7 >5N5>F-

=OE EEO?>> >?4EE4 File, < >4644O EEO?>4 E>>F65FEF6G5F D4=?G <?< 4<D5>-

F>D<< 6 D>4<F5?LE>>= 4<D5>F>D<<. %EO?>4 =4 F4>>= <4EE<6 74?<EO645F-

EO 6 ?5D5<5==GN <4EE<64 files, ?>E?5 G57> 4?O >464>7> M?5<5=F4 <4EE<64 

>F>5D4645FEO =4764=<5 D4=?4 <?< 4<D5>F>D<<, ?D<G5< E ?><>MLN <5-

F>44 isFile()  6O?>?=O5FEO «<45=F<D<>4F<O» D4=?>6 < 4<D5>F>D<=, > G5< 

?>O6?O5FEO E>>5M5=<5.

� D57G?LF4F5 6O?>?=5=<O >><4=4O File D=new File(F.getParentFile(),".\\MyFiles") 

E>7445FEO >5N5>F D >?4EE4 File, >>F>DO= E>>F65FEF6G5F 4<D5>F>D<< E =4-

764=<5< MyFiles. -F4 4<D5>F>D<O O6?O5FEO 6=GFD5==5= 4<D5>F>D<5= 6 F5-

>GM5= 4<D5>F>D<< 4?O D4=?4, ?GFL > >>F>D><G D54?<7G5FEO G5D57 >5N5>F 

F. �45EL, 6>-?5D6OE, E?54G5F GG5EFL, GF> F>G>4 E 46>==>= >><>= G5DF>= 

6 6OD465=<< ".\\MyFiles" >7=4G45F F5>GMGN 4<D5>F>D<N. �, 6>-6F>DOE, F>, 

E>744=<5 >5N5>F4 D 4?O 4<D5>F>D<< =5 >7=4G45F E>744=<O E4<>= 4<D5>-

F>D<<. %>>F65FEF6GNM4O 4<D5>F>D<O E>7445FEO >><4=4>= D.mkdir() . �?D5-

45?<FL >4=>=<G5E><= («?D46<?L=> >D>D<?5==O=») ?GFL > E>744==>= 

4<D5>F>D<< <>6=> E ?><>MLN >><4=4O D.getCanonicalPath(). �> ?>E>>?L-

>G <5F>4 getCanonicalPath()  <>65F 6O7O64FL >>=FD>?<DG5<>5 <E>?NG5=<5 
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>?4EE4 IOException , ?D< 6O7>65 <5F>44 =5>5E>4<<> ?D54GE<>FD5FL >5D45>F-

>G <E>?NG5=<= (GF> <O < E45?4?<).

�><4=4>= F.renameTo(new File(D,"MyCV.pdf")) D4=?, 4?O >>F>D>7> E>45D6<FEO 

?GFL 6 >5N5>F5 File, <5=O5F E6>5 =4764=<5 =4 MyCV.pdf < ?5D5<5M45FEO 6 4<-

D5>F>D<N, >?D545?O5<GN >5N5>F>< D. �D7G<5=F>< <5F>4G renameTo()  ?5D5-

445FEO 4=>=<<=O= >5N5>F >?4EE4 File, >?D545?ONM<= >>=5G=>5 «E>EF>O-

=<5» (<5EF> ED4=5=<O < =>6>5 =4764=<5) ?5D5<5M45<>7> D4=?4. �>E?5 

MF>7> D4=?, ?GFL > >>F>D><G E>45D6<FEO 6 >5N5>F5 F, ?D5>D4M45F E6>5 

EGM5EF6>64=<5. '556445<EO 6 MF>< E ?><>MLN >><4=4O F.exists() .

÷i  � �  � � � � & � '

�5N5>F F ?D>4>?645F EGM5EF6>64FL < ?>E?5 ?5D5<<5=>64=<O D4=?4, 

?GFL =4 >>F>DO= E>45D6<FEO 6 >5N5>F5. �D< MF>< ?GFL > D4=?G, E>-

45D64M<=EO 6 >5N5>F5 F, =5 <7<5=O5FEO. �D>EF> F5?5DL F4>>7> D4=-

?4 =5F.

�4F> ?D< ?D>65D>5 E>45D6<<>7> 6=>6L E>744==>= 4<D5>F>D<< G55644-

5<EO, GF> F4< ?>O6<?EO =>6O= D4=?.

÷i  � �  � � � � & � '

�5?4NM<5 <>7GF ED46=<FL D47=<FG 6 E?>E>55 ?D54EF46?5=<O <5F>-

44<< getPath()  < getCanonicalPath()  ?GF< > E>744==>= 4<D5>F>D<<.

'F5=<5 <7 D4=?4 < 74?<EL 6 D4=?

� Java EGM5EF6GNF D47=O5 E?>E>5O EG<FO64=<O 44==OE <7 D4=?4 

< 74?<E< 44==OE 6 D4=?, => 6E5 >=< 6 <F>75 ?>4D47G<564NF, GF> <E-

?>?L7G5FEO ?>F>> 66>44 <?< 6O6>44 44==OE, < MF>F ?>F>> E6O7O645FEO 

E D4=?>< .

�?O =4G4?4 D4EE<>FD<< =4<5>?55 ?D>EF>= E?GG4=, >>744 44==O5 <7 D4=?4 

EG<FO64NFEO ?> >F45?L=O< 54=F4< < 74?<EO64NFEO 6 D4=? 54=F 74 54=-

F><. � F4>>< E?GG45 <E?>?L7GNF 54=F>6O= ?>F>>. �?O D54?<74F<< 54=-

F>6>7> D4=?>6>7> ?>F>>4 66>44 <E?>?L7GNF >?4EE FileInputStream  <7 ?4>5F4 

java.io. �?O E>744=<O ?>F>>4 66>44 E>7445FEO >5N5>F 44==>7> >?4EE4. �D7G-

<5=F>< >>=EFDG>F>DG ?5D5445FEO <<O D4=?4 (?>?=O= ?GFL > D4=?G), <7 

>>F>D>7> EG<FO64NFEO 44==O5. �4=F>6O= D4=?>6O= ?>F>> 6O6>44 D5-

4?<7G5FEO G5D57 >5N5>F >?4EE4 FileOutputStream . �D7G<5=F>< >>=EFDG>F>DG 
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?D< E>744=<< >5N5>F4 ?>F>>4 6O6>44 G>47O645FEO ?>?=O= ?GFL > D4=?G, 

6 >>F>DO= 6O?>?=O5FEO 74?<EL. �E?< G>474==>7> 4D7G<5=F>< >>=EFDG>-

F>D4 D4=?4 =5F, F> >= 5G45F E>744=.

÷i  � �  � � � � & � '

�E?< <O 7>6>D<< > D4=?>6>< ?>F>>5 66>44, F> <<55FEO 6 6<4G 66>4 

<=D>D<4F<< 6 ?D>7D4<<G 4 F> 5EFL EG<FO64=<5 44==OE <7 D4=?4. 

$4=?>6O= ?>F>> 6O6>44 <E?>?L7G5FEO 4?O 6O6>44 44==OE <7 ?D>-

7D4<<O, <, E?54>64F5?L=>, > 74?<E< 44==OE 6 D4=?.

�>=EFDG>F>DO >?4EE>6 FileInputStream < FileOutputStream <>7GF 6O5D4EO64FL 

>>=FD>?<DG5<>5 <E>?NG5=<5 >?4EE4 FileNotFoundException .

�>E?5 F>7> >4> ?>F>>< 66>44 </<?< 6O6>44 E>744=O, G5D57 E>>F65FEF6G-

NM<5 >5N5>FO <>6=> ?>?GG4FL 44==O5 <7 D4=?4 < 74?<EO64FL 44==O5 

6 D4=?. &4>, 4?O EG<FO64=<O >G5D54=>7> 54=F4 <7 D4=?4 <7 E>>F65FEF6G-

NM57> ?>F>>4 66>44 6O7O645FEO <5F>4 read() . $57G?LF4F>< <5F>4 6>76D4-

M45F EG<F4==O= <7 D4=?4 54=F. 

�5OG=> 54=FO EG<FO64NFEO ?>E?54>64F5?L=> >4<= 74 4DG7<<, 6??>FL 

4> >>>=G4=<O D4=?4. �D<7=4>>< >>>=G4=<O D4=?4 O6?O5FEO EG<F4==>5 

7=4G5=<5 -1.

�?O 74?<E< 54=F4 6 D4=? <E?>?L7GNF <5F>4 write() , >>F>DO= 6O7O645FEO 

<7 >5N5>F4 D4=?>6>7> ?>F>>4 6O6>44. �D7G<5=F>< <5F>4G write() ?5D544-

5FEO 74?<EO645<>5 6 D4=? 7=4G5=<5. �>E?5 7465DL5=<O D45>FO E D4=-

?>< =5>5E>4<<> 6O764FL <7 >5N5>F4 E6O74==>7> E D4=?>< ?>F>>4 <5F>4 

close(). �E?< MF>7> =5 E45?4FL, F> =5>>F>DO5 >?5D4F<< ?> GF5=<N < 74?<E< 

44==OE <>7GF 5OFL 6O?>?=5=O =5>>DD5>F=>. �5F>4O read(), write() < close() 

<>7GF 6O764FL >>=FD>?<DG5<>5 <E>?NG5=<5 >?4EE4 IOException.

÷i  � �  � � � � & � '

�?4EE IOException O6?O5FEO EG?5D>?4EE>< 4?O >?4EE4 FileNotFoundException. 

�>MF><G 6<5EF> >5D45>F>< >464>7> <7 MF<E <E>?NG5=<= ?> >F45-

?L=>EF< <>6=>, =4?D<<5D, >7D4=<G<FLEO >5D45>F>>= <E>?NG5=<= 

>?4EE4 IOException.

� ?<EF<=75 18.3 ?D54EF46?5=4 >G5=L ?D>EF4O ?D>7D4<<4, 6 >>F>D>= 

E ?><>MLN 54=F>6OE D4=?>6OE ?>F>>>6 6O?>?=O5FEO >>?<D>64=<5 

D4=?4.
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� �<EF<=7 18.3. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 FileInputOutputApplication

// Èìïîðò êëàññîâ:

import java.io.*;

// Ãëàâíûé êëàññ:

class FileInputOutputDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      System.out.println("Íà÷èíàåòñÿ êîïèðîâàíèå ôàéëà"); 

      // Ïóòü ê äèðåêòîðèè:

      String path="d:/documents/";

      // Ïåðåìåííàÿ äëÿ çàïèñè ñ÷èòûâàåìûõ áàéòîâ:

      int bt;

      // Êîíòðîëèðóåìûé êîä:

      try{

         // Îáúåêò ôàéëîâîãî ïîòîêà ââîäà:

         FileInputStream input=new FileInputStream(path+"MyFiles/MyCV.pdf");

         // Îáúåêò ôàéëîâîãî ïîòîêà âûâîäà:

         FileOutputStream output=new FileOutputStream(path+"MyData.pdf");

         // Ñ÷èòûâàíèå áàéòà èç ôàéëà:

         bt=input.read();

         // Ñ÷èòûâàíèå áàéòîâ èç îäíîãî ôàéëà

         // è çàïèñü â äðóãîé ôàéë:

         while(bt!=-1){ // Ïîêà íå äîñòèãíóò êîíåö ôàéëà

            // Çàïèñü áàéòà â ôàéë:

            output.write(bt);

            // Ñ÷èòûâàíèå áàéòà èç ôàéëà:

            bt=input.read();

         }

         // Ïîòîêè çàêðûâàþòñÿ:

         input.close();

         output.close();

      }
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      // Îáðàáîòêà èñêëþ÷åíèé:

      catch(FileNotFoundException e){

         System.out.println("Ôàéë íå íàéäåí: "+e);

      }

      catch(IOException e){

         System.out.println("Îøèáêà äîñòóïà ê ôàéëó: "+e);

      }

      System.out.println("Êîïèðîâàíèå ôàéëà çàâåðøåíî"); 

   }

}

�E?< 6E5 ?D>E>4<F LF4F=>, F> 6 D57G?LF4F5 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?>-

O6?O5FEO 464 E>>5M5=<O:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 18.3)

Íà÷èíàåòñÿ êîïèðîâàíèå ôàéëà

Êîïèðîâàíèå ôàéëà çàâåðøåíî

&5?5DL D4EE<>FD<< 5>?55 45F4?L=> < ?D>4=4?<7<DG5< ?D>7D4<<=O= 

>>4 ?D<<5D4. � <<5==>, 6 F5>EF>6GN ?5D5<5==GN path 74?<EO645FEO 

?GFL > 4<D5>F>D<<, 6 >>F>DGN ?D54?>?4745FEO >>?<D>64FL D4=?. &4>-

65 >5NO6?O5FEO F5?>G<E?5==4O ?5D5<5==4O bt, 6 >>F>DGN <O E>5<-

D45<EO 74?<EO64FL G<E?>6O5 7=4G5=<O (54=FO), EG<F4==O5 <7 D4=-

?4. �D>G<= >>4 D47<5M5= 6 >>=FD>?<DG5<>< 5?>>5. &4< >><4=4>= 

FileInputStream input=new FileIn putStream(path+"MyFiles/MyCV.pdf") E>7445FEO >5N5>F 

input 54=F>6>7> D4=?>6>7> ?>F>>4 66>44. �D7G<5=F>< >>=EFDG>F>D4 

G>474=> F5>EF>6>5 7=4G5=<5, >?D545?ONM55 ?>?=O= ?GFL > >>?<DG5-

<><G D4=?G (D4=?G, <7 >>F>D>7> EG<FO64NFEO 7=4G5=<O). �=4?>7<G=>, 

>><4=4>= FileOutputStream output=new FileOutputStream(path+"MyData.pdf") E>7445F-

EO >5N5>F output 4?O 54=F>6>7> D4=?>6>7> ?>F>>4 6O6>44. �D7G<5=F>< 

>>=EFDG>F>DG ?5D5445FEO ?>?=O= ?GFL > D4=?G, 6 >>F>DO= 6O?>?=O-

5FEO >>?<D>64=<5. � 44==>< E?GG45 >>=5G=>7> D4=?4 ?5D54 74?GE>>< 

?D>7D4<<O =5F, => >= 5G45F E>744= 6 ?D>F5EE5 >>?<D>64=<O.

�>?<D>64=<5 44==OE <7 >4=>7> D4=?4 6 4DG7>= 6O?>?=O5FEO 54=F 74 54=-

F>< E ?><>MLN >?5D4F>D4 F<>?4 while. %=4G4?4 >><4=4>= bt=input.read() <7 

>>?<DG5<>7> D4=?4 EG<FO645FEO 7=4G5=<5 (>G5D54=>= 54=F), 4 >><4=4>= 
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output.write(bt) EG<F4==O= 54=F 74?<EO645FEO 6 >>=5G=O= D4=?. -F< >?5D4-

F<< 6O?>?=ONFEO 4> F5E ?>D, ?>>4 <EF<==> GE?>6<5 bt!=-1, F> 5EFL ?>>4 

=5 EG<F4=> 7=4G5=<5 -1 (GF> >7=4G45F >>>=G4=<5 D4=?4). �> >>>=G4=<< 

>>?<D>64=<O >><4=44<< input.close()  < output.close() 74>DO64NFEO D4=?>6O5 

?>F>>< 66>44 < 6O6>44.

�4=F>6O5 ?>F>>< =5 6E5744 G4>5=O 6 ??4=5 ?D<>?44=>7> <E?>?L7>64=<O, 

>E>55==> 5E?< D5GL <45F > D45>F5 E E<<6>?L=O<< D4=?4<< (D4=?4<<, 

E>45D64M<<< E<<6>?O). �D>5?5<4 6 F><, GF> E<<6>? 4 MF> 464 54=F4. 

�>MF><G ?D< ?>54=F>6>< EG<FO64=<< 44==OE <>7GF 6>7=<>=GFL ?D>-

5?5<O. �4=4>> 5EFL 6>7<>6=>EFL EG<FO64FL 44==O5 ?>E<<6>?L=> (F> 

5EFL ?> 464 54=F4 74 >4<= D47). � F4>>< E?GG45 7>6>DOF > E<<6>?L=OE ?>-

F>>4E 66>44 < 6O6>44.

%<<6>?L=O= D4=?>6O= ?>F>> 66>44 D54?<7G5FEO E ?><>MLN >?4EE4 

FileReader , 4 E<<6>?L=O= D4=?>6O= ?>F>> 6O6>44 D54?<7G5FEO E ?><>MLN 

>?4EE4 FileWriter . �D<=F<?O D45>FO E >?4EE4<< FileReader < FileWriter 6> <=>-

7>< =4?><<=45F <5F>4O D45>FO E >?4EE4<< FileInputStream < FileOutputStream, 

6>?NG4O =4?<G<5 <5F>4>6 read(), write() < close(). �55>?LL4O 64D<4F<O =4 

F5<G ?D54O4GM57> ?D<<5D4, => G65 E <E?>?L7>64=<5< >?4EE>6 FileReader 

< FileWriter, ?D54EF46?5=4 6 ?<EF<=75 18.4.

� �<EF<=7 18.4. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 FileReaderWriterApplication

// Èìïîðò êëàññîâ:

import java.io.*;

// Ãëàâíûé êëàññ:

class FileReaderWriterDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      System.out.println("Íà÷èíàåòñÿ êîïèðîâàíèå ôàéëà");

      // Ïóòü ê äèðåêòîðèè:

      String path="d:/documents/";

      // Ïåðåìåííàÿ äëÿ çàïèñè êîäîâ ñ÷èòûâàåìûõ ñèìâîëîâ:

      int sm;

      // Êîíòðîëèðóåìûé êîä:

      try{

         // Îáúåêò ôàéëîâîãî ïîòîêà ââîäà:
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         FileReader input=new FileReader(path+"MyFiles/MyText.txt");

         // Îáúåêò ôàéëîâîãî ïîòîêà âûâîäà:

         FileWriter output=new FileWriter(path+"MyNewText.txt");

         // Ñ÷èòûâàíèå êîäà ñèìâîëà èç ôàéëà:

         sm=input.read();

         // Ñ÷èòûâàíèå ñèìâîëîâ èç îäíîãî ôàéëà

         // è çàïèñü â äðóãîé ôàéë:

         while(sm!=-1){ // Ïîêà íå äîñòèãíóò êîíåö ôàéëà

            // Çàïèñü ñèìâîëà â ôàéë:

            output.write(Character.toUpperCase((char)sm));

            // Ñ÷èòûâàíèå êîäà ñèìâîëà èç ôàéëà:

            sm=input.read();

         }

         // Ïîòîêè çàêðûâàþòñÿ:

         input.close();

         output.close();

      }

      // Îáðàáîòêà èñêëþ÷åíèé:

      catch(FileNotFoundException e){

         System.out.println("Ôàéë íå íàéäåí: "+e);

      }

      catch(IOException e){

         System.out.println("Îøèáêà äîñòóïà ê ôàéëó: "+e);

      }

      System.out.println("Êîïèðîâàíèå ôàéëà çàâåðøåíî");

   }

}

�5D54 =4G4?>< 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O 6 4<D5>F>D<< d:\documents\myfiles 

E?54G5F ?><5EF<FL F5>EF>6O= D4=? MyText.txt. � D57G?LF4F5 6O?>?=5=<O 

?D>7D4<<O, 5E?< 6E5 E45?4=> ?D46<?L=>, ?>O6?O5FEO F4>4O ?>E?54>64-

F5?L=>EFL E>>5M5=<=:
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� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 18.4)

Íà÷èíàåòñÿ êîïèðîâàíèå ôàéëà

Êîïèðîâàíèå ôàéëà çàâåðøåíî

� D57G?LF4F5 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O ?>E<<6>?L=> EG<FO645FEO E>45D-

6<<>5 >4=>7> F5>EF>6>7> D4=?4 < 74=>E<FEO 6 4DG7>= F5>EF>6O= D4=?. 

�D<G5< 6> 6F>D>< D4=?5 6E5 E<<6>?O ?5D56>4OFEO 6 65DE=<= D57<EFD 

(F> 5EFL 6E5 5G>6O ?D>?<E=O5). �4?D<<5D, 4>?GEF<<, GF> <EE>4=O= 

D4=? MyText.txt <<55F E>45D6<<>5, >4> ?>>474=> =4 D<E. 18.5.

$<E. 18.5. %>45D6<<>5 >>?<DG5<>7> D4=?4

&>744 F5>EF>6O= D4=? MyNewText.txt, 6 >>F>DO= 6O?>?=O5FEO 74?<EL, 5G45F 

<<5FL E>45D64=<5, >4> ?>>474=> =4 D<E. 18.6.

$<E. 18.6. %>45D6<<>5 D4=?4, 6 >>F>DO= 6O?>?=O?4EL 74?<EL

�D>7D4<<=O= >>4 >D74=<7>64= >G5=L EE>65 > ?D54O4GM5<G ?D<<5DG. 

$47?<G<5 ?<LL 6 F><, GF> ?>F>>< E>744NFEO =4 >E=>65 D4=?>6 FileReader 

< FileWriter. �D< 6O7>65 <5F>44 read() <7 >5N5>F4 ?>F>>4 66>44 ?>?GG45< 

G<E?>6>5 7=4G5=<5, >>F>D>5 O6?O5FEO >>4>< E<<6>?4. 

�D5>5D47>64FL >>4 6 E<<6>? <>6=>, 6>E?>?L7>646L<EL <=EFDG>F<5= 

(char) O6=>7> ?D<6545=<O F<?4. �?O ?D5>5D47>64=<O E<<6>?>6 6 65DE=<= 

D57<EFD <E?>?L7>64= EF4F<G5E><= <5F>4 toUpperCase()  >?4EE4->5>?>G>< 

Character .



$4=?O < 4D7G<5=FO >><4=4=>= EFD>><

685

�M5 >4<= E?>E>5 D45>FO E D4=?4<< ?D< GF5=<< < 74?<E< 44==OE, >>-

F>DO= <O D4EE<>FD<<, 547<DG5FEO =4 <E?>?L7>64=<< 5GD5D<7<D>64==OE 

?>F>>>6 66>44 < 6O6>44.

�E>55==>EFL 5GD5D<7<D>64==>7> ?>F>>4 6 F><, GF> 74?<EL < EG<FO64=<5 

44==OE 6O?>?=O5FEO G5D57 5GD5D. �?47>44DO MF><G >>?<G5EF6> >5D4M5-

=<= > D4=?4< =4 4<E>5 G<5=LL45FEO < E>>D>EFL 6O?>?=5=<O >?5D4F<= 

G65?<G<645FEO. �EFL < 4>?>?=<F5?L=O= «5>=GE»,  E>EF>OM<= 6 F><, GF> 

EG<FO64=<5 < 74?<EL 44==OE <>65F 6O?>?=OFLEO 5?>>4<< 5>?LL<<<, 

G5< 54=F <?< E<<6>?, 4 6> 6EO>>< E?GG45, =4 ?D>7D4<<=>< GD>6=5.

�O D4EE<>FD<< =55>?LL>= ?D<<5D (?>E>6<= =4 464 ?D54O4GM<E), 

6 >>F>D>< 5GD5D<7<D>64==O5 ?>F>>< 66>44 < 6O6>44 D54?<7GNFEO E ?>-

<>MLN >?4EE>6 BufferedReader  < BufferedWriter . �D< E>744=<< >5N5>F4 5GD5-

D<7<D>64==>7> ?>F>>4 4D7G<5=F>< >>=EFDG>F>DG 5G45F ?5D54464FLEO 

4=>=<<=O= >5N5>F E<<6>?L=>7> ?>F>>4. �D< EG<FO64=<< E>45D6<<>7> 

F5>EF>6>7> D4=?4 G5D57 5GD5D<7<D>64==O= ?>F>> <O <E?>?L7G5< <5F>4 

readLine() , ?>76>?ONM<= EG<FO64FL F5?O5 EFD>><. � F5?5DL D4EE<>FD<< 

?D>7D4<<=O= >>4, ?D54EF46?5==O= 6 ?<EF<=75 18.5.

� �<EF<=7 18.5. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 BufferedReaderWriterApplication

// Èìïîðò êëàññîâ:

import java.io.*;

// Ãëàâíûé êëàññ:

class BufferedReaderWriterDemo{

   // Ãëàâíûé ìåòîä:

   public static void main(String[] args){

      System.out.println("Íà÷èíàåòñÿ êîïèðîâàíèå ôàéëà");

      // Ïóòü ê äèðåêòîðèè:

      String path="d:/documents/";

      // Òåêñòîâàÿ ïåðåìåííàÿ äëÿ çàïèñè

      // ñ÷èòûâàåìûõ èç ôàéëà ñòðîê:

      String str;

      // Êîíòðîëèðóåìûé êîä:

      try{

         // Îáúåêò áóôåðèçèðîâàííîãî ïîòîêà ââîäà:
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         BufferedReader input=new BufferedReader(new FileReader(path+"MyNewText.txt"));

         // Îáúåêò áóôåðèçèðîâàííîãî ïîòîêà âûâîäà:

         BufferedWriter output=new BufferedWriter(new FileWriter(path+"MyFiles/MyVeryNewText.

txt"));

         // Ïåðåìåííàÿ — ñ÷åò÷èê ñòðîê:

         int k=1;

         // Ñ÷èòûâàíèå ñòðîê èç îäíîãî ôàéëà

         // è çàïèñü â äðóãîé ôàéë:

         while((str=input.readLine())!=null){

            // Çàïèñü ñòðîêè â ôàéë:

            output.write("["+k+"] "+str.toLowerCase());

            // Ïåðåõîä ê íîâîé ñòðîêå:

            output.newLine();

            // Íîâîå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé-ñ÷åò÷èêà:

            k++;

         }

         // Ïîòîêè çàêðûâàþòñÿ:

         input.close();

         output.close();

      }

      // Îáðàáîòêà èñêëþ÷åíèé:

      catch(FileNotFoundException e){

         System.out.println("Ôàéë íå íàéäåí: "+e);

      }

      catch(IOException e){

         System.out.println("Îøèáêà äîñòóïà ê ôàéëó: "+e);

      }

      System.out.println("Êîïèðîâàíèå ôàéëà çàâåðøåíî");

   }

}

� 44==>< E?GG45 >5N5>F input 5GD5D<7<D>64==>7> ?>F>>4 66>44 E>-

7445FEO ?5D544G5= >>=EFDG>F>DG >?4EE4 BufferedReader 4=>=<<=>7> 
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>5N5>F4  >?4EE4 E<<6>?L=>7> ?>F>>4, >>F>DO= E>7445FEO <=EFDG>F<5= 

new FileReader(path+"MyNewText.txt"). &4><< >5D47><, EG<FO64=<5 F5>EF4 6O?>?-

=O5FEO <7 D4=?4 MyNewText.txt. �=4?>7<G=O< >5D47>< E>7445FEO >5N5>F 

output 5GD5D<7<D>64==>7> ?>F>>4 66>44. �D7G<5=F>< >>=EFDG>F>DG >?4E-

E4 BufferedWriter ?5D5445FEO 6OD465=<5 new FileWriter(path+"MyFiles/MyVeryNewText.

txt"), >>F>DO< E>7445FEO 4=>=<<=O= >5N5>F E<<6>?L=>7> ?>F>>4 6O6>44. 

� E>>F65FEF6<< E MF<<< >><4=44<< 74?<EL F5>EF4 6O?>?=O5FEO 6 D4=? 

MyVeryNewText.txt.

�?O 74?<E< EG<FO645<OE EFD>> >5NO6?O5FEO F5>EF>64O ?5D5<5==4O 

str, 4 4?O =G<5D4F<< EFD>> <E?>?L7G5FEO F5?>G<E?5==4O ?5D5<5==4O k. 

� >?5D4F>D5 F<>?4 while ?D>65DO5FEO GE?>6<5 (str=input.readLine())!=null. �45EL 

>><4=4>= input.readLine() EG<FO645FEO F5>EF>64O EFD>>4 <7 D4=?4, E6O74=-

=>7> E >5N5>F>< input 5GD5D<7<D>64==>7> ?>F>>4. %G<F4==4O EFD>>4 ?D<-

E64<645FEO 7=4G5=<5< ?5D5<5==>= str. � ?>E>>?L>G >?5D4F>D ?D<E64<64-

=<O 6>76D4M45F D57G?LF4F, F> 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= str <>6=> ED46=<FL 

E ?GEF>= EEO?>>= null (5E?< 4>EF<7=GF >>=5F D4=?4, F> EG<FO64FL 5>?LL5 

=5G57> < EEO?>4 =4 EG<F4==GN EFD>>G ?GEF4O). � F5?5 >?5D4F>D4 F<>?4 

>><4=4>= output.write("["+k+"] "+str.toLowerCase()) 6 D4=?, E6O74==O= E >5N5>F>< 

output ?>F>>4 6O6>44, 74?<EO645FEO F5>EF>6>5 7=4G5=<5, ?>?GG4NM55EO 

>5N54<=5=<5< >644D4F=OE E>>5>>, =><5D4 EFD>>< < F5>EF>6>7> 7=4G5-

=<O, EG<F4==>7> <7 D4=?4 6 ?5D5<5==GN str < ?D5>5D47>64==>7> 6 =<6-

=<= D57<EFD (4?O MF>7> <E?>?L7>64= <5F>4 toLowerCase() ). 

�?O ?5D5E>44 6 D4=?5, 6 >>F>D>< 6O?>?=O5FEO 74?<EL, > =>6>= EFD>>5, 

6O?>?=O5FEO >><4=44 output.newLine() , 4 E ?><>MLN >><4=4O k++ ?5D5<5=-

=4O-EG5FG<> ?>?GG45F =>6>5 7=4G5=<5.

�6<445<O= D57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O 6 ??4=5 6O6>4<<OE 

6 >>=E>?L E>>5M5=<= F4>>= 65, >4> < 6 46GE ?D54O4GM<E E?GG4OE:

� $57G?LF4F 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O (<7 ?<EF<=74 18.5)

Íà÷èíàåòñÿ êîïèðîâàíèå ôàéëà

Êîïèðîâàíèå ôàéëà çàâåðøåíî

�D54?>?4745FEO, GF> D4=? MyNewText.txt, <7 >>F>D>7> 6O?>?=O5FEO EG<FO-

64=<5 44==OE, ?>?GG5= 6 D57G?LF4F5 6O?>?=5=<O ?D54O4GM5= ?D>7D4<-

<O (E<. D<E. 18.6). � F4>>< E?GG45 6 D57G?LF4F5 ?>EFD>G=>7> EG<FO64=<O 

< >>?<D>64=<O 44==OE <7 >4=>7> F5>EF>6>7> D4=?4 6 4DG7>= ?>?GG<< 

D4=? MyVeryNewText.txt E E>45D6<<O<, ?>>474==O< =4 D<E. 18.7.



�?464 18

688

$<E. 18.7. $57G?LF4F ?>EFD>G=>7> >>?<D>64=<O E>45D6<<>7> F5>EF>6>7> D4=?4

&5>EF 6 D4=?5 >F>5D4645FEO EFD>G=O<< 5G>64<<, 4 6 =4G4?5 >464>= 

EFD>>< G>474= =><5D EFD>>< (6 >644D4F=OE E>>5>4E).

%D54EF64 6O5>D4 D4=?>6

� D4EE<>FD5==OE D4=55 ?D<<5D4E EEO?>< =4 D4=?O <O G>47O64?< O6=> 

?GF5< 74?<E< 6 F5>EF>6>5 7=4G5=<5 ?GF< > D4=?G. �4 ?D4>F<>5 =4<=>7> 

G4>5=55 <E>4FL < 6O5<D4FL D4=? 6 D4=?>6>= E<EF5<5 E ?><>MLN E?5F<-

4?L=>7> >>=4 6O5>D4 D4=?>6.

�O ?>7=4>><<<EO E >?4EE>< JFileChooser  <7 ?4>5F4 javax.swing. % ?><>MLN 

>5N5>F4 >?4EE4 JFileChooser ?57>> >D74=<7>64FL ?D>F5EE 6O5>D4 D4=?4 G5-

D57 >F>5D465=<5 E?5F<4?L=>7> 4<4?>7>6>7> >>=4, ?>76>?ONM57> 6O-

5D4FL =G6=O= D4=? =5?>ED54EF65==> 6 D4=?>6>= E<EF5<5. �O D4EE<>F-

D<< =55>?LL>= ?D<<5D, 6 >>F>D>< ?>?L7>64F5?N ?D54?4745FEO 6O5D4FL 

D4=?, ?>E?5 G57> MF>F D4=? >>?<DG5FEO 6 <5EF> =4 4<E>5, >>F>D>5 6O5<-

D45F ?>?L7>64F5?L. �4<5>?LL<= <=F5D5E 4?O =4E ?D54EF46?ONF <5F>4O 

showOpenDialog()  < showSaveDialog()  >?4EE4 JFileChooser. % ?><>MLN MF<E <5F>4>6 

E>5EF65==> < >F>DO645FEO 4<4?>7>6>5 >>=> 4?O 6O5>D4 D4=?4. �?O >5N-

OE=5=<O ?D<=F<?>6 <E?>?L7>64=<O 44==OE <5F>4>6 ED47G >5D4F<<EO 

> ?D<<5DG, ?D54EF46?5==><G 6 ?<EF<=75 18.6.

� �<EF<=7 18.6. �D>7D4<<=O= >>4 ?D>5>F4 FileChooserApplication

// Ñòàòè÷åñêèé èìïîðò:

import static javax.swing.JOptionPane.*;

// Íåñòàòè÷åñêèé èìïîðò:

import javax.swing.*;

import java.io.*;

// Ãëàâíûé êëàññ:

public class FileChooserDemo{
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   // Ãëàâíûé ìåòîä (âûáðàñûâàåò êîíòðîëèðóåìîå

   // èñêëþ÷åíèå êëàññà IOException):

   public static void main(String[] args) throws IOException{

      // Îòîáðàæåíèå îêíà ïîäòâåðæäåíèÿ:

      int res=showConfirmDialog(null,

         "Ãîòîâû âûáðàòü ôàéë?", // Òåêñò â îêíå

         "Ðàáîòà ñ ôàéëàìè", // Íàçâàíèå îêíà

         YES_NO_OPTION, // Êîëè÷åñòâî è òèï êíîïîê

         QUESTION_MESSAGE // Òèï ïèêòîãðàììû

      );

      // Åñëè íå íàæàòà êíîïêà ïîäòâåðæäåíèÿ:

      if(res!=YES_OPTION){

         // Çàâåðøåíèå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû:

         System.exit(0);

      }

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà êëàññà JFileChooser:

      JFileChooser fch=new JFileChooser();

      // Îòîáðàæåíèå îêíà äëÿ âûáîðà ôàéëà:

      res=fch.showOpenDialog(null);

      // Åñëè íå ïîäòâåðæäåí âûáîð ôàéëà:

      if(res!=JFileChooser.APPROVE_OPTION){

         // Çàâåðøåíèå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû:

         System.exit(0);

      }

      // Îáúåêò êëàññà File, îïðåäåëÿþùèé

      // ôàéë, âûáðàííûé â îêíå âûáîðà ôàéëîâ:

      File F=fch.getSelectedFile();

      // Ôîðìèðîâàíèå òåêñòà äëÿ îòîáðàæåíèÿ â ñîîáùåíèè:

      String txt="Âû âûáðàëè ôàéë\n";

      txt+=F.getAbsolutePath(); // Ïóòü ê ôàéëó

      txt+="\nÕîòèòå ñîçäàòü êîïèþ?";

      // Îòîáðàæåíèå îêíà ïîäòâåðæäåíèÿ:

      res=showConfirmDialog(null,
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         txt, // Òåêñò ñîîáùåíèÿ

         "Ôàéë âûáðàí", // Íàçâàíèå îêíà

         YES_NO_OPTION, // Êîëè÷åñòâî è òèï êíîïîê

         QUESTION_MESSAGE // Òèï ïèêòîãðàììû

      );

      // Åñëè íå íàæàòà êíîïêà ïîäòâåðæäåíèÿ:

      if(res!=YES_OPTION){

         // Çàâåðøåíèå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû:

         System.exit(0);

      }

      // Îòîáðàæåíèå îêíà äëÿ ñîõðàíåíèÿ ôàéëà:

      res=fch.showSaveDialog(null);

      // Åñëè âûáîð íå ïîäòâåðæäåí:

      if(res!=JFileChooser.APPROVE_OPTION){

         // Çàâåðøåíèå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû:

         System.exit(0);

      }

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà äëÿ áàéòîâîãî ïîòîêà ââîäà

      // íà îñíîâå êîïèðóåìîãî ôàéëà:

      FileInputStream input=new FileInputStream(F);

      // Îáúåêòà êëàññà File, îïðåäåëÿþùèé ôàéë,

      // â êîòîðûé âûïîëíÿåòñÿ êîïèðîâàíèå:

      F=fch.getSelectedFile();

      // Ñîçäàíèå îáúåêòà äëÿ ïîòîêà âûâîäà íà îñíîâå

      // ôàéëà, â êîòîðûé âûïîëíÿåòñÿ êîïèðîâàíèå:

      FileOutputStream output=new FileOutputStream(F);

      // Ïîáàéòîâîå êîïèðîâàíèå:

      while((res=input.read())!=-1){

         output.write(res);

      }

      // Çàêðûâàþòñÿ ïîòîêè:

      input.close();

      output.close();
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      // Îòîáðàæåíèå îêíà ñ ñîîáùåíèåì î ñîçäàíèè

      // êîïèè ôàéëà:

      showMessageDialog(null,

         // Òåêñò ñîîáùåíèÿ â îêíå:

         "Êîïèÿ ñîõðàíåíà êàê\n"+F.getAbsolutePath(),

         // Íàçâàíèå îêíà:

         "Ñîçäàíà êîïèÿ ôàéëà",

         // Òèï ïèêòîãðàììû:

         INFORMATION_MESSAGE

      );

   }

}

� ?5D6GN >G5D54L EF><F >F<5F<FL, GF> 6 ?D>7D4<<5 <E?>?L7>64=> =5-

E>>?L>> import-<=EFDG>F<=. &4>, <O <E?>?L7G5< EF4F<G5E><= <<?>DF 4?O 

>?4EE4 JOptionPane . -F> ?>76>?<F =4< <E?>?L7>64FL EF4F<G5E><5 <5F>4O 

< >>=EF4=FO 44==>7> >?4EE4 557 O6=>= EEO?>< =4 >?4EE. &4>65 <<?>DF<-

DGNFEO ?4>5FO javax.swing < java.io. �5D6O= ?4>5F =5>5E>4<<, ?>E>>?L>G <O, 

>4> G?><<=4?>EL, <E?>?L7G5< >?4EE JFileChooser, 4 6F>D>= <7 G?><O=GFOE 

?4>5F>6 7445=EF6>64=, ?>E>>?L>G <O <E?>?L7G5< 6 ?D>7D4<<5 >?4EE File 

< >?4EEO 4?O >D74=<74F<< 54=F>6OE D4=?>6OE ?>F>>>6 66>44 < 6O6>44.

� E<7=4FGD5 7?46=>7> <5F>44 ?D>7D4<<O <E?>?L7>64=4 <=EFDG>F<O 

throws IOException , >7=4G4NM4O, GF> 7?46=O= <5F>4 <>65F 6O5D4EO64FL <E-

>?NG5=<5 E>>F65FEF6GNM57> >?4EE4. �D<G<=4 6 F><, GF> 6 ?D>7D4<<5, 6>-

?5D6OE, E>744NFEO ?>F>>< >?4EE>6 FileInputStream < FileOutputStream, 4 ?D< MF>< 

<>65F 6>7=<>=GFL <E>?NG5=<5 >?4EE4 FileNotFoundException, <, 6>-6F>DOE, 

?D< 6O7>65 <5F>4>6 read(), write() < close() <>65F 6>7=<>=GFL <E>?NG5=<5 

>?4EE4 IOException. 'F>5O =5 6O?>?=OFL >5D45>F>G <E>?NG5=<=, <O < 4>-

546<?< 6 E<7=4FGDG 7?46=>7> <5F>44 throws-<=EFDG>F<N. �D<G5< <O GG?<, 

GF> >?4EE FileNotFoundException O6?O5FEO ?>4>?4EE>< >?4EE4 IOException, F4> GF> 

6 E<7=4FGD5 <5F>44 main() 4>EF4F>G=> G>474FL F>?L>> >?4EE IOException.

� ?5D6GN >G5D54L 6 F5?5 7?46=>7> <5F>44 6O7O645FEO EF4F<G5E><= <5F>4 

showConfirmDialog()  <7 >?4EE4 JOptionPane. �5D6O< 4D7G<5=F>< <5F>4G ?5D544-

5FEO ?GEF4O EEO?>4 null =4 D>4<F5?LE>>5 >>=> (F> 5EFL F4>>7> >>=4 =5F). 

�F>D>= 4D7G<5=F <5F>44 "Ãîòîâû âûáðàòü ôàéë?" >?D545?O5F F5>EF E>>5M5=<O 

6 >>=5. &D5F<= 4D7G<5=F <5F>44 "Ðàáîòà ñ ôàéëàìè" 74445F =4764=<5 >>=4. 
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%F4F<G5E>4O >>=EF4=F4 YES_NO_OPTION <7 >?4EE4 JOptionPane, ?5D544==4O G5F-

65DFO< 4D7G<5=F>< <5F>4G, >?D545?O5F >>?<G5EF6> < =4764=<5 >=>?>> 

(6 44==>< E?GG45 5G4GF >=>?>< E =4764=<O<< Yes < No). �, =4>>=5F, EF4-

F<G5E>4O >>=EF4=F4 QUESTION_MESSAGE >?D545?O5F F<? ?<>F>7D4<<O, >F>5-

D4645<>= 6 >>=5 (?<>F>7D4<<4 E> 7=4>>< 6>?D>E4). �>=>, >F>5D4645<>5 

6 D57G?LF4F5 6O?>?=5=<O G>474==>= >><4=4O, 5G45F <<5FL 6<4, >4> =4 

D<E. 18.8.

$<E. 18.8. �>=> ?>4F65D645=<O 4?O =4G4?4 ?D>F54GDO 6O5>D4 D4=?4

�5F>4 showConfirmDialog() D57G?LF4F>< 6>76D4M45F F5?>G<E?5==>5 7=4G5=<5, 

?>76>?ONM55 <45=F<D<F<D>64FL >=>?>G, >>F>DGN ?>?L7>64F5?L =464? 

6 >>=5. �O D57G?LF4F 6O7>64 <5F>44 74?<EO645< 6 F5?>G<E?5==GN ?5D5-

<5==GN res. �?O ?D>4>?65=<O D45>FO =5>5E>4<<>, GF>5O ?>?L7>64F5?L 

M5?>=G? >=>?>G Yes. � F4>>< E?GG45 <5F>4 showConfirmDialog() 7=4G5=<5< 

6>76D4M45F EF4F<G5E>GN >>=EF4=FG YES_OPTION <7 >?4EE4 JOptionPane. � GE?>6-

=>< >?5D4F>D5 ?D>65DO5FEO GE?>6<5 res!=YES_OPTION, >>F>D>5 <EF<==>, 5E?< 

7=4G5=<5 ?5D5<5==>= res >F?<G=> >F 7=4G5=<O >>=EF4=FO YES_OPTION. �E?< 

F4>, F> >><4=4>= System.exit(0) 7465DL45FEO 6O?>?=5=<5 ?D>7D4<<O.

÷i  � �  � � � � & � '

�E?< ?>?L7>64F5?L 74>DO645F ?D54EF46?5==>5 6OL5 >>=> M5?G>>< 

=4 >=>?>5 No, F> <5F>4 showConfirmDialog() 6>76D4M45F D57G?LF4F>< 7=4G5-

=<5 >>=EF4=FO NO_OPTION. �E?< >>=> 74>DO645FEO E ?><>MLN E<EF5<-

=>= ?<>F>7D4<<O E >D5EF<>><, F> D57G?LF4F <5F>44 E>6?4445F E> 

7=4G5=<5< >>=EF4=FO CANCEL_OPTION.

&4><< >5D47><, 6E5 44?L=5=L<5 45=EF6<O 6O?>?=ONFEO, F>?L>> 5E?< 

6 ?5D6>< ?>O6<6L5<EO >>=5 ?>?L7>64F5?L M5?>45F >=>?>G Yes. � <<5=-

=>, >><4=4>= JFileChooser fch=new JFileChooser() E>7445FEO >5N5>F fch >?4EE4 

JFileChooser. &5==>EFL >5N5>F4 6 F><, GF> <O E 57> ?><>MLN <>65< >F>5D4-

7<FL 4<4?>7>6>5 >>=>, 6 >>F>D>< 6O5<D45FEO D4=?. �5?45FEO MF> ?57>>: 

<7 >5N5>F4 >?4EE4 JFileChooser 6O7O645FEO <5F>4 showOpenDialog() . �D7G<5=F>< 

<5F>4G ?5D5445FEO EEO?>4 =4 D>4<F5?LE>>5 >>=>. �>E>>?L>G F4>>7> 6 44=-

=>< E?GG45 =5F, <O <E?>?L7G5< 6 >4G5EF65 4D7G<5=F4 ?GEFGN EEO?>G null. 
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�><4=44, >>F>D>= >F>5D4645FEO >>=>, <<55F 6<4 res=fch.showOpenDialog(null). 

�>=>, >>F>D>5 ?D< MF>< ?>O6?O5FEO, ?>>474=> =4 D<E. 18.9.

$<E. 18.9. �>=> >F>DOF<O D4=?4

-F>, 6 >5M5<-F>, EF4=44DF=>5 >>=>, 6 >>F>D>< ?>?L7>64F5?L <>65F 6O-

5D4FL D4=? < ?>4F65D4<FL E6>= 6O5>D, M5?>=G6 >=>?>G Open. �> 45?> 

6 F><, GF> ?>?L7>64F5?L <>65F < ?5D54G<4FL, M5?>=G6 >=>?>G Cancel <?< 

74>DO6 >>=> E ?><>MLN E<EF5<=>= ?<>F>7D4<<O. '7=4FL, >4>>64 5O?4 

D54>F<O ?>?L7>64F5?O, <>6=> ?> D57G?LF4FG, >>F>DO= 6>76D4M45F <5F>4 

showOpenDialog(). $57G?LF4F G <5F>44 F5?>G<E?5==O=, < 5E?< ?>?L7>64F5?L 

6 >>=5 6O5D4? D4=? < ?>4F65D4<? E6>= 6O5>D M5?G>>< =4 >=>?>5 Open, 

F> D57G?LF4F>< <5F>4 showOpenDialog() 6>76D4M45F 7=4G5=<5 EF4F<G5E>>= 

>>=EF4=FO APPROVE_OPTION <7 >?4EE4 JFileChooser. �>E>>?L>G D57G?LF4F 6O7>-

64 <5F>44 showOpenDialog() <O 74?<EO645< 6 ?5D5<5==GN res, F> 6 GE?>6=>< 

>?5D4F>D5 ?D>65DO5FEO GE?>6<5 res!=JFileChooser.APPROVE_OPTION, < ?D< 57> <E-

F<==>EF< 6O?>?=O5FEO >><4=44 System.exit(0) (7465DL45FEO 6O?>?=5=<5 

?D>7D4<<O). �>MF><G 6E5, GF> >?<E4=> 44?LL5, <<55F <5EF>, F>?L>> 5E?< 

?>?L7>64F5?L 6O5D4? D4=?.

&>, GF> 6 >>=5 6O5D4= D4=?, =< > >4><< O6=O< 45=EF6<O< =5 ?D<6>4<F 4 

E4< ?> E555 D4=? >F>DO64FLEO =5 5G45F. �D>EF> 5E?< D4=? 6O5D4=, F> 

>5N5>F fch, <7 >>F>D>7> 6O7O64?EO <5F>4 showOpenDialog(), E>45D6<F E6545-

=<O >5 MF>< D4=?5. � G4EF=>EF<, E ?><>MLN <5F>44 getSelectedFile()  <>6=> 

?>?GG<FL EEO?>G =4 >5N5>F >?4EE4 File, G5D57 >>F>DO= D54?<7G5FEO 4>-

EFG? > 6O5D4==><G D4=?G =4 4<E>5. �O E ?><>MLN >><4=4O File F=fch.

getSelectedFile() 74?<EO645< EEO?>G =4 >5N5>F 4?O 6O5D4==>7> ?>?L7>64F5-

?5< D4=?4 6 >5N5>F=GN ?5D5<5==GN F >?4EE4 File. �>E?5 MF>7> D>D<<DG-

5FEO F5>EF>64O EFD>>4 txt, E>45D64M4O <=D>D<4F<N > 6O5D4==>< D4=?5 
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(?>?=O= ?GFL > D4=?G ?>?GG45< E ?><>MLN >><4=4O F.getAbsolutePath() ). 

�4?55 >F>5D4645FEO 5M5 >4=> >>=> E <=D>D<4F<5= > 6O5D4==>< D4=?5 

< 6>?D>E>< > F><, 65?45F ?< ?>?L7>64F5?L E>744FL >>?<N D4=?4. �4> 

<>65F 6O7?O45FL F4>>5 >>=>, ?>>474=> =4 D<E. 18.10.

$<E. 18.10. �>=> E <=D>D<4F<5= > 6O5D4==>< D4=?5

�E?< ?>?L7>64F5?L 65?45F E>744FL >>?<N D4=?4, F> >><4=4>= res=fch.

showSaveDialog(null)  >F>5D4645FEO 4<4?>7>6>5 >>=>, ?D54=47=4G5==>5 4?O 

>?D545?5=<O <5EF4 < =4764=<O E>ED4=O5<>7> D4=?4. �>=> ?>>474=> =4 

D<E. 18.11.

$<E. 18.11. �>=> E>ED4=5=<O D4=?4

�D7G<5=F>< <5F>4G showSaveDialog() ?5D5445FEO ?GEF4O EEO?>4 null, E6<-

45F5?LEF6GNM4O > F><, GF> D>4<F5?LE>>7> >>=4 G >F>DO645<>7> 4<4-

?>7>6>7> >>=4 =5F. $57G?LF4F <5F>44 showSaveDialog() 74?<EO645FEO 6 ?5-

D5<5==GN res. �E?< 6 >F>DO6L5<EO >>=5 ?>?L7>64F5?L G>465F 6 ?>?5 

File Name <<O 4?O E>ED4=O5<>7> D4=?4 (MF> <>65F 5OFL <<O =5EGM5-

EF6GNM57> D4=?4) < ?>4F65D4<F E6>= 6O5>D M5?G>>< =4 >=>?>5 Save, 

F> D57G?LF4F>< <5F>4 65D=5F 7=4G5=<5 APPROVE_OPTION. �>MF><G 6 GE?>6-

=>< >?5D4F>D5 ?D>65DO5FEO 7=4G5=<5 ?5D5<5==>= res, < 5E?< ?>?L7>64-

F5?L D5L<? E>ED4=<FL >>?<N D4=?4, F> E>5EF65==> =4G<=45FEO ?D>F5EE 

>>?<D>64=<O.
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÷i  � �  � � � � & � '

-5?G>> =4 >=>?>5 Save 6 >>=5 E>ED4=5=<O D4=?4 =5 ?D<6>4<F > 46-

F><4F<G5E>><G E>ED4=5=<N D4=?4. $57G?LF4F>< 6O5>D4 <5EF4 4?O 

E>ED4=5=<O < <<5=< D4=?4 O6?O5FEO F>, GF> E6545=<O > 6O5D4=-

=>< ?GF< < D4=?5 74=>EOFEO 6 >5N5>F, <7 >>F>D>7> 6O7O64?EO <5F>4 

showSaveDialog().

�E?< ?D<=OF> D5L5=<5 =4 E>ED4=5=<5 >>?<<, F> >><4=4>= FileInputStrea

m input=new FileInputStream(F) E>7445FEO >5N5>F input 4?O 54=F>6>7> D4=?>6>-

7> ?>F>>4 66>44. �4==O= ?>F>> E6O74= E D4=?><, >>F>DO= 5O? 6O5D4= 

?D< 6O7>65 <5F>44 showOpenDialog() (>>?<DG5<O= D4=?). �>E?5 MF>7> >>-

<4=4>= F=fch.getSelectedFile() 6 ?5D5<5==GN F 74?<EO645FEO EEO?>4 =4 >5N5>F 

4?O D4=?4, >>F>DO= 5O? >?D545?5= ?D< 6O7>65 <5F>44 showSaveDialog(). �4 

>E=>65 MF>7> >5N5>F4 >><4=4>= FileOutputStream output=new FileOutputStream(F) E>-

7445FEO >5N5>F output 4?O ?>F>>4 54=F>6>7> D4=?>6>7> 6O6>44. �4==O= 

?>F>> E6O74=, F4><< >5D47><, E D4=?><->>?<5=. 

�>54=F>6>5 >>?<D>64=<5 6O?>?=O5FEO E ?><>MLN >?5D4F>D4 F<>?4 while. 

'E?>6<5< 6 >?5D4F>D5 G>474=> 6OD465=<5 (res=input.read())!=-1. �45EL E=4G4-

?4 >><4=4>= res=input.read() EG<FO645FEO 54=F <7 >>?<DG5<>7> D4=?4, < MF> 

7=4G5=<5 74?<EO645FEO 6 ?5D5<5==GN res. 

�E?< F4>>5 7=4G5=<5 >F?<G=> >F -1 (>>=5F D4=?4 =5 4>EF<7=GF), F> >>-

<4=4>= output.write(res) 6 F5?5 >?5D4F>D4 F<>?4 EG<F4==O= 54=F <7 >>?<DG-

5<>7> D4=?4 74?<EO645FEO 6 D4=?->>?<N.

�> >>>=G4=<< >>?<D>64=<O >><4=44<< input.close() < output.close() 74>DO64-

NFEO ?>F>>< 66>44 < 6O6>44. �>E?5 MF>7> >F>5D4645FEO >>=> E <=D>D-

<4F<5= > D4=?5->>?<<. �4 D<E. 18.12 ?>>474=>, >4> F4>>5 >>=> <>65F 

6O7?O45FL.

$<E. 18.12. �>=> E <=D>D<4F<5= > E>ED4=5==>< D4=?5

� 44==>< E?GG45 <O D4>F<G5E>< ?D<6>4<< F>?L>> ?>?=O= ?GFL > E>-

ED4=5==><G D4=?G, >>F>DO= <>6=> ?>?GG<FL, 6O7646 <7 >5N5>F4 F <5F>4 

getAbsolutePath().
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$57N<5
%4< =5 ?>=<G, GF> E> <=>= ?D><EE>4<F. �4> =4-

G=G D5GL ?D><7=>E<FL, =5 F5 E?>64 <4GF!

�7 >/D «�57G<=O= 45=L <=65=5D4 �4D>4E>64»

" �D< 74?GE>5 ?D>7D4<<5 <>6=> ?5D54464FL =5>>F>DO5 ?4D4<5FDO 

<?< 4D7G<5=FO, >>F>DO5 74F5< <E?>?L7GNFEO ?D< 6O?>?=5=<< ?D>-

7D4<<O. �4D4<5FDO 6 ?D>7D4<<G ?5D544NFEO 6 F5>EF>6>< D>D<4F5 

< D54?<7GNFEO 6 6<45 F5>EF>6>7> <4EE<64, >5NO6?5==>7> 4D7G<5=F>< 

<5F>44 main().

" �?O D45>FO E D4=?4<< 6 Java ?D54GE<>FD5=O E?5F<4?L=O5 >?4EEO. 

&4>, E ?><>MLN >5N5>F>6 >?4EE4 File <7 ?4>5F4 java.io <>6=> ?>?GG<FL 

>E=>6=GN <=D>D<4F<N > D4=?5 < 6O?>?=OFL E D4=?4<< =5>>F>DO5 

547>6O5 >?5D4F<<.

" �?O GF5=<O 44==OE <7 D4=?4 < 74?<E< 44==OE 6 D4=? E>744NF ?>F>-

>< 66>44 < 6O6>44, E6O74==O5 E E>>F65FEF6GNM<<< D4=?4<<. �4=F>-

6O5 ?>F>>< E>744NFEO =4 >E=>65 >?4EE>6 FileInputStream < FileOutputStream 

(?4>5F java.io). �D< E>744=<< E<<6>?L=OE ?>F>>>6 <E?>?L7GNF >?4E-

EO FileReader < FileWriter. �?O E>744=<O 5GD5D<7<D>64==OE ?>F>>>6 <>6-

=> <E?>?L7>64FL >?4EEO BufferedReader < BufferedWriter.

" % ?><>MLN >5N5>F4 >?4EE4 JFileChooser (?4>5F javax.swing) <>6=> >D74=<-

7>64FL ?D>F54GDG 6O5>D4 D4=?4 =4 4<E>5.
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�D<F<4?L=> 74O6?ON, GF> 74 6EU, GF> 745EL E5-

7>4=O 5O?>, O ?<G=> =<>4>>= >F65FEF65==>EF< 

=5 =5EG!

�7 >/D «�4D=464?L=4O =>GL»

�7GG5=<5 O7O>4 ?D>7D4<<<D>64=<O 4 ?D>F5EE <=F5D5E=O=, <=>744 E?>6-

=O=, <=>744 ?D<OF=O=, => >= ?D4>F<G5E>< =<>>744 =5 5O645F ?>?=>EFLN 

7465DL5==O<. �E5744 5EFL 6>?D>EO, >F65FO =4 >>F>DO5 =5 >G56<4=O. -F> 

74<5G4=<5 >E>55==> E?D4654?<6>, 5E?< D5GL <45F > O7O>5 Java. �>MF><G 

=4<6=> 5O?> 5O ?>?474FL, GF> 6 >4=>= >=<75 <>6=> >?<E4FL < >5NOE=<FL 

6E5 F>=><5 <><5=FO, E6O74==O5 E ?D>7D4<<<D>64=<5< 6 Java. �F>D>65=-

=> 7>6>DO, F4>4O 7444G4 < =5 EF46<?4EL. �46=> 5O?> 4DG7>5 4 ?>>474FL 

>D4E>FG, MDD5>F<6=>EFL, «7<5>>EFL» < G=<65DE4?L=>EFL MF>7> O7O>4 

?D>7D4<<<D>64=<O. %>FO ?> >F=>L5=<N > Java F5D<<= «O7O> ?D>7D4<-

<<D>64=<O» O6?O5FEO E?<L>>< G7><<. �4 E4<>< 45?5 Java 4 MF> F5?4O 

F5E=>?>7<O, >>F>D4O ?>EF>O==> D476<645FEO < E>65DL5=EF6G5FEO. �46=> 

5OFL G4EFLN MF>7> ?D>F5EE4, F>65 D476<64FLEO < E>65DL5=EF6>64FLEO. 

&>?L>> 6 MF>< E?GG45 <>6=> D4EEG<FO64FL =4 GE?5E 6 ?D<>?44=>< ?D<-

<5=5=<< E6><E =46O>>6 ?D>7D4<<<D>64=<O 6 Java.

%>G5FEO 65D<FL, GF> >=<74 ?>E?G6<F ?GF56>4<F5?5<, 4DG7>< < ?><>M=<-

>>< 4?O F5E, >F> D5L<? ?D<>5M<FLEO > E>>5M5EF6G Java-?D>7D4<<<EF>6. 

� 7?46=O= E>65F E>EF><F 6 F><, GF> ?GGL<= E?>E>5 =4GG<FLEO ?D>7D4<-

<<D>64=<N 4 ?D>7D4<<<D>64FL. �G < 5M5 G<F4FL >=<7<.
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�$����&�/� '����&��,

�<DFG4?L=4O <4L<=4 Java, 10

�=EFDG>F<O
break, 149, 170, 552
@FunctionalInterface, 355
import, 31, 46, 216, 217
@Override, 223
package, 21, 215
try-catch, 393, 406, 432

�=F5DD5=E, 241, 249, 267, 311
ActionListener, 474, 493, 507, 515, 

524
ChangeListener, 556
ComponentListener, 525, 632, 635, 

644
ContainerListener, 525
FocusListener, 525
ItemListener, 532, 551, 556
KeyListener, 515, 523, 524, 525
ListSelectionListener, 541
ListSelectionModel, 544
MouseListener, 507, 515, 525, 630, 

633, 635
MouseMotionListener, 525
MouseWheelListener, 525
Runnable, 429, 434, 439, 448
WindowFocusListener, 525
WindowListener, 525
WindowStateListener, 525
>5>5M5==O=, 337
D4EL<D5=<5, 262
D54?<74F<O, 249
DG=>F<>=4?L=O=, 355

�E>?NG5=<5, 394
75=5D<D>64=<5, 414
>5D45>F>4, 397
>5N5>F, 412, 416
E>744=<5 >?4EE4, 423

�?4EE, 82
ActionEvent, 474, 475, 499, 515, 524, 

557, 603, 605, 660
AdjustmentEvent, 499
ArithmeticException, 399
ArrayIndexOutOfBoundsException, 

400
ArrayStoreException, 399
AWTEvent, 500
BevelBorder, 505
Boolean, 53
Border, 479, 596
BorderFactory, 479, 505
BorderLayout, 575, 598
BufferedReader, 685
BufferedWriter, 685
Button, 463
ButtonGroup, 551, 660
Byte, 53
ChangeEvent, 500, 557, 567
Character, 53, 317, 343, 684
ClassCastException, 399
ClassNotFoundException, 417
Color, 479, 596
Component, 601
ComponentAdapter, 525, 635, 644
ComponentEvent, 499, 632, 644
ContainerAdapter, 525
ContainerEvent, 499
DefaultEditor, 567
Double, 53, 62
Error, 398, 416
EventObject, 500
Exception, 397, 415, 423, 668
File, 672, 677
FileInputStream, 678
FileNotFoundException, 679
FileOutputStream, 678
FileReader, 682
FileWriter, 682
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Float, 53
FocusAdapter, 525
FocusEvent, 499
Font, 483, 523, 614
Frame, 463
GridLayout, 576, 598
Hashtable, 569
IllegalAccessException, 417
IllegalArgumentException, 399
ImageIcon, 120, 121, 122, 127, 169, 

170, 483, 536, 596
IndexOutOfBoundsException, 399
InputEvent, 499
InputMismatchException, 408
InstantiationException, 417
Integer, 53, 62, 317, 343, 569, 605
InterruptedException, 417, 432, 436, 

453
IOException, 604, 678
ItemEvent, 499, 532, 551, 557, 568, 

661
JApplet, 573, 612, 657
JButton, 463, 493, 497, 595, 658
JCheckBox, 497, 552, 557, 658
JCheckBoxMenuItem, 497, 574, 595, 

658
JComboBox, 497, 531, 544
JComponent, 498
JEditorPane, 497
JFileChooser, 688
JFormattedTextField, 497
JFrame, 463, 464, 467, 497, 573
JLabel, 463, 483, 497, 595, 658
JList, 497, 541, 544
JMenu, 497, 573, 595, 658
JMenuBar, 497, 573, 595, 657
JMenuItem, 497, 574, 595, 605, 658
JOptionPane, 30, 37, 41, 92, 103, 197, 

604, 691
JPanel, 484, 488, 497, 595, 659
JPasswordField, 497
JPopupMenu, 497, 574, 595
JProgressBar, 497
JRadioButton, 498, 550, 658
JRadioButtonMenuItem, 498, 574, 

595, 658
JScrollBar, 498
JScrollPane, 498, 576, 598
JSeparator, 498
JSlider, 498, 552, 556

JSpinner, 498, 552, 556
JSplitPane, 498
JTabbedPane, 498, 552, 557
JTextArea, 498
JTextField, 498, 500
JTextPane, 498, 576, 595, 599
JToggleButton, 498, 552, 556
JToolBar, 498, 575, 595
JToolTip, 498
KeyAdapter, 524, 525
KeyEvent, 499, 515, 523
Label, 463
ListSelectionEvent, 541
Long, 53
Math, 64
MenuEvent, 500
MouseAdapter, 508, 525, 604, 635, 644
MouseEvent, 499, 507, 515, 524, 604, 

633, 644
MouseMotionAdapter, 525
MouseWheelEvent, 499
NegativeArraySizeException, 399, 400
NoSuchElementException, 399, 408
NoSuchFieldException, 417
NoSuchMethodException, 417
NullPointerException, 399
NumberFormatException, 400
Object, 169, 232, 343, 500, 522
PopupMenuEvent, 500
Random, 173, 448
ReflectiveOperationException, 417
RuntimeException, 398, 409, 416, 423
Scanner, 46, 408
Short, 53
showSaveDialog(), 688
SpinnerListModel, 566
SpinnerModel, 566
String, 33, 37, 129, 169
System, 39
TextEvent, 499
Thread, 429, 436, 439, 444, 448
Throwable, 398
UnsupportedOperationException, 

399
WindowAdapter, 525
WindowEvent, 499
write(), 679
45EFD4>F=O=, 241, 308
444?F5D, 524
4=>=<<=O=, 308, 311, 361, 477
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6=GFD5==<=, 303
>5>5M5==O=, 315, 329
>?<E4=<5, 82

�?NG56>5 E?>6>
abstract, 241
default, 149, 257
extends, 196, 262, 332, 347
final, 221, 250
finally, 400, 409
implements, 251
interface, 250
null, 33, 43, 131, 301, 472
private, 106, 195, 214, 294
protected, 214
public, 35, 233
static, 32, 35, 103, 217, 250, 303
super, 203, 210, 225, 260, 290, 335, 

347, 594
synchronized, 454
this, 208, 210, 282, 513
throws, 417, 432, 691
void, 32, 35, 87

�><<5=F4D<=, 35
�>=EFDG>F>D, 92, 98

?>4>?4EE4, 203
?> G<>?G4=<N, 98
E>744=<O >>?<<, 287

�<F5D4?, 68
�O<544-6OD465=<5, 353, 359, 380, 385, 

389, 437, 482, 506, 602, 605

�4EE<6
46G<5D=O=, 177
<=<F<4?<74F<O, 164, 182
>5N5>F>6, 295
>4=><5D=O=, 157
?D<E64<64=<5, 174
EFD>>< D47=>= 4?<=O, 185

�5F>4, 82, 87
actionPerformed(), 474, 482, 493, 605
activeCount(), 443
add(), 473, 551
addActionListener(), 474, 482, 493, 

515
addChangeListener(), 567
addComponentListener(), 632
addItemListener(), 536, 551
addKeyListener(), 515
addListSelectionListener(), 544

addMouseListener(), 513, 515, 633, 
645

addSeparator(), 600, 602, 660
canExecute(), 673
canRead(), 673
charAt(), 136, 449
checkAccess(), 443
close(), 682
componentHidden(), 633
ComponentListener, 630
componentMoved(), 633
componentResized(), 632, 644
componentShown(), 633
createBevelBorder(), 505
createEtchedBorder(), 479
createNewFile(), 673
currentThread(), 441, 443
delete(), 673
deleteOnExit(), 673
destroy(), 613
doClick(), 602, 661
enumerate(), 443
equals(), 129, 170
equalsIgnoreCase(), 129
exists(), 673, 678
exit(), 121, 128, 162
getAbsoluteFile(), 673
getAbsolutePath(), 673, 694
getActionCommand(), 513, 605
getActionListeners(), 603
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getCanonicalFile(), 673
getCanonicalPath(), 673, 677, 678
getComponent(), 601
getEditor(), 567
getFont(), 489, 633
getHeight(), 505, 632, 659
getIcon(), 600, 602
getId(), 443
getMessage(), 421
getMouseListeners(), 645
getName(), 443, 448, 489, 673, 677
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getParent(), 673, 677
getParentFile(), 673, 677
getPath(), 673, 678
getPriority(), 443
getSelectedFile(), 693
getSelectedIndex(), 536, 545
getSource(), 522, 571, 605, 633
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getState(), 443
getStyle(), 633
getText(), 506
getTextField(), 567, 568
getThreadGroup(), 443
getValue(), 571
getViewport(), 577, 599
getWidth(), 505, 632, 659
getX(), 505, 604
getY(), 505, 604
holdsLock(), 443
init(), 613, 631, 658
interrupt(), 443
interrupted(), 443
isAbsolute(), 673
isAlive(), 434, 443
isDaemon(), 443
isDirectory(), 673
isFile(), 673, 677
isHidden(), 673
isInterrupted(), 443
isPopupTrigger(), 604
isSelected(), 552, 568, 605
itemStateChanged(), 532, 536, 551, 
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join(), 434, 443
keyPressed(), 523
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keyTyped(), 523
lastModified(), 673
length(), 136
list(), 673
listFiles(), 674, 677
listRoots(), 674
mkdir(), 674, 677
mkdirs(), 674
mouseClicked(), 507, 633
mouseEntered(), 507, 633, 645
mouseExited(), 507, 633, 645
mousePressed(), 507, 633, 645
mouseReleased(), 507, 633, 645
newLine(), 687
nextDouble(), 67
nextInt(), 67, 174, 408
nextLine(), 46, 50, 67
notify(), 444
notifyAll(), 444
parseDouble(), 62
parseInt(), 62, 121, 162, 397, 605
print(), 50
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read(), 679
readLine(), 685
renameTo(), 674, 678
round(), 64
run(), 429, 439, 444, 448
setActionCommand(), 600
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setBorder(), 479, 598, 632, 659
setBounds(), 466, 632, 659
setComponentPopupMenu(), 602
setDaemon(), 444
setDefaultCloseOperation(), 467
setEditable(), 567, 568, 576, 599
setEnabled(), 605
setExecutable(), 674
setFocusPainted(), 479, 594, 599
setFont(), 484, 523, 570, 614, 633
setForeground(), 479, 523, 614
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598, 632, 659
setIcon(), 536, 544, 572, 604
setInverted(), 569
setJMenuBar(), 601
setLabelTable(), 569
setLastModified(), 674
setLayout(), 472, 575, 598, 631
setLocation(), 466
setMajorTickSpacing(), 570
setName(), 442, 444
setOpaque(), 484, 614
setPage(), 604
setPaintLabels(), 570
setPaintTicks(), 570
setPriority(), 442, 444
setReadable(), 674
setReadOnly(), 674
setResizable(), 466
setSelected(), 568
setSelectedIcon(), 568
setSelectedIndex(), 536, 544
setSelectionMode(), 544
setSize(), 466
setText(), 506, 568
setToolTipText(), 575, 598
setValue(), 567, 570, 571
setVisible(), 466
setWritable(), 674
showConfirmDialog(), 453, 691


